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Des Mémoires contenus dans ce Volume. 


Nous Méthode de Maximis & Minimis. Page 1 
Détermination de la Courbe de la moindre alion. 6 


Détermination de la Courbe que doit embralfer un angle donné, 
ponr que, l'embraffant toujours, fon fommes puiffe tracer une 
coarbe donnée. 


Détermination des Courbes qui Je développem elles-mêmes. 


L'on a réfolu ces deux Problèmes, en confidérant Îes 
Courbes en elles-mêmes, fans les rapporter à aucune ligne 
droite, ni à aucun point, comme l'on fait toujours ; l'on a 
cherché une équation entre un arc quelconque de la courbe 
& la courbure de cet arc: la courbure d'un arc eft l'angle 
que fait la tangente à fon extrémité avee la tangenie à fon 
origine. | 7 


Solution du Problème des Courbes Tautochrones. 15 
Le Cakul intégral, Prenière methode. 
Ceux qui continueront l'Hifloire du calcul de M. Walks, 


doivent regarder tout ce qui eft contenu dans ce Mémoire-ci 


comme auflr connu des Géomètres de l'Europe, depuis la 
fin de 1738, que s'il avoit été imprimé alors. Le premier 
Théorème qui en eft le fondement, a été trouvé auffitôt 
après la folution du Problème des Tautochrones, & eft une 
fuite de la méthode de cette folution. .Lorfque M. Micoke lut 
à l'Académie le Mémoire qui a pour titre: Cage des fuites 
pour la folurion de certains Problèmes, qui feroient impoffibles 
aÿ 














TABLE. 


fans cela, j'en donnai auffitôt à l’Académie une folution par 
le moyen de ce Théorème; quelqu'un a fait mettre depuis 
peu cette {olution dans un des Volumes des Savans étrangers. 
Comme la manière que jai imaginée de différencier les 
fonctions indéterminées, eft d'un grand ufage, non-feulement 
ici, mais encore dans beaucoup d'autres recherches, & qu'elle 
peut faciliter les découvertes; pour la rendre familière tout d'un 
coup, je vais en mettre ici un exemple, 


Soit uw une fonction de plufieurs variables x, y, 7,1; &c. 
 __dm dp dj du 
on aura du" dx —|— 3 —+— 2 + du sn êtes 














D = She + Ed) + dt + EE du + &c 
TE —= _ dx + Te d Te de + du + &c 
_ = Te + _ dy + ee d du + &c 
= + _ dy +- re de + LE du + &c: 
er = E dx 8 Ÿ rad + ns du 7 &c* 
rs = es dx +- Fr d) + dz + du + &c 


&tc. . | 
Cette expreffion-ci — . d'u eft donc bien différente de celle- 
. du 
ci — 
la feconde fignifie le coëffcient de dx dans la différence 
de pe. | | . 24 
Le Calcul intégral. Seconde méthode. 
: L'Introduétion doit être Ie avec beaucoup d'attention ; 
on y trouvera des chofes fondamentales, qui, quoique fimples, 
n’avoient encore été vues de perfonne. Les commençan: feront 
bien de s'exercer à former des intégrales, en donnant des valeurs 


+ La première fignifie la différence de pe divifée par dx ; 





— 





T ABLE, 

aux coëfficiens 4, B,C, D, E, &c. enn;enn Ë&en m; 
en”, en m & en /, &c. & à en déduire les équations diffé. 
rencielles, en différeritiant ces intégrales autant de fois qu'il 
faudra pour pouvoir chafier les nombres arbitraires #,m, /, &cc, 
on nefavoit point encore qu'une équation aux:fecondes diffé- 
rences a deux ‘intégrales aux premières, qu'une aux troifièmes 
en a trois aux fecondes, &c. on-ne favoit. point que pou 
chaque intégrale d’une équation aux premières différences, il 
n'y a qu'une feule équation aux premières différences d 

elle foit l'intégrale ; que pour l'intégrale d'une équation aux 
fecondes différences, il n’y a qu’une feule équation aux fecondes 
différences dont elle foit l'intégrale, & ainfi de fuite; & récis 
proquement on ne favoit pas que Îa dernière intégrale, c'efti 
à-dire, l'intégrale finie d'une équation différencielle d'un ordre 
quelconque, eft unique : une preuve qu'on ne le favoit pas, 
c'eft que je ne le favois pas moi-même dix ans après avoir 
trouvé la première méthode. ._. 84 
Table pour intégrer les élèmens qu'on nomme rationels, c'efl-a-dre, 

dans l'expreffion defquels il n'entre. aucun radical, 


Soit XX l'élément qu'il faut intégrer ; Æ défignint une 
fonction de p & de x. Soit s l'intégrale de cet élément, on . 
auras — Ÿ’x. Soit la dimenfion de la fonétion X# — +, en 


faifant $ = p° ÿ, on aurapÿ = X+; donc ÿ + i— O. 
= eft une fondtion de dimenfion nulle de P & de x irré- 


ductible , c’eft-à-dire, dont Îe numérateur & le dénominateur 
n'ont aucun faéleur commun. Nous avons mis la lettre W 
pour défigner le numérateur de cette fonétion; je fuppofe 
qu'à fon dénominateur le coëfficient du terme où eft la plus 
haute puiflance de x, eft — 1; lorfqu'au moyen de {a Table 
on aura y en p & en x, on aura 5 —= p‘}. 236 
Principes de l'art de réfoudre les Problèmes fur le mouvement 

des corps. 

Ceux qui écriront l'hiftoire des Sciences, doivent regarder 





T ABLE. 
ces principes-ci comme auffi connus depuis 1739, que s'ils 
avoient été imprimés celte année, Celui ci, dans L confit 
de plafieurs corps, quelle qu'en foit la caufe, les changemens qui 
arriveront aux és de ces corps dans l'efpace, feront tels que 
Les forces qu'is avoiene pour s'y refifer fe ferons vaivcues nuaueb- 
demens , ou auront éié eu équikbre , fur-tout, & tous ceux qu'il 
propofe, furent donnés à l'Académie en 1739, & commu 
niqués depuis à tous fes Géomètres que j'ai rencontrés. 305$ 
Nouvelle Méthode d'approximation pour la foluion des Problèmes 


… qui Je réduifenr aux Quadratures. 370 
Sur les Logarithmes. 387 


Doutes fur la Méthode d'approximarion, dont M. Clairaut s'eff 
fervi pour déterminer le mouvement de la Lune autour de la 
Terre, 7 antre route pour la fohution de ce Probléme. 393 
Sur le mouvement de la Lune autour de la Terre, d'aprés le 
fieme de la Pefanteur. 404 


Anabhfe du Problème où il s'agit, par le moyen de trois objer- 
vations , de déterminer dans le fyflème de M. Newton /a 
trajectoire d'une Cométe, en fuppofant qu'elle fe meut dans 

. sur ellipfe infiniment alengée ou dans une paraboke. 419 

Solution d'un Problème fur les Jeux de hafard, 429 

- L'Art de réfoudre les équations. 432 
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NOUVELLE MÉTHODE 
pour la folution des Problèmes de Maximis 
& Minimis. 


E n’en étois encore qu'au Livre des infiniment 1732 
petits de M. le Marquis de l'Hôpital, & je 
ne connoiflois pas les méthodes de M. Jacques 
Bernoulli, de M. Taylor, &c. lorfque l'on me 
propofa de trouver, entre deux points donnés 

fur une furface courbe quelconque, la ligne la plus courte. 

Je réfolus ce problème par une méthode qui fe trouve être 

plus fimple & plus générale qu'aucune de celles qu'on a 

A 
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données; je ne fais fi on ne J'aura pas publiée quelque part, 
car elle eft très-répandue: deux ou trois exemples connus 
la feront aufli bien entendre, que d’autres que je pourrois 
imaginer. 

PREMIER ÉXEMPLE 


Soient À & B {fig. r) deux points donnés dans un 
plan vertical: un corps 44 peut par fa pefanteur aller de À 
en À par une infinité de chemins ; l'on demande celui le iong 
duquel il faut le faire defcendre pour qu'il arrive le plus vite 
de A en B. 

Je mène l'horizontale À C (fig. 2) & la verticale À D, 
& je fuppole que À Mmu B eft le chemin qu'il faut faire 


 fuivre au corps #7, pour qu'il arrive en moins de temps 


de À en B. 

Deux petits côtés quelconques m, mu de la courbe 
"A Mm u B, feront donc parcourus plus vite que ne le feroient 
deux autres petits côtés quelconques fn, nu ; fans quoi ce 
ne feroit pas À Mmu B qui feroit la ligne de la plus vite 
defcente, comme nous le fuppofons, mais ce feroit 4 Mnu B. 

.Je vais chercher l'expreflion du temps que le corps A4 
met à parcourir le petit côté #m, plus l'expreffion de celui 
qu'il met à parcourir le petit côté mu, & la fomme de ces 
deux expreflions fera un minimum. 

Des points M, m, a, je mène à la verticale À D les per- 
pendiculaires MP, mp, px. 

Je fais r P=x, Ap=#, Ar =#, f—s—s, P—# =? Mn=s, mu=$. 
PM=y, pr, Fk=YI—9=3, IS. 

Soit fa force qui accélère les corps verticalement —g, 
cette force peut être regardée comme le rélultat de deux 
autres, l'une dans la direction A1Q perpendiculaire à Mm, 
& qui par conféquent n'a aucun effet le long de Mm, & 
l'autre dans la direction Mm= que j'appelle f. 


On aura g: f:: MG : QG::5:x, donc 2. 
Soit la vitefle du corps au lieu M, & fa vitefk au 


DES SCIENCES. . 3 
lieu m—"v + v, le temps qu'il emploiera à parcourir Mr, 
fera = À; & par le principe que l'effet que produit une 
force qui agit continuellement, divifé par le temps s ‘elle 


met à le produire, eft fa mefure, on aura 42 — = = 17° 
gi =v; en intégrant & faifant que x & v foient — 0 
en même temps, on aura 2gx—=v" ouv—/f/V2gx). 





. Par conféquent le temps de M en mt", & 


, V8) 
cui de # en 772 et — Vas) 
ÿ 
On aura donc ——— = un minimum ; donc 


RC D FT Yasx) LEE 





MT IAE T7 r)= — 7 /=0. 

Pour différencier réellement & avoir p iron à la courbe, 
i fut obferver qu'il n'y a que pm ou ÿ qui doive varier; 
car en faifant mouvoir le point m le long de pm, foit à droite, 
foit à gauche, on aura une infinité de chemins pour arriver de 
Menu , parmi lefquels Amp fera celui qui fera parcouru 
le plus vite de tous. 

Nous avons s == (x — x)" + (y —3)", & 
= (x + —5)". : 

En in différenciant & en ne faifant varier que Ÿ , NOUS aurons 
ds s— 4 dy , & ds 1 = _-# D. 


Reprenons à préfent l'expreflion d (—< —— 


. pd d 
clle fe changera en celle-ci, À 24 — Là 
; To, x75 | T 




















où —#— — e = 0, ou Fusion (=) =, dont Îa 
Ts xt * 


Fluente eft + 
la cycloïde. 


—= —-, que Jon trouvera être l'équation de 


te 
LL. — 
C3 a: 





Ai 


* 
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ExEmMPLE Il. 


Je fuppofe qu'ayant fixé l'un des bouts d'un fil en À, 
(fg. 3) & autre bout en B, l'on propofe de trouver 1 
courbe qu'il faut former avec ce fil fur le plan À M1 B, pour 
que l’efpace qu’il renfermera avec fa ligne À P, foit le plus 
grand poffible. | 

Je regarde fa chofe comme faite, & prenant fur la courbe 
A MB, trois petits côtés quelconques confécutifs, Mar, 
Mm, niu, & des points M, M, m, u, menant à AB 
les perpendiculaires MP, MP, mp,u=>, j'aurai la fomme 
des trois efpaces M PP M, M Ppm, mpau égale à un 
maximum , & celle des trois petits côtés Mu, Mm, mu, 


conftante. | 
. (AP=x, AP=x, Ap=+x", Ar=#", du —x, M —#—#, 
Je fais Àm= PM—Y, pr =?" Th =ÿ",# — y =}, y’ _—y =, 
dd", MMS, Mn=Ss, mu=S$s". 
p—#—Y" ne ue 
J'aurai donc d'/yx+y x +3"x")=0, & d{/s+s'+s")=0. 
Il faut obferver qu'ici il n’y a que deux lignes qui doivent 
varier, qui font y’, y’, & qu'en général, dans ces problèmes-ci, 
il faudra toûjours prendre un nombre de côtés, tel qu'il y 
ait autant d'ordonnées variables qu'il y aura de conditions 
à remplir : sil y avoit trois conditions à remplir, il faudroit 
prendre quatre petits côtés ; on auroit cinq ordonnées, & par 
conféquent trois variables, favoir, les trois du milieu ,les deux 
extrêmes devant toûjours néceflairement être conftantes. 
: Pour remplirles deux conditions précédentes, confidéronsque 
= —x) +) S = x) + —ÿ), 
s"? — (x" __— x” } + (Y" — 5") , que par conféquent 
di= "ai 2 222 dh— T4, 
s 2 LS # 
& quainfr nous aurons x dy + x"dy" = 0, & 


— À 


— fix (2) dy —wx (2) dy = o, où 2 — TT 


d 
dy CL 


_ 
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— fe (2) ax. (2) 

& À — "©, d'où nous tirerons 2 

dj a F2 ! 

. lé 

fx. (T) ( E) és (7) 

= Où flux. = = 0, Où flux. 
+ ñ 





* donc en intégrant flux. (2) =, &: en intégrant de rechef 
. s 4 
LA 


« 
+= Tr tm 
« 


s 


1732. 
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DÉTERMINATION 


de la Courbe de la moindre aéfion. 


J E fuppole que je me trouve placé dans un endroit où je 
fois environné de corps qui faflent fur moi une impreffion 
defagréable: trouver le chemin par où je dois m'enfuir pour ‘ 
échapper, le plus qu'il eft poflible, à cette impreffion. 

Je fuppofe que je fuis parti du point ©, & que je me 
trouve actuellement en M /fg. 4 ) ; du point M je mène 
à une ligne 4 B a perpendiculaire M P, & je fais AP= x 
PM = 7. Soit F' une fonction de x & de y, qui exprime 
limpreflion que je fouffre au point A1: fi je fi un pas, 
F fera Yimpreffion que je fouffrirai au bout de ce pas, qui 
fera moindre que F'; par conféquent F — F ou F fera une 
quantité négative, & le pas Mm — 5 que j'ai fait, doit avoir 
été dirigé de façon que cette quantité foit un maximum. Je 
fuppofe À — ex + fy; j'aurai ex + fy —= un maximum, 
donc d{ex+f})= 0. 

Pour exécuter cette condition, il faut obferver que x, 9 
& s font conftans, & qu'il n’y a que x & y qui doivent varier; 
on aura donc edx + fdy — 0. 

Mais Es + ÿ étant confiant ON aura xdx + y d = O: 


. d — “d _—— 9 e. 
donc “== —= & “2 — ©; donc l'équation de {a 
dx f dx 


courbe CM m D fera ey —=fx. | 
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PROBLÉME. 


Trouver la Courbe que doit embraffer un angle donné, 
pour que fon fommet puile glffer le long d'une 


courbe donnée. 


Nous aurons befoin, pour réfoudre ce problème, des 
théorèmes fur les finus & cofinus, que M. Euler a mis fi à 
la mode : ils ont fans doute été démontrés en beaucoup 
d’endroits; mais comme je ne les connois que par des Livres 
où ils ne font pas démontrés, voulant m'en fervir, j'ai trouvé 
aufli court ‘de me les démontrer à moi-même, que d'aller 
chercher ceux où ils le font. 


LEMM E. 


a & b {ont deux angles quelconques ; on peut prendre a: 
” fomme de ces deux angles, on peut en prendre la différence. 

H faut trouver les équations entre les finus, les cofinus de 
ces angles , de teur fomme & de leur différence. 

Je fais deux figures; dans la première, les angles a & 6 
font ajoûtés l'un à l’autre ; dans-la feconde, l'angle #, que je 
fuppofe le plus petit, eft retranché de l'angle a. 

Par la (fig. 6) où ACB—a, BCD—6, on aura 


- in. & , CO. b 
cof. a : fin. a :: cof. fab) : Sg — MIN IAHY, donc 


fin a .cof. fa + b) 


cof. 4 


col & 
g D — fin. (a+ b) — 


:1::cof. (a+b) : cg= er? , donc g d— cof. b— cl a 


& à caufe des triangles femblables CBE, gD d, on aura 


; On aura cof. a 
cof. (a+ b) 


d 








I: fin. a :: fin. /a +) _— PET cof. 4 — G+ b} 


f. b 
ou cof. D un cof (a + À) 
col a 


(fn. a)° cof. (a + à) 


co 4 


= {m. a fin. (a+-b) __— 
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ou fin. a .fin. (a+) + cof. a. cof. {a+ b) = cof. b, 


un. cof. b 
&r:cof ai: fin (ab) — EEE ; fin. b ou 


cof. «a 
cof. a . fin. (a+ b) — fin. a. col. (a+ b) = fin. b. 
Par la (fig. 7) où ACB = a. ACD—=6, on aura 


cof. 8 : fin. bi: ct a: bf—= “TE, donc f B = 


cof. a, fin. à cof. € 


QG —— ; on aura cof.b:r::cof. a: ef = 
fin. a CB y ON T b: a ef cof. à ? 


donc f6 — cof. (a —b) — +; 
‘& à caufe des triangles Kmblables CD d, fBÇ, on aura 











cof. a . fin. b cof. a 
x : fin. à :: fin, « — TE : cof: (a— à) — —— ou 
cof. æ. { fin. b )* _— cof. 4 
fin. a.fin. à — —— 75 — —= cof. (a —56) env. "oc 8 
ou fin. a. fin. b + cof a. cof. b —= cof. fa —b), & 
cof. . fin. à 
I : cof. b °° fin. a — = — : fin. (a —b) ou 


fin. a cof. b — cof. a. fin. b = fin. (a — 8}. 


Nos deux premières équations peuvent fe changer en 
cof. fa + D) — cof. a. cof. b — fin. 4. fin. b. 


ces deux- ci... 0.0. ja {a+ b) = fn. a. cof. b h cof. 4. fin. 8. 


. of. fa— D) = fin. a.fin. + cof a. cof. B, 
ères fon 4. 
Les deux dernitres lont fin (a— 5) = fin 4. cof. b — cof. a . fin. B. 


Au moyen de la 1." & de la 3." de ces quatre équations, 

Gin. &. fin. b = + cof. (a—b) = + cof (a+ b}; 
cof. b —= + cof. fa— D) + + cf (a+ Bb); 

& au moyen de la 2.” & de la 4.” 

fin. a. cf. b = + fin. (a+ 6) + < fin. fa—b. 

cof. a. fin Bb + fin. (a+ 6) = + fin. (ab). 


on aura ces deux- ci, jus 


on aura ces deux- ci, À 
CoQ F Te 

Je fuppofe que l'angle a croit, & qu devient a+ a, 
lon demande la différence de fin. a; on aura 
d'fin. a —fin. fa + a) — a: mais par Fun des théorèmes 


| précédens, fin. (a+a) — fin. a. cof. a + cof. a . fin. a 


= fin. a + a cof. a, car cof. a=1&fna—a.l; 
donc 
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donc d'fin. a — a col. a, l'on trouvera de 1a méme manière 
que d cof. « == — a in. 4. 


SOLUTION. 


À Mn B (fig. 3) eft la courbe donnée, & 5 M l'angle 
donné, que je fuppofe avoir dans {a figure, la pofition qu'il 
doit avoir Jorfque fon fommet eft arrivé en 44. 

Je fais le petit côté Mm de Îa courbe donnée = d7, 
l'angle de contingence T'm1— dy, Vangle donné s My — a, 
angle TM5s = À; Yange TMy fera = A +a,. 
l'angle tmo — À + dA; 

& on aura l'angle Mom = dy — dA, 


Yarc MR = dz fin. À, MR — di cf. À; 
donc « M — FT. Æ 

Soit le petit côté sœ de la courbe que touche M5 = ds, 
l'angle de contingence qui lui correfpond = dx. 

Le petit côté cy —= ds", l'angle de contingence corref- 
pondant — — dx, 


pn aura dx = dy —dA, ds=d( LE À 


7) — dzcof. A. 


dx = dy—d A, ds" = dy cof. (A+a). 


L'équation entre d7, dy étant donnée, quelque fonction 
de z & de y que l'on prenne pour À, on aura l'équation 
entre ds, dx, comme auffi celle entre 45", dx’. | 
-_ Soit, par exemple, À conftant ; 


on aura dx = dy, ds —= fn. Ad(=E.) — dy cof. À; 
& fi de plus À eft droit, 
on aura dx — dy ds =d(<), ceft-à-dire que 


l'équation d'une courbe entre d7 & dy étant donnée, on, aura ©! 


celle de fa développée entre ds, dx, & réciproquement, 


A étant toüjours confltant, fi lon veut que l'éalion énte , S 


d'7, dy, foit telle que fa courbe touchée {oit: pa pois ‘oi | 
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aura ds == 0, c'eft-à-dire que l’équation à cette courbe 
d 
fera fin. Ad (5e) — dy cof. À = 0. 
Mais pour notre problème, l'équation entre J7, dy étant 


donnée, il faut que À foit tel que l'équation entre ds’ dx 
foit la même que celle entre ds, dx. 


Soit A=a—+1a kRA+a—atlia, 


dx =dy—da, ds = d (ESS) y cf. (a — 4 a 


dy — da 


dx'=dy—da, ds'=d ("+9 ) — dy cof. (a +- +4) 


dy —dea 





dx=dy— da, ds =d(} =) fin. (a—1 4) + de _ —1)cof. (a — <a). 








dy—da 
ou p . 
dx'=dy—da, ds =d() fin (a++a)+dz (=) cof. fa ++a). 
. d . sde — d 
Soit d(-<5)=M. & d7 (SE) = N, 
dx=dy—da, ds = M (cof.4 a fin.& —fin.+acof.æ) + N (fn. + 4 fin. & + cof. + ac. a) 
on a dy da. ds" = M (of. + a fin. a + fin. + a cf. &) + N (— fn. 2 a fin. & + cof. La cof. a) 


dx = dy—da, ds = (Mn. a+ Noof. à) cof. a+ (— Mocof.a+ Nin.«) fin. 
dx'=dy—da, ds" = (Min. à + Ncof. a) cof. + a + {M cof. à — N fin. a) fin. 


Déterminez « tellement que — Mcof. à + Nfin.a— 0, 
ou que — ff cof. & + NN fin. « foit un radical, & les deux 
courbes touchées auront évidemment la même équation, 
C:Q FT 

Au refte, l'équation entre l'abfciffe & l'ordonnée d'une 
courbe étant donnée, il fera facile de trouver l'équation 
entre un arc de cette courbe & fa courbure, & récipro- 
quement. 


Soit Mm=dy (fig 9) Tmt = dy, MR= dx, 
Rm—=du; on aura, 1° dg*— dx" + du*; 2° on 
aura dx : du :: dx' : du + pli, ou dx : dx’ :: du: du! + ul, 


ou dx : ddx:: du: ddu + ul, donc pl = 


I 
24 
ja. 
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du centre #7 & du rayon mu foit décrit le petit arc us, on 

L du ddx— dx ddu du ddx— dx dda 
aurä 77 : dx M 

du ddx —dx ddu 
donc d'y dy = PS 

L'équation entre x, # étant donnée, on aura par le moyen 
des deux équations précédentes celle entre 7, y; & réci- 
proquement l'équation entre 7,ÿ étant donnée, on aura 
œælle entre x, «. 

L'équation entre le rayon veéteur d'une courbe & l'angle 
que fait ce rayon veéteur avec une ligne donnée de pofition, 
étant donnée, il {era facile de trouver l'équation entre un 
arc de cette courbe & fa courbure, & réciproquement, 

Soit Mm = dy (fig. 10) Tmt = dy, DCM=x, 
CM = v; on aura MR — vdx, RM —= dv; 
donc 1° dÿ =v" dx° +- dv"; 

2. vdx: du :: v'dx : dv + ml, 
ou vdx : v'dx':: du : dv + ul, 
ou vdx : vddx + dudx :: du : ddv + pl; 
© do dds 4 du dx = vdx ddv 
ds 
du rayon mx foit décrit le petit arc w#, on aura 


vdv ddx+-du*dx— vds ddy __… vdu ddx+ dv” du —vydx ddu 


donc u/ — ; du centre " & 


dz : :: 

t Vdx vdx 
vdy dds + dv dx — vdx ddv 
mans mamie ,, 


donc dyz dy — PE 


L'équation entre x & v étant donnéé, on auta par le 
moyen de ces deux équations celle entre 7 & y; & réci- 
proquement l'équation entre 7 & y étant donnée, on aura 


celle entre x & v. 
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PROBLÈME. 
Trouver les Courbes qui fe développent elles - mêmes. 


L'ÉQuarioN à un point quelconque d’une courbe entre 
l'arc z & la courbure y de cet arc étant donnée, en allant, 
par exemple, de gauche à droite, trouver quelle fera l'équa- 
tion de cette même courbe, en allant de droite à gauche. 

Je mène une tangente A7 C (fig. r r ) à la courbe à 
fon origine À, enfuite je prends fur cette courbe un arc 
quelconque À Z, & je mène une autre tangente 8 D à 
Jextrémité 8 de cet arc, que je fuppole rencontrer Îa 
première en Z'; l'angle B TC eft ce que j'appelle la courbure 
de l'arc À B. 

Soit AB — a, BTC—c, je marque un point quel- 
çonque ÆZ fur l'arc À B, & faifant À M— 7, la courbure 
de AM —='y, BM = 5, la courbure de BM = x», 
jauri Ss+7z—=a, x + y —=c; & par conféquent 
= a—Ss,J=C—1Xx, dy = — ds, dy = — dx, 

Îl n'y aura donc qu'à fubftituer pour 7, y, ces valeurs 


. dans l'équation entre 7 & y, & on aura celle entre s, x. 


Si l'équation entre 7, y eft fans z & fans y, on aura Îa 
même équation entre 5, x, qu'entre 7 & y. 

Si la développée eft la même que la développante, l'équa- 
tion à la développée fera entièrement la même que celle de 
la développante, de quelque manière que la développée foit 
placée par rapport à la développante, pourvû qu'il n'entre 
que des différences dans l'équation à la développante. 

Le problème où il s'agit de trouver les courbes qui fe 
développent elles-mêmes, fe réduit donc à trouver l'équation 
a plus générale qu'il foit poffible d'avoir entre d7, dy & 
leurs différences, tellement que celle qu'on en déduira par le 
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moyen de ces deux équations-ci, dx = dy, ds = d (T 
entre ds, dx, foit la même que celle entre 77,. dy. 

Je fuppofe que AM B (fig. 1 2 ) eft une courbe qui fe 
développe elle-même ; à un point quelconque 41 de cette 
courbe je mène le rayon de a développée AZ N, & au 
point N de la développée je mène le rayon de la feconde 
développée NQ ; ou la courbe 4 A1B {e développe dans le 
même (ons , C'eft-à-dire, de manière que chaque point #7 
fe produit lui-même, ou elle fe développe en (ns contraire, 
c'elt-à-dire, de manière que fe point À donne le point 2, 
le point 2 donne le point À, & qu'il n’y a que le point 
du milieu qui fe donne lui-même, 

Dans le premier cas, on aura NQ— MN; dans le 
fecond cas, toutes les lignes 41Q feront égales & parallèles. 

, —— _ a(—) 

En général, MN = —, NQ = D Pt 
conféquént, l'équation à la urbe qui fe développe elle- 
dv 
dy 





ou, en faifant 





” même dans le même fens, eft — 
dy conftant, dy d7 — dde 
Pour avoir celle de la courbe qui fe développe elfe- 
même en fens contraire, je mène la petite ligne MR 
perpendiculaire à M Q, & Rm parallèle à A1Q ; & a 
MR =dx, Rm—=du, j'aurai dx : do :: LL: :MQ—= + 


dv 
ds dy 
Au lieu de cette équation, je veux en avoir une entre z 
& y feulement, & je me fers pour cet effet de ces deux équa- 
tions-ci, d7 = dx" + dr, di dy= du ddx— dx ddu; 


. . d : ® 3. e 
J'aurai dx — ©, & en faïfant dy conftant, j'aurai 
m d'y 


; en fubflituant pour 4x & ddx ces valeurs, 
B iï 


dx dy TL 
ms Vle 





par conféquent l'équation à cette courbe br 


21 d7 ddz 


ddx = D 
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saurai dr En due, & de dy UE AE 
j'aurai dg = + du’, & dy dy=— du ddus 
en chaffant dn, j'aurai dy dÿ + ddÿ — m° dy pour 
l'équation à la courbe qui {fe dévéloppe elle-même en fens 
contraire, 

Maintenant, puifque les courbes qu'expriment ces deux 
équations-ci, dydz = ddz, dyÿ"dÿ + ddÿ = m° dyf, 
réfolvent le même problème, elles doivent avoir une équa- 
tion commune qu'il s'agit de-trouver. 

En différenciant la feconde, j'aurai dy° d7 + dddz = 0: 

En différenciant la première, j'aurai dyddz = ddd, 
où, en fubftituant pour 447 {a valeur, dy* dy — dddz. 

Par conféquent l'équation commune à nos deux courbes 
fera ndy° dy = dddy, 

Vérifions fs cette équation a Îa propriété que nous avons 
dit que devoit avoir celle de la courbe qui fe développe 
elle-même, d’être telle que l'équation entre ds, 4x fera la 
même. | | 

Il faut chaffer 43, dy de ces trois équations - ci, 

“dy dy = dddy, dx = dy, ds = LE. 

En chaffant d'abord .dy, nous aurons #dx° d7 — dddz 
& dxds = ddzy 

Je différencie cette dernière équation pour avoir d4d7 
à fubftituer dans autre ; j'aurai dddz — dxdds, donc 
ndxdz = dds. 

Je différencie cette dernière équation pour avoir une f{e- 
ddds 
nds” 

En égalant les deux valeurs de dd, j'aurai #dx° ds = ddds, 
c'eft-à-dire, la même équation entre 5 & x, que celle entre 
2, }; par conféquent cette équation-ci # dy” dz = dddz 
exprime toutes les courbes qui fe développent elles-mêmes. 


PAIN 








conde vaieur de dd7, j'aurai ddy = 
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SUR LES COURBES TAUTOCHRONES. 


Lorsque j'entrai à l'Académie, l'Ouvrage que M. Jean 
Bernoulli lui avoit envoyé en 1730, qui eft un chef-d'œuvre, 
venoit de paroître: cet Ouvrage avoit tourné f'efprit de tous 
les Géomètres de ce côté-là, on ne parloit que du problème 
des Tautochrones; j'en donnai a folution que voici, & on 
n'en parla plus. 

Quoique cette folution aït été inférée dans le volume de 
1734, j'ai cru devoir la remettre ici, parce que tous les 
théorèmes qui vont me fervir pour le calcul intégral y font 
cachés, & qu'elle eft fort courte; l'on verra comment les 
idées fe fuccèdent les unes aux autres. 

Par courbe tautochrone l'on entend une courbe dont tous 
les arcs, pris du point le plus bas, font defcendus ou re- 
montés dans des temps égaux. | 

Je diftingue deux manières d'être tautochrone, parce que 
quoique dans quelques hypothèfes une même courbe le bi 
en même temps des deux, il doit y en avoir une infinité 
d'autres où elle ne pourra l'être que d'une feule. | 


On a l: détermination de ces courbes pour quelques cas 
particuliers, mais on n'a point encore de méthode générale 
pour toutes les hypothèfes de pefanteur & de réfiftance, & 
voici en quoi confifte la difficulté, Soit la courbe 441M'3, 
on veut que cette courbe foit telle que tous fes arcs AM, 


AM, &c. foient parcourus en temps égaux, foit en mon- 


tant, foit en defcendant, ou plus généralement on veut que 


les ternps foient comme une fonction donnée dés arcs &. 


des abcifles correfpondantes. 


On voit d'abord que pour donner.une origine fixe aux 
abfciffes, il faut toûjours concevoir le corps partant de À, 
._& que pour repréfenter la defcente, au lieu que le milieu 


17 Février 
1734 


Fig. 13. 
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retarde, il n'y a qu'à imaginer qu'il accélère; du refle, na- 
turellement on s'y prendroit ainfr: on commenceroit par 
déterntiner {a vitefle dans un point quelconque » de l'arc 
AM, pour avoir le petit temps de # en 3; ayant ce temps, 
on en prendroit la FLuemte, & on auroit le temps de À 
en #, on fubftitueroit pour les lignes A”, Ap, les lignes 
AM, AP, & on auroit généralement pour toute courbe le 
temps de ÀA'en Æ, on égaleroit ce temps à la fonction 
donnée, & cette équation détermineroit la courbe AMM"B. 
Mais 1.” il ny a que quelques hypothèfes où l'on puifle 
avoir l'expreffion de fa vitefle; 2° quand bien même on 
auroit cette expreffion , l'on ne pourroit pas intégrer l’élément 
du temps. Dans les cas où l'on peut avoir l'expreflion de 
la vitefle, voyons ce que M." Newton & Bernoulli nous 
ont donné, | 

Soit, en premier lieu, le milieu fans réfiftance, & foit 
la force telle qu'on voudra; décrivez une courbe telle que 
ja partie de cette force qui retardera le long de fes petits 
côtés foit toüjours comme l'arc parcouru, cette courbe fera 
tautochrone. 

Car foit Tarc à parcourir AM = X, l'arc parcouru 


Am = x*, Varc que le corps parcourt aéluellement = x, 
la viteffe qu'a le corps en m —= y, celle qu'il perd de # en 
& = }, le temps total de À en A = T, le temps écoulé 
de À en m — 1, le temps préfent = r, & foit la force 
—= nX, On aura (— nx) « — = }, Où XX + ÿÿ OO; 
‘en intégrant & faifant que y foit — o, lorfque x de- 
viendra = %, on aura #x° + y = À, donc 
L 1 "+ 


, donc 7 LT] & 


=] À 


Li . 
2 


PETE (X° — x) 


il 


— FL 5 Ji mais FL T 


X* 


ñ 
‘une fonction de dimenfion nulle de # & de x; donc fr on 
| avoit 








DES SCIENCES. "17 
avoit cette FLuente, & qu'on y fubfiituät Æ au lieu de x, 
on auroit 7° égal à une fonétion de dimenfion nulle de X, 
c'eft-à-dire, à un nombre conftant. 


Soit en fecond lieu la réfiftance du milieu = 2. , & | 
foit la force égale à la gravité ordinaire — g, l'abicifle 
verticale Ap = 7, on aura (—# + 2} . L= , 

mt += TI + = 0: 
ougCF + = REC SHC *yy—0, 
(par C ne le nombre dont le logarithme eft 1} ou 


EL (CF =") + is CT y = gFL (CF T7 2), 


donc | 
3=VOg CET MEL(CF TS Ÿ2)—FL(CE 7) 
& ; —  cF+*; | 


Mag -UFL(CT = À FL(CT = 2) 
Pour que T° foit un, nombre conftant, je vais tâcher de 
ramener cette expreflion de r à celle der dans la folution 


_de M. Newton; pour cet effet, je fais C FR x — ma 


& FL (C F— "Z ) — a. J'intègre Ia première de 
ces deux équations en faifant que x & a foient — o en 


même temps, j'aurai anCTr En = ma; 
donc a° = nr ep 

na = (+ pr un ms —) , 

Je mets pour a* fa valeur dans la feconde, j'aurai : 


; Fer: 7” F—s 7 2 
FL (OC " yy=(r;C Æ =)", 
. C 


C 


ms 


|" 


fe 


4 
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& en prenant les fluxions, j'aurai 


— 1 FT * B 1 FR *° 
—=2(F;C HR r:C 7 *x; 
. EH re e 
donc z = += C " XF x 


Maintenant voici une méthode qui ne demande point 
qu'on aît l'exprefllon de la vitefle, & qui paroït générale 
pour tous les problèmes de ce genre ; mais avant tout je 
dois avertir ‘que comme j'ai été obligé, dans mes calculs, de 
faire varier les mêmes lignes de deux manières différentes, 
il a fallu que je défigne leurs variations différemment : 
Jai marqué les unes à {a façon des Géomètres Anglois par 
des fluxions, les autres par des. différences, à notre manière, 


en forte qu'ici dx ne fera pas la même chofe que x, dx 
que x, &c. | 


EXEMPLE JL | 
Dans fhypothèfe de la gravité ordinaire & d'un milieu 
fans réfiftance, on demande que T — TL . Soient ici les 
mêmes dénominations que précédemment, & foit de plus 
2 = P*x,P —= 9%, g = rx, &c on aura 
( — gp) +=} OU gpx + }ÿ = O. 
H faut à préfent faire en forte que lorfque « deviendra = À, 
FL ( — ) devienne — 2 


A" © 


Fig. 14. Pour cet effet, je prends fur la courbe AM M' B un 


autre arc À A” infiniment peu différent du premier, & je 
fais ce nouvel arc à parcourir AM = X", le temps pour 


: X7" 
le parcourir 7° == —, l'arc parcouru Aw° = x, la 
viteffe au point m° = y’, le petit arc m'w’ — x", la vitefle 
que le corps perd de m'en w' = y, & on aura ici, commé 
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dans l'autre arc, gp'x" + yy = 0. Soit À" — X = dx, 
_#—x—=dx,y —y = dy, x — x = dx, ÿ —y = dy, 
on aura (Gp'# + ÿÿ) —(8p* + 33) = d(gpx + 7) 
— 0; donc gpdx + ggxdx + ydy + ydy — 
Je fappofe d x = @dX, & par y J'entends une fonction 
de À & de x. Soit P—=yrxk YA, À = px, &e. 


donc dx — yxdX, Pour avoir dy, je fais la proportion 
fuivante, qui, renferme les conditions du - “problème , 


FL (+): FL (rs 7”, où (7 2) : Trou (=); ou, 
en divifant, dFL (= L) : ÊL (2) :: :mdX : X}; donc 
arL (2) = EL (À ); donc d (= TE); 
ny d X 


donc ydx — xdy — ps donc dy — IX 2 


& dy — yydX + Ayxd X — max, Subflituons ces 
valeurs dans notre équation fluxio-différencielle, & elle de- 














viendra SPYS + 8985 + 2) + Àÿ° j— 2m — o, 
ou g( TT x —+— — SxX+y— 0. Faïlons 


2 7 ue mm 27 —— 
« L 4 
que cette équatin ! foit l1 même, terme à terme, que celle. ci, 
8px + 77 —= 0, & par-là nous aurons les deux équations 


Pr + 99 
2 


fuivantes, À — 0, — p; donc À x == 0; 


2y — —— 

donc y —= M; donc yYX — — Mx; doncp — Mr + N. 
Mais @ doit être — o lorfque x — o, & — 1 lorfque x — X 
car au commencement du mouvement, la diflérence des 
ârcs parcourus en temps proportionnels ef nulle, & à la fin 
elle eft égale à la différence totale des deux arcs; donc V=— o 


&M— dance kr Je fubftitue ces. 
Ci 
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valeurs dans la feconde équation, & elle devient 72° — p, 


2 —— 





ou {1 — 2m) p —= gx; donc (1 — 2m) = = 7, & 
par conféquent fi —— 2m) Ex — {1 — 2m) Ib — ip; 


donc ba x" 7°? = p; donc px —=7=—= 1" x" x; 


donc enfin 7 —=.e" "x", Sim — o, on aura 
ez=— x", comme on le fait depuis Jong temps; ft m — ;, 
on aura 7 — x, ou en général, fi nous euffions pris la 


* FLuente autrement, 7 —= 1x. 


EXEMPLE IL 


Suppofons à préfent que le mouvement fe faffe dans un 
milieu qui réfifle en raïfon de la viteffle, & qu'on veuille 
une courbe où tous les temps foient égaux, l'équation fera 


(— sn) ==}, Où gpx = nÿ* + y} = 0, & 
fa différence gpdx + ggxdx 5 nydx ZE nxdy + ydy 


+ ydy — o. Subftituons pour dx & dx, dy & dy leurs : 
valeurs, & nous aurons cette équation-ci | 


BPY* + 890% FE 20 YYX + 27)} + NX = 0, 
P? —— g® e names e À 2 e e _— 
Ou £g « (Dr Huy + X + J — 0, 
dont les termes, comparés avec ceux de fagpremière, dors 
_ neront À = O Be PTE — 
2} 


Si on fuit ces deux équations, comme dans l'exemple 
précédent, on trouvera 7 == 67" x". 


‘ExEMPzLE IIL 

Soit la réfiflance — z. , & qu'on veuille la Tautochrone | 
de cette hypothèfe, l'équation fera {— gp —+- — #) = = }, 
OÙ £PX —Y x + yy = 0; fa différence fera gp dx 
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+ 8gsdx y dx F< — Jx dy + ydÿ + ÿdy—0, 
& après la fubftitution lon aura 
BPYX + 890% y < + 2) HA KE 0, 
+ y+a 


RE) à + (——— ) p K + = 0: 


F2 y+a 
| . Pr + 4P __ 
& en COR Para 5 =TE >; — & = Ps 


où 8 (5 


donc 1. FANS —9+y—="M, 





on + 2 3 —, donc Ex —7/(9 + nM) 


ET 


+ 7 N, & par conféquent N+iNM=C Fr * , 


& en rempliffant les conditions que ® foit — o au con 

meñcement & —= 1 à la fin, on aura += 1 NM — 
+ —# 

& NÆH nMN = C ". , d'où Ton tirer 








+ = 
nC *" 1 
LE: +icET* 
donc 9 = ——"& y = —— Donc 
— — X 
C es = I C ® — 
| CET": 
++CE " : 2 
2.° — = #°, donc (CF * — 1} 
EE — « | 
C " — 1! 


Æ 
= /p + Im, & par conféquent mp —= C —— I, 
, + y 
doncmpx=m;=C 
+ — 
nC "  —x=%ÿn; & fi Yon veut avoir une équation 
: C ii 


= 


x — x, donc m7 == + 
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fans quantité exponentielle, il n’y aura qu'à faire 


Li 


s |- 
LL 


Es + 
HnC =mtnkx& + nC —= 
+ mg Hs 


# 


, & on tirera + m7 = MIX 4 XXe 
EXEMPLE IV. 


; , + 
Soit la réfiftance — 2-7 





» & trouvons encore la 


Tautochrone de cette hypothèle, qui eft celle de la nature, 
quoiqu'apparemment çette courbe ne puifle être d'aucun 
ufige, attendu que fi les ofcillations de gauche à droite font 
ifochrones, celles de droite à gauche ne le feront pas. Dans 


ce cas-ci, nous aurons { — gp E—y +=y) — —= }, 
OÙ gpx = —ÿ Pr —yx + yy — 0. Prenons {a diffé 
rence gpdx + gqxdx 5 — XF — dy F — ydx 
res — x dy + ydy + dy —= o. Subflituons, & elle 
deviendra gpy* + ggox FF + yÿ°x + — yYX 
ee pin 
+ 2 HN o,oug PR) x + (——) 
YXT — ÿx 4 y —= 0. Cômparons, & nous trouverons 


les mêmes équations que dans l'hypothèfe précédente, ce 
qui prouve que fa Tautochrone l'eft auflr de celle-ci. 


PREMIÈRE REMARQUE. 


Soit en général la force le long des petits côtés de a 
courbe = f, &a réfiftance — p, le temps = 77, & dT:; 


— JSdX, & on aus (— f + p) < — y, où fx FE px, | 
nn. D 87 4 

+ y = 0, & dy —= y) — 7 J ; Mais il arrivera très- 

fouvent que les deux équations fluxionnelles, qui dans Les 


Page 33. Pl 1. 
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fans quantité exponentielle, il n’y aura qu'à faire 

+ _ » + —: 
HuC " —=mEnrx&k tn *  — 
+ mn? + x: 


+ 


, & on tirera + m7 = MIX + XXe 
EXEMPLE IV. 


Soit la réfiftance — 27 » & trouvons encore lÎa 


Tautochrone de cette hypothèle, qui eft celle de la nature, 
quoïqu'apparemmient çette courbe ne puifle être d'aucun 
ufige, attendu que fi les ofcillations de gauche à droite font 
ifochrones, celles de droite à gauche ne le feront pas. Dans 


ce cas-ci, nous aurons { — gp = Ty) ==) 
OÙ gpX —} Per va — yx + yy — 0. Prenons la diffé 
rence gpdx + ggxdx 5 —ÿ dx = yxdy mes — ydx 
ZT — x dy + ydy + ÿdy —= o. Subflituons, & elle 
deviendra gpyx + g90* _ XF — yYX 
ee) (ET) 
XF — J* 4 w = 0. Cômparons, & nous trouverons 





+ 2} + AJ'X = 0, où 


les mêmes équations que dans l'hypothèle précédente, ce 
qui prouve que fa Tautochrone l'eft auffr de celle-ci. 


PREMIÈRE REMARQUE. 


Soit en général la force le long des petits côtés de Ia 
courbe = f, # réfiftance — p, le temps = 7, & d7T 


= JSdX, & on ar (—f +?) <= y, où fx = px, 
+ y} — 0, & dy — y) — © y; mais il arrivera très- 
fouvent que des deux équations fluxionnelles, qui dans les 











Page 22. PL 2. 
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exemples précédens ‘ont toûjours été comparables, ne le 
feront pas; alors il faudra, par le moyen de ces deux équa- 
tions, faire difparoître les y, & enfuite, 7’ ou z étant donné, 
tâcher de déterminer l'autre par les méthôdes ordinaires, & 
.en rempliffant les deux conditions de g. 


SECONDE REMARQUE. . 


JL eft évident que fi au lieu de l'équation des forces 
on avoit toute autre équation entre le paramètre À de la 
courbe AB, l'ablcifle totale X, l'ablcifle partial x & 
Yordonnée y, en termes finis où en fluxions, la méthode 
précédente pourroit également fervir à trouver non feulement 


ce que deviendroit FL Œ ), mais toute autre fonction 


donnée de ces lignes (comme FL (yx) ou FL (x+- ÿ°}* 
ou, &c.) lorfque x deviendroit — X, ou réciproquement 
à faire que cette fonétion devint une quantité donnée, 
x, devenant — X, & qu'ainfi if peut y avoir une infinité 
de problèmes qui dépendent de cette méthode fluxio-diffé. 
rencielle, 


19 Nov. 
1738. 
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CRCROKCECEORORORCKOBOZOROROKOROKOKOCEOHONOEONKCET 


LE CALCUL INTÉGRAL. 
PREMIÈRE MÉTHODE. 

" Définitions à Propolitions fondamentales. 

THÉOREME LI | 


Sorr F' une fonétion quelconque de p, de x, de y, de 7, 
érc. & foit la dimenfion de F — e, prenez la différence 
de cette fonétion en faifant varier toutes les lignes qui la 
compolent, vous aurez dF = Adp + Bdx + Cdy 
+ Ddz + de Je dis que Ap + Bx + Cy + Dz 
+ de er. 


DÉMONSTRATION. 


F & F étoient deux fonétions pareilles, k première des 
lignes p, x, y, z, dc. la feconde des lignes infiniment peu, 
plus ou moins grandes p', x", y", 7’, &c. où p + dp, x + dx, 
y + dy, z + dy, &c. on a pris la différence de ces deux 
fonctions, & on a eu 
F— Fou dF=— Adp + Bdx + Cdy + Ddz + &e. 
Nous pouvons fuppofer que les fonétions F', F'étoient fem- 
blables, nous aurons par la propriété des fonétions femblables 
F:F:ppurf— F:F::p" — p:p 
ou dF: F::edp: p; donc 4F = «F2: par lhypothèfe, 

Un P “dy . 


P 





x'ixi:p ip, OU dx ix:: d : p; donc dx — 
la même raifon dy = 27, dé —= Ce, &c. 
En füubftituant pour JF, dx, dy, dz, &c. ces valeurs 
= Adp + Bx LE + + Dr TL + 8e. 
ou 
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cœueF= Ap+ Br + Cy + Di + &c cer.n 
Outre le grand ufage que nous ferons de ce théorème 

dans la fuite, voici un corollaire que j'en tirai dès que je 

l'eus trouvé. . ° oo 

| COROLLAIRE. 


Soit l'élément y dx, & que y foit une fonction quelconque 


« de a & de x, dont la dimenfion foit — e.— 1 ‘(sil en- 


: troit d'autres lignes conftantes dans la fonion y, on les 

‘exprimeroit par ma, na, &c.): je fuppofe que F eft l'in. 

tégrale de l'élément ydx ; avant de prendre {a différence de 

. F, Von pouvoit diviler cette fonétion par 4°, & faire enfuite 
| oo. d 

varier d de même que x, on auroit eu — + fda 


= d (<=), f et ure fonction de a & de x qui eft in- 


. , . : . EL Z) 2 | 
connue; mais par le théoreme on auta + fa — 0, 


__—), . PA — #9 | 
donc f =: ; of auroit donc eu 2 dx SP TI da 


= d(<+); donc fZ dx = f = T da, done 


L Jydx = — dx [7 da ‘ 








AVERTISSEMENT: 

Comine nous allons avoir à différencier un grand nombre 
de fonctions indéterminées, voici un@ manière d'exprimer 
les fonétions qui naîtront de ces différenciations, laquelle : 
nous fera d'un grand fecours, | | 

Soit & une fonction de plufieurs quantités p, x, y, 7, &c. 
pour défigner le coëfficient de dx dans Ia différence de u, 


+ Jécrirai . : pour défigner celui de dy, j'écrirai FE, &c. 
._. Par la même raïfon, pour défigner le .coëfficient de dx. 
daris Ja différence de _ ; j'écrirai + ; pour défigner 
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. ‘ ° . _« dd ° ddu 
d » / ° 
celui de dy, j'écrirai — 7 as; CA» comme nous 


le démontrerons bien-tôt, ces deux expreffions ne font qu'une 
: ‘ même chofe, & j'en uferai toüjours de même. 


THÉORÉME IL 


Soit toûjours L une fonction de p, de x, de y, de ?, &c. 
le coëfficient de dx dans la différence de fudx eft u; - 
mais quel eft, par exemple, celui de dy! 


. - djuds dk 
Je disque = /- dx 
DÉMONSTRATION. 
* Car en général: dfudx = f[udx — [udx 





= f(u'dx — pdx) = fd(udx) = (en ne fibnt 


varier que }) / _ dy dx; donc Tee — Ÿ dx C.@ F. D 
THÉORÉME IIL 

Je fuppole que Adx & Bdy foient deux termes de la 

différence d'une même fonétion @.de p, de x, dey, dez, &c. 

& je dis que <= — 2, | 

' d'y dx | 

DÉMONSTRATIO.N. 


On aura fAdx + a — @,fBdy+b—=@® (a et 
une fondion de p,'y, 7, &c. & b eft une fonction de p, 
x, 2, &ec.); donc fAdx + a = [Bdy + b, Je diffé- 
rencie cette dernière équation en faifant varier x}; j'aurai 


A = [+ dy + —. Je différencie derechef en 


. ° , | . . d A dB 
. € Lg É CS ns ts, ç e e 
fifant varier y; jauri = He Gr D 


k COROLL'AIRE 
Sion avoit exprimé À par & B par À, on aurolt 


e 
= 











__ montrer, 
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dd? . _ddp _ e TI 
UT = a CC que nous avions promis de dé- 


THÉORÉ ÊME I V. 


Je fuppole que Mdx, AMdy & BMdz foient trois | 
termes de la différence d’une même fonction F, de p, de x, 


de y, de 7, de v &c, | . 
d'A d A dB | 
je disque À —28$+< — Y —— 2e 


DÉMONSTRATION.. 


dM dM d 
Parle ihéorème prétéee où on aura == =AL+MA, 
d y 4 x dx 


dM dM —— 7 dB 


En égalant les dx rar de Le > On aura 
. dB  dA _ 
&en bia — M 4. au ficu de 42 T — En en 


dy 
4 ” dB 


CoROLLAIRE. 


Si Mdx, À Mdy, Br CMdu font quatre termes 


. de Ja différence de Fe 
dB dA dB 





on aura AT — Pr Hd 
4< dA . dA dC 
T— RUE CET ° 
dB dB dC 


& B + ee — = = 0; 

x da dy | 
l'on trouvera ‘de même les conditions pour cinq termes s de k_ 
différence de F, pour fix, &c, | 


D ij 
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. Les théorèmes précédens (excepté le-théorème II, qui 
n'eft de moi que par la manière générale de ‘le propoler 
& de le démontrer }, les dérmonftrations de ces théorèmes, 
leurs corollaire, &:les problènies fuivans, étoient nouveaux - 
&: n’étoient connus d'aucuns Géomètres au 19 Novembre 
1738 , lorfque je les publiois à Paris par écrit & verbale- 
ment, d'où on les envoyoit à M." Bernoulli, à M. Euler, &c. 
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LE CALCUL DES ÉQUATIONS 
AUX PREMIÉRES DIFFÉBENCES. 
PROBLÉMEL 


Soir dx + ady == 0, l'équation que l'on propole d'ii- 
tégrer, & étant une fonétion de dimenfion nulle de + & de y; 
la queftion fe réduit à trouver une fonétion g de x & de y, dont’ 
la différence divifée par le coëfficient de 4x foit dx + a dy. 
Si on n'eût pas divifé par la fonétion qui multiplioit 4x ,on 
auroit eu udx + audy —= d@; x eft une Énétion de x 
._ & de y qui eft inconnue. | ut | 
_-Je fuppofe que la dimenfion de @ étoit —= e, 
j'aurai ux + au) —e@; | : 

donc I — dx + — dy. 

| ® s+ ay x+ray 
: Lorfqu'on aura la fonétion @, on la fera = ap', & le 
nombre «& fervira à remplir une des conditions du problème 





| auquel appartiendra l'équation propolée. 


Si e étoit —= 0, & feroit —= —., & dans ce cas, toute 
fondion de dimenfion nulle de x & de y feroit = pe 
PROBLÉME IT. 


© Soit dx + a dy = 0, l'équation que l'on propofe d'in- 
. tégrer, & étant une fonction de dimenfion nulle de x, de ÿ 
& de p; la queftion fe réduit à trouver une fonction @ dep, 
de x & de y, dont Îa différence, én faïfant p conflant, di- 
vifée par le coëfficient de dx, foit dx + «dy. Si Yon n'eût 

. pas fait dp —= o,onauroit eu dx + a dy + wdp = 0; 
æ eft une fonétion de dimenfion nulle de p, de x & dey, 
qui elt inconnue; & fi fon n’eût pas divifé par 5 fonétion qui 

. . ‘u] 
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 mukiplioit x, on auroit eu u dx + ahdy + xp.dp = d@: 


Ls d? 
donc --— 
? 


m eft une fonction de p, de x & de y, qui eft auffi inconnue,  - 


Je fppole:que la dimenfion de @ étoit = e, j'aurai 
HXH ab) + TUP — 69; 


— "x + ——"—— d HT, 
TO HIAHPT.  A+Ja+ pa } S+JaHpT P- 


H ne s'agit donc plus que d'avoir la fonction +, & nous 
favons (Théorème ÎW) que cate fonétion doit être telle 


da da dr 


dx 
que à — 7 — + LE TT — 0. 


da ds dp dy 
* Si Jon fuppole que a dimenfion de @ étoit = o ( œ 
qui fe peut toûjours, fans rien changer à la fonction donnée « ; 
car de quelque dimenfion que füt æ, l'on pouvoit, avant 
d'en prendre 1a différence, multiplier ou divifer. cette fonc- 


- tion par une puiffance de p qui l'auroit rendue de dimen- 


fion nulle, & on auroit toûjours eu le même « ) on aura 


FT —= .. Mais parmi toutes lés valeurs poffibles 


de +, celle-là eft {a feule qui ne peut nous fervir, & il faut 
néceflairement en trouver quekqu'autre valeur. 

Pour cet effet, confidérons plus particulièrement que nous 
n'avons encore fait de quelle manière on peut concevoir qu'on 
ef arrivé de la fonétion @ à l'équation dx -+ «& dy == 0; 
on avoit @ == fonction de p, de x & de y. 

On a diflérencié en faïfant tout varier, & on 4 eu 
Adx + Bdy + Cdp = dg; on a réduit les trois . 
fonctions À, B, C au même dénominateur, & où a eu 


(Eds —+ Fdÿ + Cdp) — de ; on a divifé les fonétions : 


E, EF, G par leur plus grand faéteur commun, & on a eu 


(ds += Kdy + Lap) — — d@; on a encore divifé les 


fonétions 7 & K'par eur plus grand faéteur commun, & 
on a ‘eu 5 (MQ4x + NQay + Ldp) = = d@; on 
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a fait de = 0, "& on a eu dx +R dy + sd 0: ) 


enfin on a ft dp = o, & on a Cu dx + À dy =: 
L 
donc & = % & # — TA oo e 
| Je fubflitue ces valeurs de « & de æ dans l'équation 
dx de da dr 
PC PRE PE 
NQE—NLE-QLE + Q AR N a _ 
LE yL 
La fonction « étant donnée, on aura les fonctions W ‘ 
& M; fi de plus fa fonction Q étoit donnée, on auroit 
très-aifément la fonction Z, par la méthode des indéterminées ; 
. Yon prendroit pour L une fonétion de p, x, y, de même 
dimenfion que Q Æ#f, k plus générale qu'il feroit poflible, 
Jon fubflitueroit cette valeur de ZL dans l'équation entre #7, 
N, L, Q, & lon détermineroit les coéficiens de L par 
des équations du premier degré, en fatisfaifant à cette équa- 
tion. Mais comme la fonétion Q@ eft inconnue de même 
que L, l'on fera 1 Q = 1; on aurà | 


= 0; j'aurai 


nr SL aN dN dM' L ELA | 
NL MEN M EE = 0: 
2° Q = p, on aura | 
NE LE RUE NÉ) ME LE 0. 


, ° S'i n'entre aucun radical dans À ni dans M, lon 

£a Q = ap + bx + y. | 

+. Q = ap. + bpx + epy + dx + exy + ff". 
+ Q =, de & l'on déterminera les coëfficiens de ZL 

: comme fi ceux de Q@ étoient donnés; enfuite Yon verra 


quels doivent être les coëfficiens de Q@, pour qu'il n'y ait 
_ pas de conuradiétion dans ceux de L. . 








dx 
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S'il entre des radicaux dans les fonctions N, M (après 
avoir eflayé les hypothèfes de Q = 1 & de Q —=p, qui 
font-très-générales } l'on fera entrer ces-mêmes-radicaux dans 
les valeurs fucceflives de Q & de L, comme autant’ de lignes, 
‘ & de là manière la plus générale qu'il fera poffible. 
| arr Hp 
| —19 = f——— dy + pe 


AHIA+pPT 


_ Ayant 7, on aura —1$ = f 


| TP + 

Par w, j'entends une fonction de y & de p, par x une 
une fonction de p & de x, & par x.une fonction de x & 
de y: ma manière eft d'employer des fignes parlans, autant 


que cela fe peut. 


Ces trois fonctions doivent être telles que les trois valeurs 


de — [@ ne foient qu'une même chofe, 


| , , ap+bx+cy 
Soit, par exemple, l'équation dx + 


| je fuppole Q = 1; j'aurai N = ap + bx + cy, 


dy = 0; 


dN :_, dN dM ___ dM _ dL °4L 
rt met L dp =a;-- =, 4 = C, 


& en fubftituant dans l'équation 
dL aN aN dM dM -. . 


j'aurai (aB — aC— LA+ yA) p+ (—be+ 
Ga—ç6G—+7y8) X + (CB — ca + ay — 8C) | 


= 0; donc aB — aC— (b— y) A =, 


—(CC+yB—= be — aG,cB —1C—=ca—ay;. 





donc A—="{}2— 46), p — Cle er) ile 46) 


| | ce—by cC—by 
C — >(ca— ay) — c{ba — «a6) 
CE ———— 


cbr 
° Ci donc 


( 


“ 
. 
. 
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—a{ba—a6)p+[é. (ca —ay) —b. (ba —ac)]2+ [rca —a)—c. (ba a6)ly. 


donc æ — . (cC—Dy(ap+Cr+ 3) 
Soit l' . ap° + bpx + cpy + dx° + exy 
L ap + Cpx + ypy — day —y" . } ’ 


je fuppole Q = p; j'aurai N = ap" + bpx + cpy + 
dx + exy, M = ap" + Cpx + ypy — dxy — eÿ", 
L= Ap} + Bp'x + Cp'y + Dpx' + Epxy + 
Fpy" + Gx + Hx y + xp + Ky; 


aN 


a = dP + 2 dx +4 7 = 24 + bx+ cp 


dM __ - 


— = Bp° + 2 Dpx + Epy + 3Gx° + 2Hxy + hr, 
= CP + Epx + 2Fpy + Hx° + 21xy + 3 Kÿ'; 
& en fübflituant ces valeurs dans l'équation 
NE LE PME NE ME LEE 0, 
J'aurai /a B — LA +. 244 — 244 —_«C+ SA)p 
+ (2aD + 0B — LB — 3dA + 246 + 
ba — 2ha—Ga—aE — 6CC+ yB — dA) px 
+ (aE + cB—bC— A + 2ay + ca — 
264 — ay — 2aF—.yC + yC — 3eÀ) p'y 
+ (34aG + 286D + dB — LD — 24B 
+ 66 — 1da — 16 — «H — CE + yD 
— dB) px + (2aH+ DE + 2cD + eB 
— bE — 240, — eB — 24D + by + «QG 
= 26& — C6 — by — 2al — 2GF— yE 
+ dC + yE — dG— 2eB)p° xy + (al + CE 
—bF—eC— 28e + c cy—cy— 3akK—2yF 
+ eC+yE — 260) pPY + (386 + 24D 
—— bG— 24D — d6— CH + EG dB)ps 
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+ (26H + 36 + dE + 12eD — 1H 
— 2dE — eD — bd — ee — dy — 261 
—— yH{+ dE + yH — dE — 2eD) px'y + 
(bl+2cH+eE — BI] — 2dF — eE — be 
— cd — ey — 3CK — 2yl + 234F + eE 
_+yl— dF— 21e6E) pxÿ +(d—ik— EF 

NT 26F + yK — 26f) PP} + 
(3d4G— 24G — 46) x + (2dH + 36 
— 2dH— eG—+ dH— dH— 2eG) x y 
+ (di+ 2H — 241 — H+ 241 + eH 
— di — 26H) x'y° + (e1— 2dK — ee} 
+ 3dK + 261 — dK — 261) xy} — (ek 
sh 364 — 24X) y = 0. 

Donc aB — (b— y) AmaC=0, 2aD + 
yB— 3dA—aE — CC ba — 4@,aE + 
cB—bC— 3A4A— 2aF—= ca — ay, 3aG + 
(b+ y). D — 24B — aH — CE = 1da, 
oH+D— 6B— AC 2alum CF —= ta + ad, 
altiE— [+ y). F— 26C — 3aK = 20e, 
(285 + y). G — dD — ŸH = dé, LH + 
3eG — dE — 201 = dy + 6 + bd, 
—yl+ 2H—eE = dF — 3CK = ey + 
cd+be, Cl— [+ 2y) K—eF = ce; 
& ‘au moyen de ces équations, lorfque les cotfficiens a, b, 
r, d,e,a, G, y, feront dormés, l'on déterminera les 
 wËfficiens 4, 8, C, D, E, F, G, H, 1, KÆ; par con- 
féquent on aura +. 


REMaRQuEz À 
Nous avons vä que l'on æouvoit toüjours prendre 
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= — » & avoir dx + adÿ + ES dpz 0! 

par conféquent, au lieu de l'équation propofée dx + adÿ ==0, 
R— Ja 


lon pourra fe propofer celle-ci, 2x + ——— dp=oa 


à intégrer, ou celle-ci, dy + dp = 0. 


/—y# 





REemArRQuE 1. 


 Lerfqu'if entre des radicaux dans «, & que l'on veut avoir 
une équation où il n’y ait pas de radicaux, au lieu de trans- 


former cette équation-ci, dx +- ady — 0, fon pourra 
transformer celle-ci, dx += & dy +- — 7" dp = 0. 


L'on égalera le radical que l'on voudra faire difparoître, à 
une fonction rationelle & homogène de p, de x, de y, & 
d'une nouvelle ligne 7, & Ton choïfira cette fonétion telle 

ue fon puiffe avoir p ou x ou y par une équation du pretnier 
degré. Je fuppofe que ce foit p que Yon ait ainfi; en diffé- 
renciant & faifant varier x, y, 7, on aura dp} on fubftituera 
pour p & dp leurs valeurs, & à la place de l'équation entre 
Pr *s Y, dp, dx, dy, on en aura une entre x, y, 7, dx, - 
dy, d7, dans laquelle il y aura un radical de moins, & où 
lon fera maître de faire /x où dy ou dz égal à o, comme 
on l'étoit dans J'antre de faire dx ou dy où dp égal à ot 
Jorfqu'on aura intégré cette équation, l'on chafflera 7, & on 
aura la vraie intégrale entre p, x, y. | 


REMARQUE 114 


Lorfqu'on a l'élément ydx, ÿ étant une fon@tion de 
a & de x, dont la dimenfion eft == e —— 1, dans 
laquelle il entre des radicaux, & que l'on veut faire 
difparoître ces radicaux, c’eft-à-dire, avoir à la place de 
l'élément ydx, un autre élément à intégrer, dans lequel 
n’y ait aucun radical, au lieu de transformer léémens Jdx, 

| je 
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comme l'on tâche de faire, l’on pourra transformer l'équation 


J — 2) _— F 
ST dx + a+: da = d (=). 


PROBLÉME III: 


Soit dx +--ady + Gdz — 0, l'équation que fon 
propole d'intégrer, & & G étant des fonétions de dimenfion 
nulle de x, de y & de 7; je fuppofe que les fonétions « & @ 
font telles que à 2 — € À + Te — _. —=.0, fans 
quoi le problème feroit abfurde. 

La queftion fe réduit à trouver une fonélion @ de +; 
de y &.de 7, dont la différence, divifée par le coëfficient 
de dx, foit dx + ady + Gdz Si lon n'avoit pas 
divifé par la fonétion qui multiplioit 4x, on auroit eu 
pdx + audy + CGudz = d@. 

m eft'une fonction de x, de ÿ & de 7, qui eft inconnue. 

Je fuppofe que la dimenfion de @ étoit — e, on 
aura uX + auy + Guy = e@; donc 


—" 0 x 4 dj + —— > 
T7 say +Cz 2+ ay +CZ } x+ay+ CZ & 


Lorfqu'on aura la fon@ion @, on la fera — ap, & le 
problème fera réfolu. ‘ 

Si e étoit —= 0 , on auroit 6 —= 
 faudroit trouver une autre valeur de © qui faisfit à lé 
quation « = — dre —= 0, & lorfqu'on auroit æ, on 
feroit cette fonétion —= 47°. 


PROBLÉME I Y. 


. Soit dx + «dy + Gdz = 0, l'équation que fon pro- 
pofe d'intégrer, « & G étant des fonétions dé dimenfion nulle 


de x, de y, de 7 & dep; je fuppok toûjours que les fonétions 


—#—J«# 
ZT ; dans ce cas, 
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da ___ de 
dr D 
fins quoi elles ne pourroïent pas appartenir à la même 
intégrale. 

La queftion fe réduit À trouver une fondion @ de P, 
de x, de y & de z, dont la différence, en faifant dp = 0, 
divifée par le coëfficient de 4x, foit 4x + «dy + Gdz. 
Si Von n'avoit pas fait dp — o, on auroit eu 
dx + ady + Gdz + xdp = 0. 

æ eft une fonction de dimenfion nulle de p, de x, de y 
. & de 7, qui eft inconnue, mais qui doit être telle que 


à & G font telles que a = —(C— 


= O, 





æ da u da + dp . dy 0 & 
dx de de dr. | ) 
C Li — 7 + ps —— pa = 0; & fi lon 


n'avoit pas divifé par la fonction qui multiplioit dx, on 
auroit eu pdx + audy + Gudz + audp = d@. 
Je fuppofe que la dimenfion de @ étoit — e, j'aurai 
px + auy + Guy + aup = e@; donc 
+49 | ". 
Forte Red + 


+ 
pneus mm ° 
STE dz + pre rer Paruper ‘dp. Tout fe 
réduit donc à trouver, par le moyen des deux. équations 


entre æ G & LL une valeur de # autre sr es 


Site}, C—= 2 Fo on an + = 5, & il ne 


.. Sagira que avoir Q, qui fort fouvent fera — 1 ou = p; 

_@ar ayant @, on aura L par la méthode des indéterminées , 

comme dans le probième IL. 
| E 
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CALCUL DES ÉQUATIONS 
AUX SECONDES DIFFÉRENCES. 
PROBLÉME IL 


Soir ddx + addy + À = 0, l'équation que l'on 
propole d'intégrer, « & À étant des fondtions de x, de , 
de dx & de dy, dont la dimenfion eft, favoir, celle de 

a — 0, & celle de À —= 1. 

La queftion fe réduit à trouver une fonétion æ de x, de y, 
de dx & de dy, dont la différence, en faifant différence de 
x = dx, différence de y —= dy, divifée par le coëfhicient 
de ddx, foit ddx + addy + 

Si au lieu de faire la différence de dex=— dx, celle dey=—= dy, 
on avoit fait la différence de x —= 0x & celle de y —= dy, 
on auroit eu ddx + a ddy + . Cox + VdY = 0. 

© & y font des fonétions de x, de y, de dx & de 

qui font inconnues, mais qui doivent être telles que 
Cds 4 pds — À; & fi l'on n'avoit pas divifé par la 
fonétion qui Yrultiplioit ddx, on auroit eu pddx + 
auddy + GQudx + yndy = d?. 

u ef une fonétion de x, de y, de dx & de dy qui ef 
auffr inconnue. 

Je fuppofe que ® étoit une fonction infiniment petite d'un 
ordre = e, & que fa dimenfion en x & y étoit —= f, 


j'aurai mdx + au dy = 9, & Cux + Vu) = fQ; 
donc £ (dx + ady) = Cx + yy, donc 6 — 


— Lay (ds + ady) +9 A JL dx (dar ady)—%A 
pydx— 34  V— sds— dy ?. 
: ; 
—d9 
donc =—— —= | 
? du + œdy dax + -— ETS ddy + 
mn L_ dy (dx + ady) + y A L dx (dx + ady)—34 dr : 
’ 


Dés) (rad) Gard) (dre) 
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& les fonétions données « & À, pour pouvoir appar- 
tenir à a même fonction @, devront être telles que 


( : ) —<L dy (dx + ady) 72] 
: ds + ady” _ (>dx — xdy). (dx + ady) ou, ce qui 
ds TT dds ou, æq 


revient au même, telles que L (dx + ady)° = 
(x dy — ydx) (dx + dy ) + (dx + ad 

dA d'A da de 
+) 77) — A [x. (1 —+ dy) +ye(a+ dy]. 

Lorfqu'on aura & fonction @, on la fera —= ap dg', & 
le nombre a fervira à remplir une des conditions du pro- 
blème auquel appartiendra l'équation propolée. | 

Examinons préfemement les différens cas particuliers qui 
peuvent arriver. 


H peut fe faire qu e étoit == 0, f ne l'étant pas; 








on aura &« == = » & l'équation propolée fera 
. _ da , + dÿ 
ddx + 5 ddy + À'Z 0; dn aura — — 
dy | — ds | _., 
JA — (pds — dy) 6 ddr + YA (ydu == 1dy) 6 ddy + 


Cdy A—Cds 
EXCEL TI ST ETF TT ET I 
la fonction Ç@ devra être telle que 

de ‘de A de d'A dA 

— dx = — dy +0 HAT rys ( 

Ayant Ç, on aura @, & on fera cette fonétion = apr. 

Le cas d f— 0,e ne l'étant pas, eft compris dans le 
cas général. TT 

11 peut fe faire que e & F étoient tous les deux en même 


st . ——— J = — A 
temps = 0; on aura Ç = vdxsdy V°" yax =xd" donc 


= O0. 


— M ds JA — + À 
uddx + D M Eat er pe EEE er rm * d) = d@, 
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& la fonétion sw devra être telle que 


pu. __ A } À dp 
HE) + Gr ddx ° 


dd. 

Ayant pm, on aura @, & Ton fera cette fonction — a, 
Enfin il peut fe faire qu'on ait fait dy conftant, & que 
l'équation propolée foit ddx + À — o; dans ce cas; 
toute fonétion finie de dimenfion nulle qui fatisfera à l'é- 
quation 5 (dx + a dy)"-== dc pourra être prife pour a; 

— da 
dy 
lieu de fléquation ddx + À — o, on pourra toûjours 
prendre celle-ci, ddx + — ddy + À = 0; mais 
fi l'on pouvoit trouver quelqu'autre valeur de 4, lorfqu'on 
‘aüroit @, l'on feroit cette fonétion = apf dy, 


PROBLÉME IL 


Soit ddx + addy + A — 0, l'équation-que lo 
… propofé d'intégrer, & & À étant des fonctions de x, de y, 
de dx, de dy & de p, dont la dimenfion eft, favoir, celle 
de «a = 0, & celle de À = 1. 
+ La queftion fe réduit à trouver une fonction @ de p; 
de x, de y, de dx & de dy, dont la différence, en faïfant 
différence de x —= dx, différence de y — dy, & diflé- 
zence de p —= o, divilée par le coëfficient de dax, foit 
ddx + addy + À. | 

Si au lieu de faire a différence de x —= dx; celle de 
y == dy, & celle de p — o, on eût fait la différence de 
x. 0x, celle de y — dy, & celle de p — dp, on auroit 
eu ddx + addy + Cox + ydy + rdp = 0. 

©, & æ font des fonétions de p, de x, de y, de dx 
& de dy, qui font inconnues; mais Îes fonétions Ç, y 
doivent être telles que Gdx + ydy — À; & fi on n'avoit 

ps 





& comme fatisfait généralement à cette équation, au 
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pas divifé par la fonction qui multiplioit dx, on auroit eu. 
pddx + auddy + Gudx + yudy + mudp = d@. 

Je fuppofe que la dimenfion de @ en dx & dy étoit 
— e, & qu'en p, x, y, elle étoit — f; j'aurai wdx + 
2H — 69, & Cux + yay + up = 9; 
donc À (a + ady) = x + yy + xp, & 


re —— ddx He g 14} + —— 





®  dx+ TS ——— dx + 
A — Cds La as) A + br aDNe D. 
dy(dx+ ady) 7 pp tds adj pe 
J'ai fubfitué dans cette équation pour + fa valeur À A 
. 1 ç 
MÉTETE -. re & . 
D 4 co dds , 
A—dx6 


dE ras) (ares / 
dy —— d dx 

(dx +ady) = —C( + da) &— 4, 

(+ ad) 2 —A(: + dy TT — (dx + ad) 


— dx (dx ad) 3 + die ( + dy = —); d'où je 


dx + — 





, 


je fais 








; da 
y OÙ —— dy — 


Il 











ds = + à © + (de + ad) TE Ci + de TE) A 
tire 6 —=: ” 
re? bd 
da da, - 
d es — à dy 
a PI +ET EG + 8) + 
dd _ d A d 
. PROPRES E PE NS 
dd x ddx 
(ds + ad) : 


Si‘on pr end Ja différence de là valeur de €, ên faifant varier 


de 
dx, on aura deux expreflions de =, qi étant égalées 


enfemble, dogneront — 2 dy [fi + dy £ & —) . _ — . 
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es dda dda 
r x +" a dÿ) (ax Dxddx + 4} dis) 
 # dy) fi | d da d'A _ 
a (ds + ay (+ 7 ar) dax 
ne ) ‘ æ 2 _— | 
ne) — 2: + dy) TA 0. 
: ant ja valeur de @ dans Gdx + dy = À, on aura 
à sil da da 
V1 
= dx + ady f 
& en mettant les valeurs de C & de y dans — {dx +- a dy) 


 ÇGx + y) + TP, On aura , 
TT du da) dA  dA 

a 
KM = 


da da 
+ Ab +de D) gelé + dE +L(a+e) 





d À da 
+ fdx + ady) —— — dy — ) À 
)+( 77 (e + TU 





# 


p(dx + ad)) d 


Y; 
+ 49 a 





— ——— ddx + ddy + 


donc dx + ady ds + ady 


da de d À da 
dy (dx — + dy —) + (dx +ady) — = (1 + dy — ) A 
d# dy dds ddx . 
0x + 





+ 
d 
dx Dy ddy 


da 


) A 
ddy , 
(ds + ad} TT 


|. da da d A d A 
lo ds = xdy) (dx — + dy —) — (ds + ady) (x — +3 —) 
> | | 0x dy . ddz ddy” 


| d de 
+ (+. 1 + dy + (a+ dE) A+ (a+ ad) 
ddx ddy e 


p (dx + ad} 


 Lorfque par la méthode des quadratures on aura @, on fera 


‘cette fonétion — ap*dg", & le nombre a fervira à rem- 
plir l’une des @nditions du problème auquel appartiendra 
l'équation propolée. 

Je fuppofe que 1: fonction & foit donnée, & qu'elle ne 


2 , fans quoi il faudroit, par le moyen de 





foit pas — 
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f'équation entre «à & À, trouver une aire valeur de «, & 
faire enfuite @ — apfdy', 


PROBLÉME ÏIIlL 


Soit ddx + addy + Gddy + À = 0, Yéquation 
qu'il faut intégrer, & & G@ étant des fonétions. de dimenfion 
nulle des quantités x, Ys Ls dx, dy, dy, & À étant une 
fonction de ces mêmes quantités dont la dimenfion eft = 1; 
la queftion fe réduit à trouver une fonction @ de x, y, z, 
dx, dy, dz, dont la différence, en faifant différence de 
x —= dx, différence de y — dy, & diflérence de z = dz, 
divifée par le coëfficient de dx, foit ddx + a ddy 
+ Cddy +. À, | 

Si au lieu de faire la différence de x — dx, celle de 
y = dy, & celle de z — d7, on eût fait la différence de 
x —= 0x, celle de y —= dy, & celle de 7 — 07, on auroit 
eu ddx + addy + Gddz + y0x + D0y + 607 = 0. 
y, N & # font des fonctions de x, y, 7, dx, dy, dz7, qui 
doivent être telles que y dx + d'dy + edz = À; & 
Î1 on n'eût pas divifé par la fonétion qui multiplioit ddx, 
on auroit eu u dÜx + auddy + Guddz + ypdx 
+ Judy + eud7z — de. nu eft une fontion de x, 
ÿ, %, dx, dy, dy, qui eft inconnue: je fuppole que Îa di- 
menfion de @ en dx, dy, dz étoit = e, & qu'en x, }, Z 
elle étoit = f, j'aurai udx + audy + Cudz —=e, 
& yux + Auy + eu7 = f9; 
donc f (dx + ady + Gdz) = e (yx + dy + e7), 


& TP dde + addy + Cddy + 705 + Joy + 07 Je 
® dx + ady + 6dz ° 
. , . A — dey — dyN 
fubfitue dans cette équation pour + fa valeur — 7 —— 


ï . 7 
&  _. c: d(z rar Eu 4 G=s rc) 
pour avoir +, je fais © = ———————, 


04 n ddx 
1 
x) … ARE TESTS 
D y . TT ddx 


Fi 
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&d (|) du + ady + Cdy 
Le — 





24 ddz 
"A y 
d( dx + ady + Cdz , dx d'{ dx + ady + Cdx ) 
ete ntentenrttreeleene VER . 
—— dd» ddx 
\ PA 
y d dE 
à Cd J* ddx , 
ds + ady + Cdz : 
., . A . r 
aurai d 
y _ (x) dx se 
de + ay + Cd ddx 2 
| : , 
d dc d d(— PTE PU 
D À Dz ? 
d A da dc 
——— mt mr dr —— 
(da + dy + Ge) TT — AU + D TE A TT 


da dé da dé 
ouy = A + à (db mt) +oo— tv) 


de d6 
+ d (dd — + da —) 
OT 44 l 


dx + ady + Cdz 


æ | > 
dc) as) 
: ——_—— © ——_—— 


Pour avoir À, je fais 




















d ddy 
& d( J\ ) 
( ? ne dx + ady + Cdz & 
_—_—— TT 
7 7 dy A 
a A — dxy — à 
d( / d(- D éd / 
1 dx + ady + Cdz _— x + ady + Cdz 
ET: — dd 
eu d A 4 4 da + de, Le 
aurai (dx + «dy + VTT (a + Ÿ Ta 73: . 


. da dé | da dé da 
= fax. (dy — + di) + (à =+h-)+ did = + 
À [ar (db = +de) + à (dE + a 
dé da da da 
Re /) (dx + ady + Cd) (dx — + Er (ete 


Li 


dx + ady + Cdt 
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& par analogie, 
d d + Cdr) À 4 jày era) e 
(dx + ady + Var OT Ut 
E == jé D +) +de HE) +de (DE + 
+ E dy DY DZ | 
PAS: — {dx + ady + Cdz) (ax + 4e) 
DY + 2 LEA 
dx + ady + Cdz 
Je fubftitue les valeurs de +, S\, e dans £ (dx + a dy 
+ Cdz) = yx + Sy + 47; j'aurai 
L (dx + ady + Cdz) = (x + ya + 70) 
da dé, de da 
[dx dy + de) + dy. (d= + di) 
+ des (dy di] — (dx + ady + Cdr) 


da d æ d'a e 
D'efdxà = + dy + di) +1: 





(dx + dE + he) + (dx + ady + dy) 
dA dA d'A dé da 
Cats tr tx) — A [x. (1 + ht d =) 


da d dé 
5 + APTE 





+ Je (a + dy ) Hi: 


dd 
da de . 

{dy ze + 6 + dz JE )];, & cette équation con- 
tiendra les conditions entre &«, 6 & À : on fait d'ailleurs 
que les fonctions «, G, doivent être telles que 


dé Qie de ee 
Œ'Jds — © dds ddg dd 


Les fonctions +, A, « étant connues, on aura @ par les 
quadratures, & on fera cette fonétion == apf dg°. 


On peut avoir fait dy conftant, & par conféquent Îa 
fonction & peut n'être pas donnée; dans ce cas, il faudra 
trouver pour & une fonétion de x, de y, de 7, de dx, de dy 
& de d?, qui fatisfaffe aux deux équations précédentes entre 

F iij 
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; — dx — dy NX 
a, 6 & À; & comme << fatisfait généralement 


À ces deux équations, il s'enfuit que équation propolée étant 
ddx + Gddz + À = 0, on peut toüjours prendre 


ddx + ZE ddy + Cddy + À = 0. Mais 


cette valeur de + eft de toutes celles qui font poffibles, Ia 
feule qui ne puiffle nous fervir; ainfi, foit que & ne füt pas 
donnée, foit que l'étant, elle fût — == TI de , il faudroit 
en trouver quelqu'autre valeur qui fatisfit également aux 
deux équations entre æ, 6 & À; & lorfquon auroit la 
fonétion ®, on la feroit — ap* dy‘, Mais voyons fi on 
ne pourroit pas réfoudre de quelqu'autre manière l'équation 
— dx — d£ 
dy 
Sion avoit fait la différence de x = 0x, celle de y == dy, & 


celle de 2 —= 07, on auroit eu dx +- = ddy +- 


ddy + Gddz + A = 0. . 





 ddx + 


Cddz + yox + Ny + 607 — 0 

Les fonctions +, À, s doivent être telles que 7x += 
Jdy + «dy — À; & fi on n'avoit pas divifé par la 
fonction qui multiplioit ddx, on auroit eu uddx + 

— dx — d76 
be. EE ddy + Guddz + qyuox + d'udy + 
eudz = dQ.. 

Je fuppole que la dimenfion de gen x, y, z étoit = f, 
jaurai yux + duy + eu = f?®; dohc 


ï — dd — d76 
7° dde + x — dd + ddr + 708 + d\oy + 627 


® 7x + dy + 87 
IL s’agit d'avoir les fonétions y, À & e; pour cet effet, 
je prends dy \ = À — dxy — dis, 
dd __ dA d dy 
D as dde VS Gn 


sut 
meme 





dt 
t dds ” 


44 d A de 
dy 2e = x — dx GE + dxy = 


dx ide À ME TEs 


je fubftitue ces valeurs dans équation 




















dd dd 
dye — wi — d39 s+d pr Le — dy 0: 
3 ‘ e. a de | 
J'aurai s == 
6 d A d'A 7 " 
d | 
Ar Sa + da y 
dé 
Soit, pour abréger, — dx‘ — — dy = — Ed re = + 
de d'A d A 
CCE B, mare 84. ©, 
ds __ dB C dé ds __ dB 
aa ER ER 
de à d 46 
Vi + Ç — Cr += 
Je fubflitue ces à valeurs dans l'équation 
dd as x 4 ° 
B 26 e “B dB * de d€ 
urai a — ddx ddx + ddz + Dx DZ 
JUL VE ———rr Er 
ddx ddy 
& par conféquent 
de de , dB dB de de 
Ta PT tte rares 7. 
— TE 46 
dd ddz 


& en fubftituant pour + & « leurs valeurs dans dyN — À — 
dxey — dys, jaurai À = &c. 

Les fonctions +, A & € étant connues, on aura @ par 
les quadratures, & on fera cette fonction — ap”. 


Il peut fe faire que f étoit — o, auquel cas On aura 
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pddr bp ZÉTÉE gp + Euddy + qudx + 


dy 
udy + eudz = de, & il n’y aura que la fonétion p d'in- 
S À du __pdm de 
connue, laquelle devra être telle que = Le Te Th 
du __ du dy du A dm 4h 
Vue te Es NE a 


Ayant pe, on aura @, & on fera cette fonétion = 4. 


LE 
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LE CALCUL DES ÉQUATIONS 
AUX TROISIÉMES DIFFÉRENCES. 


PROBLÉME I 


Soir dddx + a dddy + À — 0, Yéquation qu'il 
faut intégrer, & étant une fonétion de dimenfion nulle des 

antités x, y, dx, dy, ddx & ddy, & À étant une 
onction de ces mêmes quantités, dont la dimenfion eft = r. 


La queftion fe réduit à trouver une fonétion g de x, y, 
dx, dy, ddx & ddy, dont la différence, en faifant diffé- 
rence de x —= dx, différence de y —" dy, différence de 
dx — ddx, & différence de dy — ddy, divifée par le 
coëfficient de dddx, foit dddx + adddy + A. 

Si au lieu de faire la différence de x —= dx, cœælle de 
y = dy, celle de dx = ddx, & celle de dy = ddy, 
on eût fait la différence de x = 0x, celle de ÿy — dy; 
celle de dx — d4dx, & celle de-dy — ddy, on auroit eu 
dddx +- adddy +-Cdodx + yddy +- IDx +-edy = 0. 


G, y, d,e font des fondions de x, y, dx, dy, ddx & 
ddy, qui doivent être telles que Gddx + yddy + 
J\'dx +- «dy = À; & fi on n'eût pas divilé par la fonétion 
qui multiplioit dddx, on auroit eu udddx +- audddy + 
_Guddx + yuddy +- Sudx + eudy = d9. 
ueft une fonétion de x, y, dx, dy, ddx & ddy, qui eft 

inconnue. | _ 
= Si avant de prendre Îa différence de @ au lieu de ddx 
& de ddy, on eût mis dans cette fonétion : =" & =, & : 
fi après en avoir pris la différence au lieu de dr & de ds, 


A e . dd. dd 
on eût remis -dans cette différence —— & 





, On auroît 





# 


ge Mémosres D# L'Acanémie RoyALx 
en pd(TT) + apd (=) + Cuddx + 
yaddy + Apdx + eu0y = de. 

Mais d (#2) => É ddr + < dd» 


Ddx — —— dx 
& d() = € dds + ET ddx + 





— du 








on auroit donc eù y = ddr + cp — dds + 


: mdde 
(Cm us HR a + & 


[Au — E — à ET) dx + aug = de. 


2.) dx + ynd dy += 





Je Gppol préfentement que la dimenfion de? en dx, 


dy, dr êc ds, boit == ce, 8 qu'en x'& y de &oit == f} 


fautai 2uddx + 2apddy + Gudx + yudy = 69, 


& Jux + vuy — pddx — auddp = f@; 
donc f f24dx + 2addy + Cdx + ydy) = 
efNx + ey — ddx — add)ÿ), 
mit — — dote + dé + Code dy + don 

— ado + awddy + Cde + .7dy 


H s'agit maintenant d'avoir les fonétions GC, y, À & s; 


pour cet efferje pren dy == A ddxG — — #y —4x®, 





| 2 
dy je TT = = aa — dis à 7 T de — — dx" 
— #6. da 
dy 5 — 2 —— ddxa 7 + ddxe 7 — 


dx = — y — ddye 2 
dy LE dre de) de — dx À , & 


je fubflitue ces valeurs dans Féquation 


de da da : : 
dede dé die oi 


0x} 














DzEs SCremcCzEs pt 
pendu — dé 


qu AE dA dA | 
— ddy À + Sata te 


da 


(Br d'æ j'entends > différence de * prifs à: Fordinaire er 
ifant tout varier, excepté dx & ddy. LL 
e d A dA 
St pour ab — Zen A < ra B, 
-OR- aa vy= 2 + cé, pr te 6 
dr æ a dé da , 
AZ = Sté + « BR at 


&. en fubftituant ces Valeurs dans À 


dy . da da 


di dé 
Les fonétians c, , +y étant connues, pour avoir d', je prends 


HE — dé rte 
— dd 8 — diG + du DE — dE, 
& je fubfliue pour dye, dy TT & dy © 5 Æ — Jeurs valeurs dans 
l'équation dyC LE — dye LE + + Ya 0 : 
jan Ka — dE — à ET de À — day 
do 4 CA A G°, où 


dd dddy ddds d dx 
G ÿ 
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dA .. dA , 
= — 10 + AT — ms Fox + 6e 


Pour avoir e, je prends dx — À .— Cddx — 7 ddy — dys; 





ee ds Co dd js dd) pags — 9 ar 
di — = 73 + ddx xG TE — dés aan — ddx a 
y à — dy Le dy À er — dy 
& je fubftitue ces valeurs dans l'équation 
dry = — dxN —— se de dr sg 0: 


j'aurai e = — Ty + 4 2 — ve + D + Cye 


Les fonétions 6,7, À & € étant connues, on mettra 
leurs valeurs dans f (2 ddx + 2addy + Gdx + dy} 
= 6e (Nx + «y — ddx — eddy), & on aura 
ls conditions entre & & À, pour qu'il foit poffble. que 
ces deux fonétions appartiennent à une même fonétion œ: 


on fubftituera auf. ces fonétions. dans 


,. | 
7 4? __ ddds + adddy + Codes + yody + don + 629 ; 


? : 2 dde + aa ddy + Cdx + ydy 


& on aura @ par le moyen de cette équation; on fera cette 


fonction — apfdg", & le problème fera réfolu. 

 Voilt en général de quelle manière il faudroit s'y prendre 
pour retrouver la fonétion qui auroit produit dddx 
a dddy + À; 11 nous refte à parcourir les diflérens cas 
qui peuvent arriver. 

— dx  . — ddx 


———— , 
D” ddy 





PREMIER Cas « — ni 


Ce cas-ci & les fuivans fe divifent en plufieurs autres. 


* 11 peut fe faire que ni e ni f ne fuflent = o, & ce 
fera le cas général que nous venons de réfoudre , pourvi que 
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ai À par conféquent B + — à _ + 


da 
ds dddx 
d AB. Te 


da 
un TS D foient pas — o; car dans 


ce cas il faudroit trouver la valeur de @ par le moyen de 
da da de 


l'équation à — de + — 9 
4 ddds ‘dddx Dds  dddy — 


2° II peut fe faire que e fût — 0, ne l'étant pas; on aura 
[4 __ —dyB — 2 (ddx + add) __ ds B— 1e {ddr + addy) 


à Le om 


’ 


ds + a dy dx + ady 
€ d A d'A 
dddz» . odx 


dA d'A 
— Va + + Cv 


f——jiC+ A4 —— + É*, 


dy 
t— — À lAr A 
& = dé __ dddx + adddy + Eds + >70dy + dx + 2 
— dx + 19 — ddx — addy 
on fera ® — apf. 
3 ll peut fe faire que f étot — o, e ne étant pas; 
om aura G & + ainfi que dans le cas général, enfuite # & e par 
le rhoyen des équations x + ey — ddx — a ddy = 0, 
Gddx + y ddy + ddx + dy — À, & on fra 
e —= adg!. 
* 11 peut fe faire que les nombres e & f étoient tous 
les deux en même temps == O; on aura 
E— 48 — 2 (dds + addy] dx B — 2œ&/{ddx + addy) 
— ‘dx + ady Y— dx + ady 
# —_ $ dy (dx + ady) (ddx + addy) + y (ds + ady)j 
7 CA =? {dxddy — dyddsx) BR + 27 (ddx + addy)* 
(pd — xdy) (dx + a dy) 
| dx (dé + a«dy) (ddx + addy} — x [dx + adx) 
ti — = {4 + [dxda — dyddx) B — xx (ddx + addy)* ; 
| (pds — *dy) (dx + ady) 
… & udddx + aiddds + Cuddx + ynddy + 
d'Hèx + study — dg On tächera de trouver une 


’ 


_ dan), du __ d(£n) 
fonétion x telle que + LE = diés Ti — dd & 


Gill 


LA) 


U 
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"du _ d(d') = 
= &. lorfqu'on aura @, on fexa cette fonc 


Üuon = «& 





\ 
, dy 
DEUXIÈME CAS «à — TS 





- — (dx ddy — dy ddx) + dy (an Hd LE) dede | 
On QE 
| dy 
joe dj dép (de dy) + ds 
ddr + dy = À ordis — à tt + dre dd — grédntC 
V2 





— 3 (dx dép — dpddt) + dy (dE + dy LT 
E) dddy 69 
27 e . dy sms , 
cdd + jdye + did — dphir 
be = fe. 


dy 
1. U peut fe faire que ni e ni f n'étoient = 0: 


Soit, pour abréger, — 3 {dx ddy — dy dd} + dy 
; d'A 2 
(dx + dre Er & dy A4 djdig 
(dx aa + à 2) + dé (dxdéy — dyddsh = G 
on aura | 





















” = À ads + SL . dax + 
C2 ddy + 2x + 5 Emi >n 
Pour avoir G, je fais 19 net 2) 1 LP) 
Ar } df£ + (ds dj TT dvdy } 
ddds — 
45) d() ve D. 





rt à (dx dd — dyddi). PE ms eme AY dÿ. 
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dF dF 

d'a + dy D) — dy (dxddy — dydds) + Fr 4e  C = 
e? L # 
j'aurai CG — DT 

Les fonétions C, y, étmt connues, on aura 
4 d A dA , 
Pa — dé Ar — Cr + +, 
d'A d'A 


= —dy+ A — y + tes, 
& en fubftituant les valeurs de ces fonctions dans l'équation 
LF = xD + ydye + dxdty — dyddx, on 
aura les conditions de 4, pour que Téquation gd 4dx -+. 
= dddy + À = 0, foit poflible. 

@° IL.pent fe fire La fût =. 0, .f ne l'éant pas; 


dxddy — dydds 





on us de 4 + dy = 3 (EE), 
Vu 2e GE) TRE pe dy — 


d'A — s'ddy (dxddy — dyddx) + dy (daddy — dyddr), CE 
y ° 
ndddx + — É © dddy + Cuddx + pds +- pur 





. «dy + pdyt + dyddy mm dydd : 


La Énétos i Gdevraêtre relle que dx + dy + 10 

dxddy — sd 
G devra,-par exemple, être =  — 
Les fonctions 6 & y» étant données, ‘on aura 


de d'A 2 | x 
pe . dy d A | 
— — dy A — |  Ÿ Lada ddda ee Cy & 


z 
7 grain — ha + dev ds + dyrod + don + da 


+ 4 y dye + dxddy — dyddx 


Horror a foktion @, on ha fera == pr. 


À — 


| 
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3. Il peut fe faire que f fût — o, e ne l'étant pas; 
on aura di & e par le moyen des équations 
dxddy — 7) 


NH = — ( y 
S'dx + «dy —= mm Enr 9 id Es 
[dxddy — dyddx) + dy (dxddy — dydds) € ) 
dy° ” 

& on aura 6, ainfi que dans le cas 1° 


4° l peut fe faire que les nombres e & f étoient tous 
d A 
les deux en même temps —= 0,. on aura dx + 
dxddy — dydds ), — 1{drddy — drddx)— drdye 
pra LE 4 


— 4 





dy — 3 ( 


© ——— — ——— ———— — 
dy* (ydx — xd}) ; 


— «dy (dxddy — dyddx)C — xdÿ A + {à rddy — dxdy) (dxdty— dydds) 
& — 


dy" (gdx — xd) 
— dx 


& bdddx + — dddy + Guodx + yuddy 
+ Dudx + su0y = dg. | 

La fonétion e devra, inf que dans Le cas 2°, être 
telle que dx ——— _ + dy — _ +10. 


Les fonctions 6, y, d, « étant données, on tächera 
de trouver une fonétion x de x, de y, de de de dy & 





dyddx — dxddy 1, A(6H) 
de 5 —— qui foit telle que — a = da 
du __ d(du) . 7 | 





. 
J 


ë 24 7 ddds 
Ayant g, on aura @, & on fera cette fonction — 4. 


LA " ‘« : D , =" d 
TROISIÈME CAS. se 
[y 
d'A  dA 
mm AAX6 mm A + dix + dd ——— 
O dddx dddy . 
Co 
UD aa y = — TT ddy 


d'dx 
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dax + «dy = 24 — ddx —— — dd “2 FL ——; 
4 d A 
lévdiy — dyddr)€ + dy (= A+ eu 77 7h 2 77TUREE 
he ddy — €@ 





u(Sx Hey) = fe, & n dddx + —E dddy 
+ Cuddx + ynddy + Audx + dy = —= d@: 


Soit — À + ddx + + ddy = B, on aura 
Cddx + yddy = B, Sdx + sdy —= A — B, 
n(Gdx + ydy) = ep, u(N\x + ey) = fo; 


& udddx —- — dddy + CGuddx + 


yuddy + NAudx + eudy — dp; donc 








— dd 
D: 

d 
— 49 ddds + 7 dddy + Codx + yody + J\ox + 09 


nas Ÿ «+ 
ee, "D 1 


? Cds + ydy 


1. Je” fuppofe que ni,e ni f n'étoient —.0 ; en fubfii- 
mn s C2 dy de 


tuant pour fa valeur 5% — Ds Ÿ rs 
dé dy 
A 7 Dds 


ddx Te + ddy 5 —< + Cr — BP 


== 0, on trouvera Lu G doit être telle que 
dé dB 


dddxz dd dx ddx 


On voit de plus que la dimenfion de 6 en 4dx & ddy 
doit être —= 1, en dx & dy = — x,en x & y — 0. 


Lorfqu'on aura 6 & y, il fera facile d'avoir À & €, & 


en fubftituant les-valeurs de toutes ces fonctions dans 


f(@dx + ydy) = e(Sx + ey), on aura les 
conditions de À. | 


-2 Je fuppofe que € étoit =— oO, f ne étant pas; 


— dyB . dxB 


dx d dy dyddr” Ÿ — dxddy — dyddx” & 


on aura 6 — 


Où 


: __ _ 
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ddds + D dé + Code + >30dy + d'sx + 629 
—— C4 


— dx + 47 
Où connoît les valeurs de À & de « en 6 & y. 





3 f — 0, € ne l'étant pas: ce cas-là eft compris dans 
le premier. 


4 e& f— 0o,on aura C,y, A &e, & la fonction y 


‘A _—_ dif) 
ddds TT  ddds 

















devra être telle que <= — 
dd. 

L Quareièur C 4 5. / 

@, fonétion dont la dimenfion en ddx & ddy —e, 
en dx & dJ =f,enx&y—=g 

Le cas de e — 0, eft celui qui précède; on aura 
dddx + adddy + À = 0, dddx + adddy + 
Codx + yody + dx + «dy — 0, Gddx + 
y ddy + Ndx + edy = À, pdddx + audddÿ 
+ Cuddx + yuddy + Aux + eudy = d@, 
u(ddx + addy) = eg, m(Gdx + va) = fg 
& m(Îx Hey) = 89; 

—d? _ ddds + adddy + Code + 79dy + Jos - + 2 

donc —— — ddx + add 


Je fubflitue dans cette équation pour + fa valeur 


( 
| [$ ds L tay , & je fais * + «a 5 _ 








dd y dx 
ç : 
dr) d d dr ) = 
ddds ’  * Ddy — 
À — ddxC — de — dye A 
d( ddx + addy } d( ddsx + addy , _ 





ddds ddds 
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ç A 
ddx JC + 15) ê — d d(T ras) 
‘ ddds 7 dds + addy * 7 ddds 
NW 
— d (zx + Py7 rl d(Tz + PP TUl __ di + ai) 
7° ddde ’ Dx — dddx 


n | € 
d( + 7 … dl + 5) 
dy dddx 


(dds + addy) — 


; d'où je tire 
A ddy =) À + ddy7 
ua (tb) A+ ddyia 


ddx + addy 
J'aurai de même 


CC * 
mmmêèt e 


_ 





dA . 
: TS — (a+ dé FE) À — dédie 
YŸ — ddx + addy 

Les fonctions @, y, étant connues, on fubftituera dans 


(dds + addy) —— 


0 
_ 





A— Sd ddr, 








l'équation <— —— — &rc. pour s fa valeur ———— 7 
ç CL 
ds) rs) 
& en faifant ddx + — = a ddy & 
| € A — Cds — yddy — dés 
dy (5 + addy / __ d( ddx + addy ) 
Ÿ° D y CO D ds 
A (3 
( ddx + addy ) d{ ddx + addy ) 
= — dx. ——— 
0 da | à Odx 
> À 
dd dr + us) dx. dr + za5/ d 
7° Ddr dd x dés addy” 


on aura À —= &c. & par conféquent « — &c. 

Les fonétions G, y, \ & e étant connues, on mettra leurs 
valeurs dans f{/ddx + addy) = e{6dx + ydy) 
& dans g{ddx + addy) —= e(Nx + +7), & on 


aura les conditions des fonctions & & À. 
H ij 
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CIiNQUIÈME CAS. | 
dy conftante, où ddy & dddy —= o. 


L'équation à intégrer fera dddx + B — o, B.étant 
une fonction de x, de y, de dx, de dy, & de ddx. 


Je réduis la queftion à trouver l'équation dddx —+- 
adddy + À — o, que fon auroit .eue fi on n'eût pas. 
fait dy conflante. | | ° 
. æ & À font des fonétions des quantités x, y, dx, dy; . 
ddx & ddy, qui font inconnues. À doit être telle que 
ddy devenant — o, elle devienne — PB, & les fonétions 
a & À doivent avoir entrelles les conditions néceflaires 
pour pouvoir appartenir à une même fonétion @. L'on voit 
donc que ce problème-ci eft très-indéterminé, mais qu’il 
fuffira d'en avoir une feule folution générale. 


, , . v” — dy 
A l'article 2.° du fecond ças, où a — , nous 


. dy 

avons trouvé dx ee —+- dy ar = 3 CT); 
aïnfi, fi nous voulons réfoudre notre problème par ce cas-ci, 
il faut que nous trouvions une fonction À qui fatisfaffe à 
l'équation précédente, & qui devienne — 8, ddy deve- 
nant —= 0. 


Je mets DIE au lieu de ddx dans B, je 
fuppofe que B devienne €, & je fais A = C + 


d : ° Q —— da 

Le (dxddy — dyddx); Jaurai dddx + 5 

| dd 

dddy + C+ EE (dxddy — dyddx) = 0. 
H eft évident, 1.” que cette équation deviendra l'équation: 

propolée, ddy & dddy devenant = où 











o dC dC 
2. dx Ti + dy P 77 étant = 0, 
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dd 
d[c+ ES. (dxddy — dydès)] 
On aura de. "© 








dddx 
3 ddy 
. (4 — 
, d[c+ dy* ( addy dyddr) | _ .dxddy — dyddx 
y: dddy =. (— dy: ): 


donc le problème eft ‘rtfolu. 
PROBLÉME IL 


Soit dddx + adddy + À — o, l'équation que 
l'on propole d'intégrer, & étant une fonétion de dimenfion 
nulle des quantités p, x, y, dx, dy, ddx & ddy, & A 
étant une fonction de ces mêmes quantités, dont la dimen- 
fion eft —= 1. 


La queftion fe réduit à trouver une fonction @ des quan- 
tités p, x, y, dx, dy, ddx & ddy, dont la différence, 
en faifant différence de x — dx, différence de y = dy, 
différence de dx — ddx, différence de dy — ddy, & 
différence de p —= o, divifée par le coëfficient de dadx, 
foit. dddx +- adddy + À. 

Si au lieu de faire la différence de x = dx, celle de 
3 — dy, celle de dx — ddx, celle de dy = ddy, 
& celle de p = o, on eût fait la différence de x = dx, 
celle de y — dy, celle de dx — ddx, celle de dy — 0dy, 
& celle de p —= dp, on auroit eu dddx + adddy +- 
Codx + yddy + Sox + «dy + wdp = 0. 

C, y, À & € font des fonctions des quantités p, x, y, 
dx, dy, ddx & ddy, qui doivent être telles que . 
Cddx + yddy + Jdx + edy — À 7x et 
une fonction de ces mêmes quantités, qui eft inconnue; 
& fi on n'eût pas divifé par la fonétion qui multplioit 
dddx, on auroit eu udddx + audddy + Cuddx + 
yHÜdy + Audx + eudy + audp —= dg. 

# eft une fonétion des quantités p, x, y, dx, dy, ddz 
& ddy, qui eft inconnue. | 
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Si avant de prendre la différence de ®, au lieu de ddx 
& de ddy, on eût mis dans cette fonétion LT & ., 


# 
_ & fi après en avoir pris la différence, au lieu de dr & de 
xddz *ddy 
Ze ge 


auroit eu pd(É#) + apd( ) + Cuddx + 
yud dy + PuOXx + eu0y + œudp = == d@. 
Mais d(%) = ddr + LE ddx — À 


& de) = © dds + pa Ddx dé dx ; 











ds, on à cb rernis dans cette différence 
Veas 














0x, 





on auroit donc eu x cs ddr + am de js tt 
(Eu + À 


(Du — Er au “2 }ox + eudy + rudp = d@, 
Je fuppofe préfentement que ® étoit une fonction inf- 

niment petite, d'un ordre = e, & que fa dimenfion en p, 

x, y, éoit = f; j'aurai 

2 uddx + 2auddy + Cudx + yudy = e9, & 

px + suy + Tup — pddx — auddy = fq; 

donc f{2ddx + 2addy + Gdx + vd) —, 





ap 7) dx + ynddy + 





e(Ÿx + ey + xp — ddx — addy}, ae | 
_ dddsx + adddy + Codu + y30dy + dx + edy + té, 
—— 2ddx + aaddy + Cdx + ydy 

Il s’agit d'avoir les fonétions GC, +, d,e & 7. Par les 
mêmes calculs que dans le problème précédent, on aura 


da dA d'A 
7=—de + AT en Va ti 


. dy dy 
& en fubflituant pour y, Ts & PT leurs valeurs dans 
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l'équation & -” de de Le 
dddx 7 Ÿ ads vd — ddÿ — °? 


on aura 6 & enfuite y. | | 
Les fonétions @ & y étant connues, on aüra 


de d A d A à 
P——4àC+ A ddds Cr + ds c”, 
YA TE Via To + CV. 


( Le figne 7 fignifie ici la différence de [a fonction qu'il 
précède, prife à l'ordinaire, en faifant tout varier, excepté 
p» ddx & dd). | 

On fubftituera les valeurs de toutes ces fonctions 
dans f(2ddx + 2uddy + Gdx + ydy) — 
e(Dx + ey + mdp — ddx — a ddy), & on aura +. 

Les fonctions G, y, , e & æ étant connues, on aura @ 
par les quadratures, & on fera cette fonction — apfdg°. 

- H'peut arriver plufieurs cas dans ce problème- ci, mais 
nous ne nous arrêterons point à les examiner ; l'analyfe que 
nous avons faite de ceux du problème précédent, fervira 
d'exemple pour celui-ci & pour les fuivans. 


Si on a fait dy conftante, & que l'équation propolée 
foit dddx + B— 0, B étant une fonction de p, x, y, 
dx, dy &.ddx, dont la dimenfion —= 1, en fubitituant, 
dyddé — dxddy 


dy 
— dx 


de même que dans Je problème précident, 
au lieu de ddx dans PB, &. en faifant enfüite æ == , 
AC + IT (dxddy — dyddx). (Ce ce que 
devient B) on aura dddx + TE dddy + C + 
PE (dxddy — dyddx) = 0, qui eft une des 











équations qu'on auroit pü avoir fr on n'avoit pas fait 
dy. conflante, | US 





FS 


" dé 
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PROBLÉME IIL. 


Soit dddx + adddy + Gidddzy + À = 0; 
l'équation qu'il faut intégrer, &, G étant des fonctions de 
dimenfion nulle des quantités x, y, 7, dx, dy, d7, ddx, 

dé ‘da da 


ddy & ddy, teles que a = — G + — 


Tu = 0» & À étant une fonction de ces mêmes quan- 


tités, dont la dimenfion eft —= 1. 

La queftion fe réduit à trouver une fonétion @ de x, y; 
7, dx, dy, dy, ddx, ddy & ddy, dont 11 différence, 
en faifant différence de x — dx, différence de y — dy, 
différence de 7 — d7, différence de dx — ddx, difié 
rence de dy — ddy, & diflérence de d7 — ddy, 
divifée par le coëfficient de dddx, foit dddx + adddy 
+ Cdddz + À. | 

Si au lieu de faire la différence de x —— dx, celle de 


y — dy, celle de 7 — d7, celle de dx x ddx,. 


celle de dy — ddy, & celle de d7 — dd7, on eût 
fait la diflérence de x == dx, celle de y — 0y, celle de 
z —= 07, celle de dx — Ddx, celle de dy — 0dy, 
& celle de d7 — dd7, on auroïit eu dddx + a dddy + 
Cdddy + yddx + dddy + eddy + Ed0x + 
n0y +- 007 = 0. : 

y, ,e, €, # & 8 font des fonétions de dimenfion 
nulle de x, y, 7, dx, dy, dy, ddx, ddy & dd7, qui 
doivent être telles que yddx + Daddy + edd7z + 
Edx 4 ndy + 0dz = A; & fi on n'eñt pas divifé par 


da fonction qui multiplioit dddx, on auroit en udddx +- 


audddy + Gudddz + yuddx + Suddy + 
aud dy + Cudx + Andy + Judy —= de. 
__& eft une fonction des quantités x, y, 7, dx, dy, di; 
ddx, ddy & ddy, qui eft inconnue, | 
Si avant de prendre fa différence de q au lieu de 44 A 
| qe 
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dr 


de ddy & de ddz, on eût mis dans cette fonétion { 


dxd. dxdtr 
TT & ——, & fi après en avoir pris la différence, au lieu 
* * 





’ 


de dr, de ds & de dt, on eût remis dans cette différence 


xddx  «ddy xdd7z dxdr 
T— 7 & 7 on auroit eu “d(——) + 


«u d (= =) + CQud(—) + yuddx + Suddy 
eu0d7 + CEUX + nudy + u0z = dp; mais 
di) = É ddr + dx — “4 2x, 
dd) = L ads + EE ddx — LE 3x, 
& d(<* 








dxdt 




















= “ddr + M ddr ee  Dx 


On auroit donc eu up ddr + au 5 dds +- Cu —ddt | 





mddx ddy ddyz 

+ (+ au + Qu) Ddx + 
| ddy 

# 








eee d 


Cu “t)Dx + nu0y + 0ndz —= de 


Je fuppofe préfentement que la dimenfion de @ en dx, 
dy, dy, dr, ds & dt étoit — e, & qu'en x, y, 7 elle 
étoit —= f; j'aurai 2uddx + 2auddy + 2Luddz + 
yudx + dudy + eudrz — ep, & Eux + auy + 
Opuz — uddx — auddy — Cuddy = fo; 
donc f{2ddx + 2addy + 2C6ddz + ydx + 
ddy + ed) = (Ex + ny + 0x — ddx — 


749 
« ddy — Cdd7, & Ts — | 


ddde + adddy + Cdddy + y0dx + lody + 6247 + C0x + n0y + Ci 
2 dd + aaddy + 36 ddy + ydx + d'y + sd 
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Il s’agit d’avoir les fonctions y, à, e, 6, n & 8. Je prends 
did = À — ddxy — ddyS — ddye — dxG— dyn, 
dB d À d d A 
dr = = Y — 4x au — ddy — 


di At. di _— 14 
daz aa — TE T9 TE y HS 
dde D + dd ao BE ddx = — 9 — 


Ddx 
ddya—— + ddyd <= TT — dy — ddya <- 
TE a a Le {2 


dddx 





73 déds 





—+- ddgs = Has 


de 


ddd# 








ddde dddz = 


ddx À — 149 = + 7 ar Tr — 4 ns 


— t — ddze 2 —— 


ddds 


dxe © + dx LE AE y E + 


dy _  — 4 y< —, &) ù fubfitue ces valeurs dans les équa- 


dû 


dons deu — 2 + dE — = O0, 


de 
& de = airs 7 AN a+ A DZ — 7 — 95 





j'aurai 2 = — dE DE — 4 — 

— ddy SE — dd + A — 
a A + FT + ay, & e — — dx TT — 
dy — dE — ddx Te — dd) À — 


dé dé d A d A  . 
don Ar Cr + a + C7 
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d A 

dddx + 

C d'A d'A 
dddx+ + dddyz 
da d A 

mt Œ -——…. 

ddda dddz 


… . de d A 
= BP, & — C++ A —0C 


dæ 
ne dé 


Soit, pour fimplifier, — dj & + 4 + 


d A 
dddy 
d A 


ddda + 


ag = Co on aura D — B + ay, C++» 
df de de. df dB 


dy 
dddx 7 ddds + a dddx nu 777 dddy ” dddy 


da da 


da dy 
Vu TE as OV dés Sas ! 


dy _. dé dé _ aC : 
dddy + odx ” dddx ‘ ddd» Fr 


(4 dy dé de — dC da 
dis Va gg = dÿ TV + 


C de 
dé — Y (4 dy C da 
ty + « ddds + ddx ” 


di dC de , dy de 


Tite — dde Va Ca Ve + 








d ! da da d'A 
dadx 7 * ‘ddds Ddy — dddy — © 
ç 4 p dê ad 
dids 7 Ÿ ddds 1 dy — dddg — ©? 
dt da da dt 
“gas et da ou — ag = % À 
Ce A 46 + 4 _ + o, on 
déd ddds Day adéx . , 
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da dB dB da da 








| Bi "Gide + dd  *Dds — où 
. AU y — da da ? 
Ti — dd 
PI dB dB. de de 
OS ads Ÿ dde “où où 
Ÿ — de dé rs 
Ts D . 
de dC dC dé dé 
 Creds Tai dd vas 7 4e 
EE? 
Ci — ddde 
dæ dC  d4C da da 
gn — Crus ds dd Dés — dde 
Ÿ — «da da ° 





x M 
En fubfituant lune de ces expreffions de + dans les 
équations Ÿ — B + y, e = C+ Cy, onaura d &e 
Les fonétions y, d, e étant connues, on aura 6, n & 0 
. de la manière fuivante. 














Je prends ha — a — ddx — — dy _ 
IT LE 
dt 
ddye —— a ——— dd? — — Te —…—. dx is + 
- d du d 
FE Gaae __ — dx — OV —+ dy Par — 
. dA d'N 
ET day À ads + ddg — 
af at Fa dÂ 
— dd DA dxd ee + dxC Ts dx _ 
da d'A dd 
nu dr + dm Tr dy y: & I 
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d8 d8 24 
fubfiitue pour d74, d7 Tds d? FA êx d7 ds leurs 








valeurs dans les équations d7y _. — dif _. + 
des — d D — o, d?h _—. — dI TE + 
Es — di — 0; j'aurai = — dy + 
A y + Lyon — 8 + 
A<— — a + ns + yd\, & par analogie, 


| = de d A d A 
= — dit A —i + x +7 

On fubfiituera les valeurs de toutes ces fonétions dans 
f(2ddx + 2addy + 2Cddz + ydx + S'dy + 
ed7) = e(Éx + ny + 87 — ddx — addy — 
Cddz), & on aura les conditions entre les fonctions 4, 
. 6 & À. | | 

Lorfqu'on aura la fonétion @, on Îa fera — apfdg", 
& le nombre a fervira à remplir l'une des conditions du 
problème auquel appartiendra l'équation propofée. 

On peut avoir fait dy conflante, ou ddy & dddy = 0, 
& par conféquent la fonction & peut n'être pas donnée, 

L'équation propofée fera dd dx +- Bdddyz + B = 0, 
B & B ne feront fonctions que de x, y, 7, dx, dy, dz, 
ddx & ddz. 

Je réduis la queftion à trouver féquation Zddx + 
«dddÿy + Gdddy +- À — 0, que l'on auroit eue en 
cas qu'on n’eût fait aucune première différence conftinte. 

a, G & À font des fonctions de x, y, z, dx, dy, d7, 
ddx, ddy & ddz, qui doivent pouvoir appartenir à une 
même fonction @, & être en même temps telles que d4y 
devenant —= o, G devienne — B, & À devienne — 2. 

Ce problème paroît très-indéterminé; mais on voit que 
de toutes les folutions qui font. poffibles, il fuffit d'en avoir 

J ii 
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une féule qui foit générale. Pour y parvenir, je parcours Les 
différens cas de léquation générale dddx + adddy + 
Cdddz + À = o, & je tâche d'en trouver un où les 
conditions entre les fonétions &, 6 & À foient données par 
des expreffions les plus fimples qu'il eft poffible. 

Ayant ces conditions, je cherche pour a, 6 & À des 
fonétions qui y foient foûmifes, & qui foient en même temps 
telles que ddy devenant — o, G@ devienne == 8, & À 
devienne —= B. 


CU da 
Nous avons trouvé À = — de + A — 


| n de 
à —— an ren&iz—ic+ AT 


— CA + 5 + Cy: Je fubffitue ces valeurs de 


d & de e dans w {2ddx + 2ddya + 2 ddz + 

dxy + dy9 + du) = 69; j'aurai {2ddx + 

2ddya + 2446 + dxy — dyla + dy A 
d A 


d A v 
ss dye + dr + dyay — d7à@ + 
d A 


dé d À " 
ddr de 77 PL La dé y) — 29. 
. ., e .— dx — dy6 
Je fais dx + dya + dé =o,jaraia = ——, 
deddy — dydé dyddy — dyddy) € — dydyàe 
La D dis KE (audi — HI UT 
dy 
4 dé 
dæ __  ( ddds 
ddde dy 
| 3 (dyddx — dxddy + dyddz € = dyddye) 
donc mu. d A d À dA à eg 
+ dde + di + Re L 


dz À 


0 
/ 





5 | 
Je fuppofe que @ foit une fonction finie, ou que € foit 


sur 2x 4 Jp 4 47 4 — 
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| — dyddx + dyddyE — dyddze . 
TG ne ). Je fubftitue auffr 


dy 
dr 
or —"% 8% Jeurs valeurs == "7 LT das 
PORT dde ? dy 


dé . 
da da 


dé 

dés 7  déds die — 
dé 
dddy + Te + de Re — °° 


Afin donc de réfoudre notre problème par le cas que 
— dx — dj 


ddd , 
©. dans RS ad 
dy 





== 0; j'aurai dx 


nous venons de déterminer, 1.” il faut faire à == 


dy 
dé dé 
2." trouver une fonétion € telle que dx + dy + 


de ae — & qui devtenne == B, ddyÿ devenant — 0; 


3. trouver une fonction À qui devienne — Z, lorf- 
que ddy deviendra — o, & qui foit en même temps 
d À d d A d d A | 
dddx Tr 4} dddy + 47 dddz 
(2 — ddydx + dy ddyC — De ) 
3 dy ° 
dyddx — dx dd dy ddz — dr dd 
Subfitituez ? = — & EE 


eme 
men d 


telle que dx 


au lieu de 


y 
ddx & de ddz dans B, & vous aurez C. Subflituez de 
même dun — dsddy & yddy — dits au lieu de ddx+ 
| dy dy | 
& de ddz dans B, vous aurez D; & faites À — D 
+ EE (dxddy — dyddx + dyddye — dyddxe), 


k roblème fera réfolu. Car, 1.” il eft évident que 6 & À 


deviendront LB & B, lorfque ddy deviendra — o. 


_ dé dc 
* On aura dx = + dy PAT) + d? 777 


d'A d 
onu eg Ed HE 
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dx ddy — dyddx + dyddy6 — dyddze ‘ 


dy 

toüjours, au lieu de l'équation dddx + Bdddy + B—0, 
que je fuppofe qu'on ait eue en faifant dy conftante, prendre 
dddx + ZE dddy + Cdddy + D + EE 
(dxddy — dyddx + diddyG — dyddre) = 0, 
€ & D étant ce que deviennent 8 & B en y mettant 
LT & 2% LP. aulieu de ddx & de ddy 
J'ai cherché la folution générale de ce problème; {a voici 
en peu de mots. 


PROBLÉME. 


Étant donnée une équation différencielle d’un ordre quel- 
conque, à laquelle je fuppofe qu'on foit arrivé en faifint 
conftante la première différence de l'une des variables qui 
la compolent , trouver l'équation qu'on auroit eue, en cas 
qu'on n'eût fait aucune première différence conftante. 


SOLUTION. 


Soient x, y, 7, u, &c. les variables de l'équation, & 
fuppofons qu'on ait fait dy conftante; fubftituez dans cette 
équation pour ddx, ddy, ddu, &c. dddx, dddz, 
dddu, &c ddddx, ddddy, ddddu, &c &ec ‘les 
. ds d du 
Valeurs fuivantes dy. d( ), dy. d (5). dy.d( PA ) &c. 
2 y dd x yydd … y ,ddu dddx 

dy d(T), dy d(T), dy Ar); &c. dy?.d TT )e 
ddd y y ddds 

dy. dr pr dy dr) &c. &c. & Île problème | 


fera réfolu. 








dyddx — dxdd o. 
<< à fubflituer au lieu de 


ddx, vous le fubftituerez premièrement dans 4y°.d/ LL 
& 


Lorfque vous aurez 
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dyddx — dxddy 


& vous aurez dy°.d/f 5)? ou 
dy dddx — dxdydddy — dyddxddy + 3 4xddy* À fubftituer 
au lieu de Zddx}; vous le fubftituerez premièrement 
dans dy ?. d () & vous aurez 
dy*dddx — dxdydddy — jdyddxddy + 3 dxddy* : 
dy. dE << ) 
dyÿddddx — dxdy"ddddy — 6dy"ddydddx + 10 dxdyddydddy 

— 4 dy" ddxdddy + 15 dyddxddy* — 15 dxddy3 
fubfituer au lieu de ddddx, &c. & ainfr des autres. 

Si au lieu d'une équation l'on avoit une expreflion quel- 
conque à transformer, il eft aifé de voir que la règle feroit 
Ja même, une équation n'étant qu'une certaine expreflion 
égalée à zéro; & elle eft fondée fur ce que fi l’on fuppole 
dx = ady, dy — bdy, du —= cdy, &c. (a, b, c, &c. 
étant des fonélions de quantités conftantes & des variables 
x, ÿ Zu, &c.) toute expreflion analytique de ces quan- 
tités, & de leurs premières, fecondes, troifièmes, quatrièmes, 
&c. différences, infiniment petite d'un ordre quelconque e, 
doit toüjours pouvoir fe réduire à Ady‘, À n'étant fonétion 
que de quantités finies, foit que pour avoir cette expreflion 
l'on ait fait dy conftante, foit qu'on n'ait fait aucune diffé- 
rence conftante, 

Ayant fait dy conftante, & les équations dx — ady, 
dz = bdy, du — cdy, &c. étant fuppolées, on aura 


ddx = adÿ*, ddzy = bdy', ddu — dy", &ec 
dddx — ady}, dddz — bdy}, dddu — cdy, &c. 
ddddx = ady*, dddde — bdy*, ddddu — ‘tdyt, &c. &c. 


Si fon n’a fait aucune première différence conftante, & 
que l'expreflion foit conforme à {x règle que nous donnons 


. d dx — 
ici, on aura — —= 4; donc d (7 = ady, où 1. 


À 
? K 
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ji d' = N : dds — dxdd) 
dyd CG) = adÿ, d'où l'on tirera PE = à a; 
dydds — drddy, __ = dyddx — drddy 
donc d og ? = 24» ou dy*d TE >") 
— ad}, ou 2° dyd ( M) = = adÿ}, par conféquent 
dy ddds — dbddy — 3 dyddxddy + 3drddp* = 


on aura { mn )=3; 
. 7 2 
donc d É ddds — db = 3 ét + 3drddy —° 4, 
où dd (étais = dr — gén 3dcddt )= Et, 
où 3° dpd (É%) = adÿt, &e. & ainfi des- autres. 


On réduira donc exprefion propofée à Adyÿ°, comme on 
le faifoit lorfque dy avoit été faite conftante. 
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CALCUL DES ÉQUATIONS 
AUX QUATRIÉMES DIFFÉRENCES. 
PROBLÉME I. 

Soir ddddx + addddy + ‘A — 0, léquation 


qu'il faut intégrer, & étant une fonction de dimenfion nulle 
des quantités x, y, dx, dy, ddx, ddy, dddx & dddy, 
& A étant une fonélion de ces mêmes quantités dont la . 
dimenfion eft = 1. 

La queftion fe réduit à trouver une fonétion @ de =, y, 
dx, dy, ddx, ddy, dddx & dddy, dont la différence, en 
faifant différence de x — dx, différence de y — 4y, dif- 
férence de dx — ddx, différence de dy — ddy, diflérence 
de ddx — dddx, & différence de ddy — dddy, divilée 
par le coëfficient de ddddx, foit ddddx + a ddddy +- À. 

Si au lieu de faire la différence de x — dx, celle de 
y == dy, celle de dx — ddx, celle de dy — ddy, celle 
de ddx = dddx, & celle de ddy — dddy, on eût fait 
ja différence de x — 0x, celle de y — dy, celle de 
dx = d dx, celle de dy — ddy, celle de ddx — dddx, 
& celle de dy — 0 ddy, on auroit eu ddddx + a ddddy 

+ GCoddx + ydddy + Jodx + eddy + Edx 
+ n0ÿ == O0. 

. CG, y, à, e, Ë & n font des fonétions de x, y, dx, dy, 
ddx, ddy, dddx & dddy qui doivent être telles que 
Cdddx + ydddy + Sddx + eddy + Edx 
+ ndy = À; & fi l'on n'eût pas divifé par la fonction 
qui multiplioit ddddx, on auroit eu wddddx + « uddddy 
+ Gudddx + yudddy + fuddx + euddy 
+ Cudx + nudy — d. | 

u et une fonétion de x, y, dx, dy, ddx, ddy, dddx 
& dddy qui eft inconnue. | 

Ji avant de prendre la différence de @, au lieu de dddx, 


K j 
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de d'ddy, de ddx & de ddy, on eût mis dans cette fon&tion 
dx°dr dx'ds dxdi & dxdu 


ss , & fi après en avoir pris la dif- 
férence, au lieu de dr, de ds, de dr & de dv, on eût 








* * 












































remis dans cette différence — , LE radar & ray on 

x da dx 
| xdr 
dxd 

+ yu.d(- EM + nu0y 

== d®; mais d Ce # © dar r + it DEF 

d(— ds — —Z " D _ sb dx, 
a dx 

(= à = Ddx — y, 

x as 
& d (=) — © dd Ù —+- —= Ddx — TL 3x: on 


auroit donc eu PE ddr + au T dds + Gu< ddt 
| dddy 


dx 
dddx 





dx ddd 
—+— ve du + (du + 2 + 24u 
ddx 





tu) ddx + euDdy + (Ep = 24 


DCR Cu — yu LE ) 3x + nudy = de 


+ Cu 


Je fuppofe préfentement que 1Îa dimenfion de gen dx, dy, 
dr, ds, dt & du éoù — e, & qu'en x & y elle étoit 
—= f, jaurai 3 udddx + 3audddy + 2C6uddx 
+ 2yuddy + dudx + eudy — 6e, & Eux + na} 
— 2udddx — 2audddy — Cuddx — yuddy = fo; 
donc f (3dddx + 3adddy + 2Gddx + 2yddy 

+ d'dx + dy) = e (ÜX + ny — 2dddx 


_ — y 
— 2adddy — Cddx — yddy), &— TT — 


dddds + addddy + Evdds + yoddy + d'ode + e0dy + ras + 
3dddx + 3adddy + 26 ddx + 2 yddy + d'ds + dy 
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Pour avoir les fonétions 6, y, d,e, E & n, je prends 


dyn —= À — Cdddx — ydddy —— J'ddx — “do — Edx, 


dn d A 
dY Tin — Gadds — 6 — dddx Zasas — Add} 


dy dA\ dé dt 
Ts dk — day dada — dx A 


dn d'A k 
Y Tiddy — RL — dddxe za + dddxe dites 


— dddx = — y — dddya 


Ddds se —+ dddyy Ta 


d 
— dy y — dre Gr TIITs TT PER arte TT 
T— ddr — ddya Tr is dédds 44} 
da _ dt | da 
Ddy sa addds dxb Le — dx Ds ? 
& je fubftitue ces valeurs dans légration 


+ déni 








, __dn dn 
dya Te © " T. + dy= — 4} Zdddy — 
j'aurai — dx < = — dy — dax — Ad) D 


da d A 


da a 
Dddy dddds — *'iddds 








d À d A €. 
dids TT ddddy did | + 4 
dA dA 
déddx 7 add TT déddy ?. 
dB dé 
A — dddds L'dds 
dy dB da dé 


+C iids À ddddy — ddl rrrrs ddy a dédds 


— «6 da + à 
ddddxz 


Soit — da + À - 


on aura ? — B+ «6, 


da 
EP & en fubfituant ces valeurs dans 

dy da - da dy ns 
dédiés 7 V add TT vdd ddddy — © 


; K 


l'équation à —— 
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da 4B dB d& de 
nt ES & _—— 
Zdddx déddx  ddddy * * 5dds — dd 
ON Aura = = , 


*'ddddn  ‘dddèy 


& par conféquent 
da da , dB dB , da de 
PAZ — za) 5€ DTA F2 T° Ddds Ta 
Y— | de. da | 
*'addds  ddddy 


Je regarde donc ces deux onétions comme connues : 





























& pour avoir #, "x Lies dy = = = = É — dddx <- 
d6 de 
D — dés À a + dddx® _—. Ps 
de 
ddye ou Da + ddye az, — dy — de PT 
+ dxb. __ , & je Gbfitue pour dyn, 
‘di da 99 
dy TS Y = Z F , “feu valeurs dans pis 
dn 
des AN +de Arr LA —— ©; 
nee dA  dA 
j'aurai À — — 20 + 4 C— are 
P voi e prends J dn __ dA ddd de 
our avoir €, prends me a Tddxy 
dy 
+ dddxe —— 7 = 
d'A dy 
ddxy —— ua + ddxW —— US — ddx = — +: — 


” 
ddyy ri + ddys nr — dd) > dy 


dxy _—. + dxË ze — dx 7, & je fubflitue pour 


dyn, dy _ & dy — 3 » leurs valeurs dans l'équation 





DES SCIENCES 79 


dn da 
dyy ddddx dy rm + dy © — 4} dd 9? 
e) . d A d'A 
j'aurai e = — Ty + A y rares 


Les fonétions 6, +, d & e étant connues, pour : avoir C, 














Je prends Te — dddxS ——— _. 
d'A d'A 
dE Er — dd — dddrs ai + 
d'A dÂ 
ddy} ——— Tddds + din ar — day — 6 — 
dx F + dx ET — — dx, & je fubftitue pour 
dyn, dy Te d 7 , leurs valeurs dans l’équation 
dn ds d A d'a 
dd re — OM + V5 JE = 0: 
| d A d A 
j'aurai é — — 39 + 4 dr + + Cd, 
& par analogie, ù | 
d A d A 


= —di+ AT TT Éddés TT od + Ge. 


Les fonctions G,y, N\,e, € & n étant connues, on les 
fubftituera dans f/3 dddx + 3adddy + 2Gddx +, 
2-yddy + dx + «dy) —= e {Ex + ny — 2dddx 
— 2adddy — Gddx — yddy), & on aura les con- 

os, 
ditions entre & & 4. On les fubftituera dans - :  — 





ddddz + addddy + Coddz + yoddy + d\odx + tody + ÜDx + 2 
3 dddx + 3adddy + 3Cdds + 2yddy + d\ds + dy 
& on aura g@ par le moyen de cette équation. 
Ayant ®, on fera cette fonétion — apfdgq*, & le 
nombre a fervira à-remplir l'une des conditions du problème 
auquel appartiendra féquation propoée. 


So MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE ROYALE 


Je fuppofe qu'on ait fait dy confiante, & parmi tous les 
cas poflibles de l'équation générale ddddx + addddy 
+ À —= 0, je vais chercher celui dans lequel fera l'équation 
qu'on aura (par la règle que nous avons donnée dans fe 
Chapitre précédent) à la place de celle qu'on avoit eue en 
faifant dy conftante. 

— da 
dy 
On aura donc ddddx + — 

ddddx + © ddddy + Cdddx + yoddy + 

J'odx —+- eddy + Edx + ny —= 0, Cdddx + 
| ydddy + Sddx + eddy + Edx + ndy = À, 
” mddddx + Z _ ddddy + Cudddx + yudddy 


+ Auddx + uddy + Cudx + nudy = d?, 
3 (dyddde — dxdddy) + 2dyddxe + 2dyddyy + dd + dy'e 
Be € 
xdyU + ydyn — 1 (dydddx — dxdddy) — dyddx6 — dyddyy __ 
RER RREEDRRELER — fo 





_ « fera = 











d'A 

an TŸ LE Zdad,) — dde 

: ou 
e dy” 
dydds — daddy + dyds + dy A. 

pddx — dxddy + dy(ds 71 

: = CG) 


dy: 


dyddx — dxddy + dy (dx —— 





Y = 








( en faïfant, pour abréger, 


° dx 
x=C— 76, 


C d A d'A 
DL — ddda s + o Ads 
d'A d A 


TE — ai | + Cy 


= — 16 + A——— 
e=—jy+ 42 


ou (en fubftituant pour +, dy & leurs valeurs 


RE 
n dxddy — dydd 
C— 56, 1C— TIC + LE Ç 


dy° 
& 
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' dC | dx ds © 
& Ze ah = — 10 + 46 + 
de 


dyddx — drddy | da 
d'A d'A 

dr p 44 dA dx tas Ÿ Ÿ ddddy e ace. | 
ds vd 
ŸJe fubftitue pour y, # & + leurs valeurs dns” 
3 (y ddde — dx dddy) +- 2 dyddse + adyddyy + dedyf\ + dy°s — 9; 
a © — —  — — —— — — 

3 (dydddx — dxdddy) + 4/dyddx — dxddy)6 + 


— dy*2C + dy*A 





Le 





| d A d 
2 dyddyC + dxdy Ldds \ — €: 





j'aurai uw Ddds 
d'A d'A 
°C — 
D'Crrs Va * Ÿ: 7777 +) 


dy 
Je fuppofe que ? étoit une fonction finie, ou que e 
étoit —. 0; j'aurai 


d: 
— 3 (dyddds — dndddy) — 3 dyddyC — dxdy —— 








C — ddd> + 
np mc 4 d A ds À dC_ ges TA 
DAC + DC TT VAT — V5 
dyddx — dxdd dy (dx -£ dy 4 
+ (dyddx — ds y) + p (as 2 + ÉA 


Soit 4 (dyddx — dxddy) + dy (dx —=— TT + 


dy <= PATIT 44) — — 0, & par conféquent auffr — k (dy dd dx — 


dxdddy) — 2dyddyC — dxdy—< + dy'àC 


,p dA , , d'A 
+ dy Cr — à A — No 





— 0; 


d'A 
en mettant dans C pour dx ——— + dy Ta fa valeur 


d A 
ddddx 
: dx ddy © — dyddx _— dxddy — dyddx , 
4 (x: on aura C — 3 (———, 
e" dxdydddy — dy*dddx — 1dxddÿ" + 2dyddxddy 
J: 
L 
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—— — o; & en fubflituant ces valeurs de €, 

* 

iC & . on aura 6(dxdddy — _— - drddds) _— 
de ddy — dydds dA 


+ 3 ad — dyddx) — = 0. 


Soit maintenant Téquation propolée ddddx + B — 
B étant une fonétion de x, y, dx, dy, ddx & Tax: 
dont la dimenfion == 1. 

Pour transformer cette équation, il faut, fuivant la mé. 


dydds — dxdd 
thode que nous avons donnée, y fubftituer <= 


, 
dy‘ dddx — dxdydddy — 3 dyddxddy + 3; dxddy* 


& 
dy* 
dyddddx — drdy*ddddy — 6dy*ddyddéx + 1odxdyddydddy 
— ady*ddadddy — 15 dyddxddy" + 15 dxddy3 
. dy} 
au lieu de ddx, de dddx & de ddddx. Je fuppofe que B 


deviendra = D, on aura ddddx + — _  dddd) + D + 


— Gdy*ddydddx + 10 dsdpddyddés — 
4 dy" dde dddy + 15 dyddxddy* — 15 dxddy = — 
dd 
Soit 4 — D # 6dy* ddydddx + 1odxdyddydddy — 
= L + 4 dy" ddxdddy + 15 dyddx ddÿ* — 15 dxddy3 
° EE ent À 





d A __ dB — 6ddy 

ON AU 7777, — daddds 1 dy 
* dA  __ dB — ds 10 dxddy — 4Adydds 
diddy — dddds à dy° ’ 
dA __ dB <— Adydddy + 15 ddy* dB —;3ddy 
dis — vdds dy° dddds ‘ dy 
dA ___ dB —d4z: dB — 3 dyddx + 6 dxddy 
Dddy 7 vddx * dy RuP777"L dy° 

— 6dy"ddds + 1odxdydddy + 3odyddxddy — 45 dxddy° 
+ 7 
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& on vera que dx A + dy LE = — 
4 or be), que 3dy(dxddy — dyddx) L4- 
— dy (ax es + dy En) —+ 6dy(dxdddy — 
dydddx) — 12ddy(dxddy — dyddx) = 0, 
& que par conféquent l'équation ddddx + = ddddy 


— 6dy*ddydddx + 1odxdy ddy dddy — 
+ D + À grands + ss dyddsddy® — 15 dxddy) 
LT ES PT 

DP7T 


eft dans le cas que nous avons déterminé, 





Î=e 
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SÉCONDE MÉTHODE. 
INTRODUCTION. 


1748. Quecqu'équarion différencielle que l'on me propole 
entre le paramètre p & les variables x, y, fon intégrale 
fera certainement un des termes de cette fuite-ci: 
Ap + Bx + Cy =, 
Ap° + Bpx + Cpy + Dx° + Exy + Fy = 0, 
Ap} + Bp'x + Cpy + Dpx'° + Epxy + 
Fpy + Gx' + Hx*y + Ixy + Ky° — 0, 
Ap* + Bpx+ Cp'y + Dpx + Ep xy + 
Fp°'y + Gpx + Hpx'y + Ipxy + Kpy} + 
Lé + May + Nx'y° + Pxy + Qy = 0, &c. 
Les coëfficiens À, B, C, D, Æ, F, &c. défignant 
des fonctions d'un nombre arbitraire n, sil s’agit d'une 
équation aux premières différences ; de deux nombres arbi- 
traires #, m, s'il s’agit d'une équation aux fecondes diffé 
rences; de trois nombres arbitraires #, m, Î, s'il s'agit 
d'une équation aux troifièmes différences, &c. _. 
Prenez une des formules précédentes, celle du premier 
degré, ou celle du fecond, ou celle du troifième, &c. 
fubftituez-y, au lieu des coëffciens indéterminés 4, B, C, 
D, E, F, &c. des fonctions de # à votre choix, vous 
aurez une équation qui fera l'intégrale d’une équation aux 
premières différences. Pour avoir cette équation aux pre- 
mières différences dont vous avez l'intégrale, différenciez cette 
intégrale, vous aurez deux équations; chaflez-en n, & 
l'équation qui vous reftera entre p, x, y, x, y, fera l'équa- 
tion aux premières différences dont vous avez l'intégrale. 
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Je prends, par exemple, la formule Ap +- Ba + C y —= 


& je fais A—iI1—n,B—=2,C=—= À 





; j'aurai 
cette équation-ci {1 — 1) p + 2x + y = 0, 
ou n{1 —u) p + 2x + (2 — s2)} — © 
qui fera l'intégrale d’une équation aux premières différences. 
Pour avoir l'équation aux premières diflérences dont c'eft-1à 
l'intégrale, je différencie cette intégrale; j'aurai. 2x + 
{2 — 5n) y = — 0, & en chaflant », j'aurai l'équation 
aux premières différences 3PY* + 10xÿ* +— 10ÿxÿ 
— 2pX} — 4xxy + 4)x° — 0, dont l'intégrale 
ft (1 — n)p.+ 24 + IE y — 0. | 
Prenez une des formules précédentes ; mettez dans. cette 
formule pour À, B, C, D,EÆ, F, &c. des fonctions. de 
n & de m, telles que vous voudrez, & vous aurez une 
équation qui fera l'intégrale d'une équation aux fecondes 
différences. Pour avoir cette équation aux fecondes diflé- 
rences dont vous avez intégrale, différenciez cette intégrale 
deux fois, vous aurez trois équations ; chaffez-en les nombres 


n 8 m, & l'équation qui vous reftera entrep, x, ÿ, à, }, "1 


‘(je fuppofe que vous avez fait x conftant) fera Féquation 
aux fecondes différences dont vous avez l'intégrale: 


Prenez, par exemple, cette formule-ci Ap° + Bpx + 
Cpy + Dx° + Exy + Fy° — 0, & faites À — 3, 
B=2n, C=n—m, D=0o,E = 3 — 2m, 
F = — nm, vous aurez cette équation-ei 3p° + 21px 
+ (r— n)p} + (3 — 2m) xÿ — nm = 0, 
qui fera l'intégrale d'une équation aux fecondes différences. 
Pour avoir cette équation aux fecondes. différences dont 
c'eft- R l'intégrale,” différenciez - Et deux fois, vous aurez. 
20pxX + (8 — mn) py + (3 — 2m)x3 + 
(3 — 2m)yx — 2m = = 0, & (n— m)py + 

L üij 
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(3 — 2m)xy + 2(3 — 2m) xÿy — 2nmÿÿ — 
20m" — o: chaflez les nombres 7 & m de ces trois 
équations, & l'équation qui vous reftera entre p, x, y, 
x, Ÿ J fera: celle dont il s'agit. 

Prenez encore une des formules précédentes; mettez dans 


cette formule, au lieu de À, B, C, D, E, F, &c. des 
fonctions de #, de m & de /, & vous aurez une équation 
qui fera l'intégrale d'une équation aux troifièmes différences. 
Pour avoir cette équation aux troifièmes différences dont 
vous avez l'intégrale, différenciez cette intégrale trois fois, 
vous aurez quatre équations ; chaflez-en les nombres », ", /, 


& l'équation qui vous reftera entre p, x, y, x, y, y, y, fera 
l'équation aux troifièmes différences dont vous avez l'in- 
tégrale. 

Pour avoir l'intégrale d'une équation différencielle donnée, 
il faudra donc que la formule que l'on choïfira, & que les 
valeurs que l’on donnera aux coëfficiens 4, 8, C, D,E, 
F'; &c. de cette formule, en # fi c'eft une équation aux 
” premières différences qui foit donnée, en n & en m fi c'eft 
une équation aux fecondes différences, en #, en m & en / 
fi c'eft une équation aux troifièmes différences, &c.. foient 
telles que l'on arrive de cette intégrale à l'équation diff: 
rencielle propofée. De même que pour chaque intégrale il 
n'y a qu'une feule équation aux premières ou aux fecondes 
ou aux troifièmes différences, &c. dont elle foit l'intégrale, 
pour chaque équation aux premières différences il n'y a qu'une 
feule équation entre p, x, y & n qui en foit l'intégrale, 
pour chaque équation aux fecondes différences il n'y a qu'une 
feule équation entre p, x, y, # & m qui en foit l'intégrale, 
pour chaque équation aux troifièmes différences il n'y a 
qu'une feule équation entre p, x, y, #, m & 1 qui en foit 
l'intégrale, &c. Cette intégrale peut fe préfenter fous une 
infinité de formes différentes, mais ce Éra toüjours eflen- 
tiellement la même équation. | 
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Si vous avez l'intégrale d'une équation aux premières 
différences, & que vous déterminiez », c'eft-à-dire que 
vous fafliez, par exemple,  — 0, our = — 3, ou 
n —=5$, &c. l'équation que vous aurez ne fera pas l'inté- 
grale de votre équation aux premières différences, mais 
elle fera feulement un des cas de cette intégrale; & il en 
eft de même des intégrales des équations aux fecondes 
différences, de celles aux troifièmes, &c. à chaque fois que 
l'on détermine un ou deux ou trois, &c. des nombres », 
m, /, &c l'équation que fon a n'eft plus qu'un des cas de 
l'intégrale. 

On peut encore obferver ici que pour chaque équation 
aux fecondes différences, il y a deux intégrales aux pre- 
mières différences ; car après avoir différencié une fois feu- 
lement l'intégrale d’une équation aux fecondes différences, 
je pourrai chaffer le nombre # ou le nombre. #, & par 
conféquent avoir une équation aux premières différences où 
il ne reftera que #, & une autre où il ne reftera que w, 
& chacune de ces deux équations fera également l'intégrale 
de l'équation aux fecondes différences, que l'on auroit en 
différenciant l'intégrale deux fois, & en chaflant les deux 
nombres #, m; que par la même raïfon, pour chaque 
‘équation aux troifièmes différences, il y a trois équations 
aux fecondes qui en font les intégrales, favoir, celle où il 
ne refle que le nombre 7, celle où il ne refte que le nombre 
m, & celle enfin où il ne refte que le nombre #,; mais 
bornons-nous quant à préfent aux équations aux premières 
différences. | 

L'intégrale d'une équation aux premières différences étant 
donnée, au lieu d'en déduire, comme nous venons de Îe 
faire, l'équation aux premières différences dont elle eft f'in- 
tégrale, je pouvois ordonner cette intégrale par rapport à », 
& avoir en la réfolvant, # — fonétion de dimenfion nulle 


_ dep, de x & de y, & en diflérenciant, avoir + + «y — 0. 
Rélolvez l'équation que vous avez trouvée par le premier 


88 Mémoires DE L'ACADÉMIE RoYyALr 
procédé, de manière qu'à fa place vous en ayez une autre 
où x & y ne foient qu'à la première dimenfion, cette équation 
fera x + «y — o, c'eft-à-dire, précifément la même 
que par le fecond procédé. 

Si vous n’aviez pas fait P — 0, vous auriez eu X + « , 


+ ——< p —= o par le premier & par le fecond 
procédé. 


Soit donc x + = y — o léquation que l'on propofe 
‘intégrer. 

Par N & par 1 j'entends deux fonéions, de même 
dimenfion, de p, de x & de y, qui n’ont aucun facteur 
commun, & dont tous les termes font homogènes & com- 
polés de puiffances pofitives. | 

S'il n'entre aucun radical dans les fonétions N, M, c'eft-: 
à-dire, fi l'équation différencielle propofée eft renfermée dans 
bip+ b1x + By: 
Cip+Cir+C3y 

bip + bapx + b3py + b4x + bsxy + by + 
Cip + Caps + C3p) + Car" + Csaxy + Céps.} — 0, 
* bip + bap°x + b3p'y + bapx + bsprxy + bGpy" + 
ET Cape + Cp À Cape + Cp + CO 


byx3 + D8x"y + boxy* + brio? + Je 
ET En Con Gags) — 0» &c. l'intégrale fera 


l'une des formules fuivantes, x + 


— O» 


X + 


np — SP HS + 439 ou 1 — aip* + a2px + a3py + 
TT «ip +aix + ay” — &ip° + a2px + a3py + 
a4x* + a5xy + a6y* où n — aip} + d2p'x + a3p°y + 


a4xt + asxy + e6y° ” æip} + a1p°x + apr + 
«aps + aspzy + a6py° + 4727 + aBs'y + agxy" + aroy? 
aapr + aspsÿ + aôpy" + a7xi + aBx'y + agp! + a1oy}” 

| + 

LT jou n = LT, Ke. 

. dtp4 + aipS + 
S'il entre des radicaux dans les fonétions #V, 1, l'on 
fera entrer ces mêmes radicaux dans le numérateur & dans 
.. le 


Un — 
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Je dénominateur des valeurs fucceflives de #, comme autant 
de lignes, & de la manière Ja plus générale qu'il fera 
poffible. 

: Je. fuppofe, par exemple, qu'il n’y ait qu'un feuf radical 
dans l'équation différencielle propofée, & que ce radical foit 
V/{ap* + Bpx + cpy + dx + exy + fy'); je fais 
= V(ap + bpx + cpy + 0x + exy + fy'), 
j'aurai g — ap° + bpx + cpy + Dx° + exy + fy", 


bp + 207 +e Cp + ex +2 
x 27 y 20 | 


Bip+r bis + b3y + b47 : _ 
pts téy te) 
bip + bips + bipy + bapr + hs x + b6xy + byxz + 889" + hope: 
C:p* + Capx + 63 + Car + Cyr + Céxy + Car + Ty + Core) — O, &c. 
& fon intégrale fera n — PTE TER y 
æip + ax + az) + a4Zz 
aip° + a2px + 4a3p} + a4pr + a5x" + a6xy + a7xy + 483" Æ 2997 
@ip* + æapx + a3py + a4pr + ass + ax + 7x7 + a By" + az | 
a1p3 + a2p'x + a3py + a4p°4 + aÿpx" + a6pry + a7pxx + a8py" + 4A9PYL + 
«ip + œapx +aipy + apr + a$ps + abpsy + a7par + a Bpy + appyr + 
atoz) + arix*y + a124%/7 + a134y" + a14x)7 + 411$} + a16x9°Z 
M10x7 BR Qiis y + M12% "7 + A13X) + LIL + AIS Yi + 16 Y°Z ° , 
S'il entre plufieurs radicaux dans les fonétions NV, 4, 
je ferai pour chaque radical ce que je fais pour un feul. 


l'équation propolée fera x + 


OÙ X + 


L 4 Ames 


1 — 


 Aurefle, lorfque l'on me donnera l'équation x + = ÿ— 0, 
& que je voudrai m'aflurer que la fraétion = eft irréduétible 


(s'il n'entre aucun radical dans MN ni dans 47, & que N & 
M ne foient fonctions que de trois lignes p, x, y) je ferai 
peN—emtbto jo N a +bpe cp + 0% we + fr" 
M apr, M op" + Cpz tp + da + ey +" ° 
= tt o NP + , &c. 

ap? + M apt + 











?e . e , N e ? 
il entre des radicaux dans la fraction =, je défigne ces 


M 
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radicaux par des lettres, & je les fais entrer dans le namé. 
rateur & dans le dénominateur des valeurs fucceflives que 
je donne à cette fraction comme autant de lignes, & de la 
manière La plus générale qu'il eft poflible ; de cette manière, 
je réduirai fürement Ia fraction _s ou je démontrerai qu'elle 
eft irrédudible, 
LEMM E. 
Soient quatre nombres quelconques a1, 42, a3, a4, & 
quatre autres nombres aufir quelconques 41, 42, &3, 44; 
faites | | 
RIG2—G142— QI, QAIA3 0143 41, LId4— 414 AI, 
4243 —40243 42, 4244— 4024442, 
A3 A4 d324 A 3, | 
vous aurez 41 42 — 4142 + a'14a3 = 0 


: CoROLLAIRE. 


Soient autant de nombres quelconques que Fon voudra 
al, 42, 43, dd, 45, 46, 47, 48, 49, a10, de 
ê& foient autant d’autres nombres auffi quelconques 
«I, a2, 43, 44, aS, «6, a7, a8, a9, a10, dc. 
je fais 
KIA2=—— 4102 QI, &1d3—4dlaz AI, ala4— 4141; 
243 —da2az = 42, a244—a2a4 = 42, a24$ —d2a$ == 4/2, 
d344— 432443, 4345 —23a$ = a" 37, a340—4a3a6 = 43, 
aA44$ —aqa$ = 44, 4446 —a4a6 = 44, 2407 — 447 = d'4 
546 —ajas —a'$, àaÿa7 —açsa7 — as, «ÿa8 —ajas —= as, 
«6 47 — a6a7 = 46, a6a8 — a6a8 — «6, «6a9 —46ag —= 46, 
a7 48 — 47 a8 — 47, à7 49 — 4749 = 4"7, 2740 — 4700 == 47), 
a8 49 — 48 a9 — 48, a8ao— 48048, &c 
aQ4I0 — 4940 == 49, Écc, 
&c 
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cras—agtas =a"1, ar 46—4a1a6 == a" 1, ara7 — data = afr, 
e246— 0226 —= a"2, 4247 — a2a7 == 4/2, «248 — a1a8 — a°2, 
«347 —a3a7 —= 43, «348 —a3a8 — az, «349 —az;ag —= a}, 
a4a8 —a4a8 == dt4, a4a9 — a4a9 — ag 4410 — 44410 == 4°4, 
aÿa49 —aÿag —=a*$, aÿao—a$uo—a$, Bec. 
a6ao—a6buo= 46, &c. : 

&c. 


ara8—ataB —a1, a1 49 — cran == at 1, atmo—dtuo— as, &c. 
249 —4d2a9 —4’21, a240— 424042, Ec. 
3 a10—4d}a«0——d#3, Etc. 

"&cc. 


J'aurai entre les nombres 
a'r ax ar ax, ax a°1 a71 as a°1, &c.. 
«'2 a°2 42 a“2 a2 a°2 a’2 a°2, &c. 
a'3 a°3 a} a*3 a’3 a°3 a73, &ec. 
a'4 a'4 a’4 a°4 a'4 à'4, &c. 
a's a°$ a?5 a as, &e 
a'6 a*6 a’6 a*6, &e 
a'7 a°7 a’7, &c. 
a'3 a'8, &e 
a 9, &c 
&c. | 
autant d'équations que l'on pourra prendre de fois les nombres 
41, 42, 43, a4, 45, 46, 47, a8, a9, a10, &c. 
quatre à quatre différemment. Je mets ici une Table où l'on 
trouvera par ordre toutes Îles combinaifons des nombres 
41, 42, 43, 44, 45, 46, a7, 48 ,a9, a1o, &c. pris quatre 
à quatre, & à côté de chaque combinaifon l'équation qui 
lui appartient. | 
M ji 
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COMBINAISONS par ordre des 
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nombres ar, a2, az, dc. 
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Prts 


quatre à quatre, à à côté de chaque combinaïfon l'équation 
qui lui apparent. 


aï 
aïi 
aï 
aiï 
a2 
ar 
aïT 
aIï 
a2 
ai 
aï 
az 
ax 
a2 
a3 
aI 
aï 
aï 
a2 
a] 
aï 
az 
aï 
a2 
43 


ax 


a2 
a2 
a2 
43 
a3 
a2 
a2 
43 
a3 
a2 
43 
a3 
«4 
a4 
a4 
a2 
a2 
43 
83 
a2 
a3 
a3 
a4 
a4 


a4 


a2 


a3 
43 

a4 
a4 
44 
43 
a4 
44 
a4 
aÿ 

45 
aÿ 
aÿ 
a5 
aÿ 
43 

a4 
a4 
a4 
aÿ 
aj 

aÿ 
a5 

a 


aÿ 


aé 


t 
ad, a’1 42 


a, 4° 
a, a°1 
a$, a*1 
a5, 472 
a6, ai 
a6, a; 
a6, a’1 
a6, a 2 
a6, a’t 
ai 
: 42 
ai 
a*2 


a°i 
afi 
47, 1 
a7, a’2 
a7, d°1 
47, SI 
a7, a°2 
47, d°i 
47, 42 
47, 4}3 


47, a°l 


a 


a2 
a°2 
a3 
a3 
a'2 
a°2 
a3 
a 
a?2 
a°3 
a°3 
a'4 
a 4 
a'4 
a2 
a°2 
a3 
a73 
a2 
a°3 
a°3 
a4 
a4 
a'4 


d'a 


a‘ + ar a 
a2 + a'1 a°3 
42 +- ai 44 
a'3 + a't a4 
ay; + 42 44 
a*2 + a a} 
2 + a'i a’4 
a} + ai a°4 
az; + a'2 a°4 
2 + ar &$ 
3 + ar as 
a} + 42 a 
a'4 + ar as 
a'4 + 4/2 a'5 
a'& + 43 a 
a2 + a'1 à*3 
42 +- a'i a°4 
3 + ar a4 
dt} + a'2 4 
a2 +- ar as 
dz + à1 «5 
dr + a'2 a°s 
a'& + ai 45 
a'4 + a°2 as 
a’4 + a3 as 
a’2 + 41 4a'6 


CIE LUEUR UEERNENRENRNENUUR 


A1 


a2 


. aI 
. 42 


+ 43 


° AI. 


a2 


43 


. 44 
. AI 
41 


ax 


+ A2 
« AI 
. AI 


a2 
aï 
a2 


. 43 
. aI 
. 4I 
. 42 
. ai 
. a2 


. 43 


aï 
ad2 


a3 


. 44 
. 41 


33 
93 


t 
DES SCIENCES, 


ab 
a6 


aa a6 
a4 ‘a6 


a4 
as 
as 
a5 
a5 
a2 
a2 
a3 
83 
a2 
43 
ai 
a4 
a4 
a4 
a2 
a3 
a3 
a4 
a4 
a4 


aÿ 


aÿ 
aÿ 
aÿ 
a2 


a6 
a6 
ab 
a6 
a6 
a3 
a4 
a& 
a4 
as 
aÿ 
aÿ 
aÿ 
aÿ 
as 
a6 
a6 
a6 


a6 


a7° 


a7, a°1 
a7, 4’2 
a7, a°1 
a7, a°2 


47, &3 


47, a°I 
a7, a°2 
a7, 473 
47, 44 
a8, a’1 
a8, a’1 
a8, a’1 
a8, d'2 
a8, a’1 


a8, a’ | 


a3, a°2 
a8, a’1 
a8, a°2 


a8, a°3 


a8, a’1- 
a8, a’t 


a8, a°2 
a8, a’ 
a8, a°2 
a8, a°3 
a8, a’1 
a8, a°2 
a8, a’; 
a8, «4 
a3, a’1 


a} 
a’; 
a'4 
a'4 


a'4 . 


a's 
as 


a 


a’i 


a°2. 


at 
d'2 
a’; 
a’1 
d'2 
a3 
a'4 
ai 
ai 
al 
a°2 
1 
a*1 
a2 
a*1 
a2 
a'3 
at 
a’1 
a*2 
a’i 
a*2 
a}3 
at 
d*2 
a; 
g'4 
ax 
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az 47 


a3 
a4 
a4 
a4 
as 
aÿ 
aÿ 
aÿ 
a6 
a6 
a6 
a6 
a6 
a2 
a2 
a3 
a3 
a2 
a3 
a3 
a4 
a4 
a4 


a2 


a7 
& 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a3 
a4 
a4 
a4 
as 
aÿ 
as 
aÿ 
as 
a5 
ad 
az a6 
ay a6 
a4 46 
a4 a6 
a4 46 


a8, a’1 
a8, a°2 
a8, a’1 
a8, a°2 
a, a’; 
a8, a’1 
a8, a°2 
a8, a'3 
a3, a“4 
a8, a’1 
a8, a°2 
a8, a’; 
a8, a4 
a8, a?s 
a), a°i 
a9, ai 
a9, ai 
ag, æ’2 
a9, 4°] 
a9, a°1 
a9, a’2 
a9, 4°1 
ag, 472 
a9, #3 
a9, 41 
a9, a°t 
a9, 4’2 
a9, ai 
a9, 4”72 
49, 43 


3 — 
ay — 


d'1 

a'2 
a”! 

a'2 
a*3 

a°i 
a'2 
a; 
a'4 
ai 

az 
a; 
a’4 
as 
ai 
at 
ai 

a’2 
a*t 
at 
a?2 
a*1 

a?2 
a°3 
ai 

a’t 

a*2 


a°3 

a" 
a'4 
a“4. 
a*4 
a’s 
a’s 

a’ 

as 

a°6 
a'6 
a"6 
a’ 6 
a*6 
a’2 
a’2 
a‘; 

a°3 

a’2 
a°3 
a°3 
a’4 
a'4 
a’4, 
a’2 
a°3 

a°3 
a’4 
a’4 
a’4 


+ ai 
+ 4a2 
ai 
a°2 
a3 
afi 
a'2 
a°3 
a 4 
a"] 

at2 
a'3 
a'4 
as 
ai 
a's 

d'1 

a'2 
a'1 

di 
a'2 
a’1 

a”2 
a3 
a'l 
ai 
a'2 


BH EEE EEE EEE EE EEE 


8 
Y 


a”2 


jh 


+ 43. 


a7 
a7 
ay 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
a7 
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DES SCIENCES. CE: 
ax aÿ 46 ag, at 5 — ai à$ + ai 
a2 a$ 46 a9, 472 a'ÿ — à°2 d°$ + a?2 
a3 aÿ 46 ag, a°3 4a'ÿ — 43 ts + 43 
a4 aÿ 46 a9, aï4 a'$ — 44 at$ + 44 
ai 42 a7 49, 41 da — a°ï 472 + a'i 
ai a} 47 49, y dt3 — ar «3 + ai 
a2 43 47 49,472 d*3 — 42 az; + 42 
ai 44 97 49, ai 4 — ax a'4 + a’ 
a2 44 47 49, 4/2 44 — aÿ2 a4 + a°2 
a3 44 47 49, 43 24 — a*z a4 + a'3 
ai 4$ 47 49, ai a5 — ai ats —+ 41 
a2 4$ 47 49,42 à'ÿ — 42 at$ + a°2 
43 4j 47 49, 43 45 — atz as + 43 
d4 45 47 49, 44 45 — ag a*$j + 44 
at 46 a7 ag, ar a'6 — ai a 6 —+ at 
az a6 47 49,472 a6 — a2 a6 + af2 
a3 a6 a7 a9, à} 46 — atz3 46 + 43 
ad. 46 47 49, 44 a'6 — a4 46 + a'4 
a; a6-a7 ag, a*ÿ a6 — as 6 + a5 
ar a2 48 ag, a°1 42 — ai @72 + a'8 
ax a3 48 a, ai a; — a’1 43 + a'1 
a2 az 48 49,472 43 — a‘2 43 + a2 
ar a4 a8 ap, ati a*4 — a71 a4 + 41 
a2 a4 a8 ag, a72 a*4 — d°2 a4 + 42 
a3 a4 a8 49, a°3 at4 — 43 a4 + a3 
ai a 48 ag, ai a — ax &$ + ai 
a2 aç 48 ap, 472 a°ÿ — a°2 as + a?2 
az 45 48 ag, a°3 45 — az at$ + a°3 
a4 a$ 48 ag, «4 45 — at4 at + a4 
ai a6 48 49, a'ï a'é — 473 46 + ai 


INR ENNNRRINENNNENNNAAUR 


117. 
118. 
119. 
‘120. 
121. 


122. 


E2 3e 


124. 
125$. 


126. 
&c. 
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a2 46 a8 ap, a72 a°6 — a°2 a 6 + d1 a'8 — 0. 
az a7 48 a9, az a7 — az ag + at3 a'8 — o. 
ag 46 a8 ag, a4 a°6 — a4 à 6 + a'4 a'8 — o. 
aÿ 46 a8 a9, dj 46 — a à6 + a'$ a'8 = 0. | 
at 47 a8 ag, a1 a7 — a’1 47 + af1 a 8 = o. 
a2 47 48 49,42 a7 — a°2 a7 + 42 48 —= o. 
az à7 48 a9,,4°3 a'7 — az a°7 + 43 48 —= o. 
ag 47 48 a9, ag a'7 — at4 7 + a}4 a'8 — 0. 
a$ÿ a7 48 a9,a*t$ a'7 — as a°7 + a°$ a'8 — 0. 
a6 a7 a8 a9, à6 a'7 — a°6 à*7 + a'6 ax'8 = o. 
&c. &c. 


a3py + a4s° + asp + a6p) (a3p + 5x + say) à 





EXPOSITION. 
PREMIÉRE PARTIE. 
1 Soir e axp+ait + ay 
dipraix + a;y 


(æip aix + ay) a3 — (ap + aix + a3y)az * o 
{aæip + 2x + aiy)a2 —'fap+ ais Hayes) — » 


PTE y — o; par conféquent l'équation 


md 
| sd 


, en différenciant on 
aura X + 
OUX He any 


x + ET y — o, fera la formule de toutes les 
a ip a2) . 


équations 2 dont l'intégrale eft » — PTENTENTS 
a1p° + a2px + a3py + aa" + as x} + aéy* 
ap Haips ep age +aÿsy + aëÿ? 
: ° a , : 
en différenciant on aura x + RO 
asxy + 267") (a3p + asx + 2467) — (aip + aipx + 
ajxy + @6ÿ) (asp ass + 459) — (ap + a3ps 


IL. Soit # —= 


" . : : 4 ou) O 
a3p) + a4s" HE aÿay + 4697) (erp + se4x + ay) 7 
ou 


DES SCIENCES. 
a°ip+a'2ps + op'y — a'3px — a ro = Sup + 
+ afi iair + aa + 4°} + 24°} 

| + 2at2 


a'ipi+ op°x — a'1p"y — a’ 2px F— aapzy — atipy° + 
Hadir ati +22 +ia 3 +a; 
+ a? 


Ÿ 


OÙ X +. 





æ'4x + ox y —a'sx)y" + 0 y? 
+ 224 +aa"s 





ÿ —= 0; par conféquent 


© +? — 3444 y — 2a"4xÿ" — a $y) 
Has +o 
a*ip+ 4 2? ‘+ sa)ipy — a 3px 2 + 2a#apzy Æ 


. è . + 

l'équation à 4 
a° 1p° + 24a°1p fm 4 Pr Ta ap + 24° 3PXY — 

; ; + ai + 

a + x) + 2 Ya sx 

pp + 249 + aa ary rase à } —= == Oo, en fuppofant les 

a 21) — € 44) — 24 4x" —4a $} 

az 


quinze premières conditions du lemme, fera Ja formule de 
+. 
toutes les équations dont l'intégrale eft » — F 
ap" + 
a! + dd) 4+a + x La XY = 
TILL Soit » — LA P° 3p'y 4 p S P*X? 
asp + ap *+a3p Y + aps + as pxy + 
«6py* + a7 8 + 48 x" y + ag xy° + a10 
Gp +aqN try + + ar ; en différenciant, on 
a 6py" + a7x + aBx"y + agxy" + arop? 
a‘ip+ 4 Dés Hay a Pa + 
+ at + ai: 
+ a7s 
a'ip + 2aiptx — 4 PY + a caP#° + 
. + ati + 34° L + 
sat:p}xy + ar Py" — af3p°# + aa 4P° «y + a LE JS + 
2aôi + 347: +a4 + 2472 
+ afa + ve 
RE PR ROSE RTE DEEE EE POSE nn 
24 JP — at2py° + aaÿ2p" x) + a‘ap° x} — 24 st 2) 
2471 + a} — 4% + : 2473 — 
+ ai + 3at3 + 


2a73p NT — a spi — 2a 6pxy + aiSPrS + 245$ pan + té + 
at4 + 2a)4 





aura l'équation x + 


+ 3a > 
TT Dan LL auto alapatpt e atne jen 
SP + a4pit + 20 SPRY ET GAPES ERP 
as + aÿs + 2 
af; . + 34a"6 
a 75 aa 7sty + abs y + 2a"8x y? + a'gsyt 
: + 34 37 e » 
y = — 0, qui, 


N 





7sty — 2478 ÿ — mr # — 3a/8x t— a'9 


a'i—=Ci, 
! 
a 2==b2 
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en fuppofant les deux cens dix premières conditions du lemme, 


fera la formule de toutes les équations dont l'intégrale eft 
ai P? + 





SECONDE PARTIE 


L Il n'y a que la première équation différencielle 


N bip + bax + by : _ 
HE Gr 6) = qui puifle appartenir à la 


d'ip + a'2x : 


Bye) = © & dont par 

y _ai\p+ras+ ay 
conféquent l'intégrale puife être n — ere rprep Tr Pour 
cela il faut que 83 — 0, C2 — 0, & que b2 + C3 — 0, 


bip + b1x * 
ÿ = 0; on aura 


première formule X + 


c'eft-à-dire, qu'elle foit x + 





C1p = b13 

ai bi, ouala2—a1a2 Cr, aa; —aiaz br. 
«243 —da2a3 — 2 

Soit, par exemple, Gr — 1,1 = 3,82 — 5, 


— y ©? 
PE y — 0, & on aura 
P+ 5 


tI42 —4d1a2 = I, did3 — dla; = 3; 
4243 — 4143 ——S$ 





‘équation propolée fera + + 


} - a1&423 


doncar —= . En fubftituant cette valeur de « 1 dans 


l'équation «143 — a1a3 — 3, On aura 243 — 4243 —= 
3a3 — 43 . | 

———— ; mais ona@243 — 42a3 = — $, donc 

41 
342 — a3 + $ai — 0. Ïl y a une infinité de 
manières de fatisfaire à cette équation, parmi lefquelles on 
eft maître de choifir. Soit al —= 0, 43 == 3, On aura 
a2—=1,&en fubftituant ces valeurs, on aura ar = 1, 
3a2 — az — — $. Soit «2 — 0, ON aura a 3 = 5; 
intégrale fera donc  — “77. 
Pr 5 
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IT. Il n'y a que la première équation différencielle 

e bip + bax + by * bip + 

AG + Gy ) Gr 
Baps + b3py + bas + bsay + 567 : | 

Caps + Gp + Car FC + CG) — 0; & la troifième 

bip} + bap's + B3p'y + bapx + bspry + 66py" + 

Cip3 + Cap°x + C3p'y + Capx* + Cspxy + Gp + 

Bye + Buy + Doxy" + brop : . . 

Z 7 — ÿ — o, qui puiffent appar- 


a'ipi+ a'ap°x + 2aS1p°y + 
+ ! _— 


— 0, la feconde x + 


X —+ 
C7 + CBx'y + Coxy + Crop? 


tenir à la feconde formule x + 








a'ip) + 2a1p°x — a'ap°y + 
+ ai 
aaps" + aatapxy + a3py" + aa + ac'4xy + ax" 
a'3 * 


a'apx" + aa'3pxy — at2py — a'4sy — aa"4xy" — a'5y3 
+ a°3 


& dont par conféquent l'intégrale puiffe être 
«ip? + a1pz + a3py + d4s" + a 5x7 + a6y* 
Œ1ip" + aapX + ap} + a4xt + asxy + 67°” 

1. Pour pouvoir rapporter la première équation diffé. 
rencielle à la feconde formule, il faut la multiplier par 
CLP" — CAPX + CP} + C4X + CSXY + céÿ'; 
bicip + bicap's + brc3p'y + bicapx" + brcspxy + 

+ bacr Hbjer - + bacs + bac us 

+ #3ca2 
nt 
Cicip? + Cicap'x + Ciczpiy + Cicapx + Gics pay + 
Hacr 6er C2 HC2c7 + 


D — 
ns tn d 


On aura x —+- 


+ C3ca 
Brcépy" + bacax + bacs x" y + bacGzxy" + 53c6y° 
d3c3 + bc4 + becs 0: 
Cicôpy" + Cacgxd + Cacsx"y + Cacézy" + C3cép? JT — 9; 
6363 63e +Czcs 
& en comparant, on aura 
a'1 — Gictr, ax = bicr, 241 —= GCrc2 + Cacr, 


a'2 + ati — bica + Diet, 2af1 = bre + B3cr, 
—a2 + ati —=Cicz +C3c, 
dia Cic4 + Gacs, — a'3 + a2 == bic4 + B2c2, 
243 = Gics + C2c3 + Cc2, 
Ni 
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2at2 — bres + bic + b3c2, a3 = bic6 + b3c3, 
— dt'2 + a3 — Ci1c6 + C3c3, 


d'a — b2icg, 204 bacs + b3c4 a's — b2c6 + 'B3cs, 
& b3c6 — 0, G2c4 —= 0, Cics + G3c4 — — b2c4, 
C2c6 + Ces = — bacs — bic, C3c6 —— b2c6 — B3cs. 


» 


Des deux équations #36 — 0, GC2c4 — 0, je conclus 
que #3 — 0, 62 — 0, ou que b3 — 0,c4— 0, ou 
que c6 — 0,62 = o, ou enfin que c6 = 0,c4 — 0. 


Soit b3 — 0, C2 — 0, on aura b2 + C3 = 0; 
ce qui eft le cas de la première formule. 

Soit bj —0,c4— 0,onauac$s — 0,6 —= 0; 
ce qui eft le dernier de nos quatre cas. 

Soit c6 — 0,62 — 0, on aura C3 + 82 = 0; 
«4 == 0; ce qui revient encore au dernier cas. 


Enfin foit 66 — 0, c4 = o, on aura cs = o. 
Par conféquent, pour rapporter la première équation à 1 
feconde formule aufli généralement qu'elle peut l'être, il 
luffifoit de la multiplier: par c1p" + c2px + c3py; 
nous aurons a‘ — Gict, 

a'2 —! [er ca + (ba — C3). ci —Cic3], 
a'3 — 1/0 + 63 c2), 

44 — 0, 

a —=0o 


ai =bicr, 
a°2 — 6202, 
3 —=+((b2 + 263).03 Be 


ad4—=0 





"DES ScrEenNcEs. tof 

:@r + /(Crc2 + G2cr), 
2 = [G2cz + fab2 + C3). 2}, 
a} —= bc | 


ati —E [bic2 + (b2 + C3). + Gic3], 
a*2 — 2} (/b1c3 + b3c2) 


ai — + (bic; + b3cr), | 
& en fubflituant dans les quinze conditions de la formule, 
nous aurons les douze équations fuivantes 


biGi(c2)* + [Gr .(b2 + C3) — 381G21crc2 — 
(i)c2c3 + C2.(b2 —C3) (c1) + G1G2cre3 — 0. 

(bi) (2) + [— 281. (b2 + C3) + 28301] 
ea + (Ga) — (65)°] (a) — (6) (3) + 
[261 . (b2 +- C3) — 26162]cr1e3 — 0. 

[28162 — Cr. (282 + C3)] (c2)* + 
C2G3crc2 + GiGze2cz> — (C2) crce3 = 0. 
[b1G2— Cr.fb2 + G3)] c2c3 — C2G3crez + 
Cr C2 (c3) + (b1G3 — b3 Gi) (c2) + 
[63 + (82 + C3) — B3G2] c1c2 — 0. 

— 26263 c2c3 + (C2) (c3}° + 
[63 - (282 + C3) — 263 C2] (2) — 0. 
(B1)°c2c3 + [—01.(b2+ C3) + 363Grlercz — 
D1G1(c3) —61b3crc2 + b3.(b2—C3){c1) — 0. 

(286162 — b2 C1) c2c3 + B3 Gacrc2z — 
d2G2ci1c3 — B3C1 (c2) —= 0. 

b1G2 (cz) + (B163 — 28301) c2e3 — 
B3G2cre3 + b3Gzcrc2 = 0. 

b2C2 (c3) + (b263 — 36362) c2 CZ + 
B3C3 («2j = 0. 

N ii 


4 
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[br . (b2 + C3) — b3Gr]c2c3 + (br C2 — 
B2G:1) (c3)° + baGzcrca + [83G2 — 2. (b2 + 
G3)] crc3 — b163 (2) = 0. 

[ô1. (b2+ 263) — 283 C1] (c3)" — 8183 c2c3 — 
B2b3crc3 + (b3) c1c2 = 0. 

[b2 . fb2 + 203) 283 G2)] (c3)° — 
2b28362c3 + (b3)° (c2)° = o. 
Au moyen defquelles les nombres br, b2, b3, C1, G2; C3, 
étant donnés, fi ces nombres font tels que l'équation appar- 
tienne à la feconde formule, l’on déterminera les coëfficiens 
ct, c2, c3, après quoi l'on déterminera les coëfficiens a1, 
42, 43, 4, 45, 46; a I, a2, a3, 44, aS, 46, de l'inté- 
grale. Je trouve, par exemple, que fi les nombres br, 2, 
b3,61,G2,6C3 font tels que {263 + 82) (262 + C3) — 
963 C2 —= o, l'équation fera intégrable par la feconde for- 
br. (203 + ba) — 34361 

B3 . (ba — C3) + 





mule, & quon aura cr — 





Prenons pour exemple une équation qui foit dans le cag 
que nous venons de dire: foit cette équation 


à PH + 3) ° 
x — pre ru) ? 


nous aurons | 
bi—1,02=5,83=3,01=—1,62—=4,03 —=2; 

donc 

LUZ 2,02 1,3 = I; 

donc 
ai=—2,41=12,4a1 = 7 a\—=7 ai =?, 
22-4414, 42—=8,a2—=4 
23—=3a3—=6,43=3 
n4= 0,440 
85 = 
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DU al 42 — 41 a2-——-2, aI 43 — dla} = 2, 
4243 — 4243 = 4, a244 — a244 — 4, 
ay 44 — dja4 — 3, a3a$ — dya$s —= 6, 
a4a$ — d4a$ == 0, 4446 — a4a6 = 0 
a5 46 — a$a6 —= 0 
alag — dlag — 2, al aÿ — ala$ÿ —= 7, 
a2a$ — a1aÿs — 8, «2 46 — a12a6 = 4 
az 06 — a3a6 —= 3 
al a6 — a1a6 = Z 


TT ; en fubflituant cette valeur de ar, 


242 + 143 


donc at =— 





% 


aa 


ON aura 4243 — 4243 = —— —= À, 
y 
sm 20 + 34 mans 
a2 GA, a2 d4 CUS ai p_— 4, 
Ù 42 + 24 
245$ —— a2a$ =— 7EEES — 8, 


ai 
Tai + 246 


.a2 46 — a2a6 = = 4 
ai 


Soit 41 == O, 42 == 2, ON aura 43 = — 2, 
aa = — 2, aj — — 7, a6 = — Z; en fubftituant 
ces valeurs, On aura 41 =—1,— 242 — 243 —= 4, 


— Zai — 1244 —= 4, — 7a2 — 214$ = 8, 


— 742 — 246 — 4, &c Soit «2 == 0, on aura 
adj = — 2, da = — 2, æs — : — 4 æ6 == —— 2, 
2px — ap} — x — 79 — Ty" 

— po — pp — 3x — 4xy — 2°? 
APS — AP — 7 — 143) — 7° 
P +2pP)+ 2x + 4x + 29° ? 
7p + 8pz + 6py 
P +2? F1. (x +3)" 
2. Pour pouvoir rapporter la feconde équation 





& l'intégrale fera n — 
ou # — 


OU 1 —= 


1e: bip + bapx + b3py + b4x + Bsxy + 667 :- 
Nbre hp tbe hu ie à 


Gp Caps + C3py + Cas + Csay + C6y" | 


to4 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE RoïYALE 
la feconde formule, il faut la multiplier par c1p +- c2x + c3y} | 


cib1p3 + cib3p°x + c183p'y + cibape" + cibs pxy +4 
Heidi cbr cab +ec1b3 + 
+ c3ba 


ner + ciGap's + c1C3py + ciC4ps + ciCspxy + 
H cr Her H+ea6z H+e6z + 


on aura x —— 


.+- c362 
cib6py* + cab4s3 + cab$aty + cab6xy" + c3 869) 
c303 + cha +c3és ; . 0: 
ciC6p}" + caGan + caC ss" y + c2C 6x7" + c3C6y3 J—9, 
c363 + c3C4 + 6e36s 
& en comparant, on aura | 
ai —=cibr, a'2 + ati — cib2 + c2b1, 


— a2 + ati = c163 + «301, 
241 = c103 Hcjbr, — az + a2 = crib4 + c2b2; 
243 =ciCs + c263 + c3G2, 
Bat =crbs + c2b3 + c3b2, a3 = c186 + «363, 
— d'2 + az; —=c1C6 + c36C3, | 
ag —=c2b4. 244 = C28$ + c3 64; 
d'4 = C16$ + 0304, — 2a'4 = 206 + c3Cs, 
a's — 6206 + 6365, a'1 = c1G1, 2471 = c1G2 + «2Qr, 
— 45 —=0C} 
a*2 — c1G4 + 6262, 366 = 0, 264 = 0. 


Donc a'r —= Grcr 
az = }[(b2 — Cz)er + brc2 — Grc3] 
ay —= ;(C$c1 + C3c2 + C2c3) 
a'4 = b4c2 
as — b6c2+865c; 


ai = brct 

a'2 —= Gacr + G2c2 

g'3 —= + [(206+65).cr + B3c2 + (263 + b2).c3] 
4 s(se H 6403) 


#1 — 
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ai —i(c16C2 + c2G1) 
a2 = A[(2b4 + C5).cr + (202 + C3).c2+ C2c3] 
a; — b6c1 + b3c3 


ati = i[(b2H+0C3)cr + Brc2 + Grc3] 
df2 — 1/b$cr + b3c2 + b2c3) 


ai — = (b3cr + bre) 


& c3 06 — 0,204 — 0, (b4 + Cs)c2 + Cacz 0; 
Obs +—C6)c2+ (ba H+CS).c3 —o, béc2 + 
(bs + C6).c3 —= 0. 

De ces deux équations-ci, c3 86 — 0,c264 — 0, 
je conclus que c3 0, c2 = 0, ou que €3 = O0, 
C4 — 0, ou que 86 — 0, c2 — 0, ou enfin que 
16—0,C4—= 0. 


Soit c2 — 0, c3 —= 0, & Er — 1, on aura 


a'i —= Gi, ai — b1, ai 2162, 

a'2 — }(b2—(C3), a*2 —6G4, a2—=1/214+0Cs}) 
a; —=+6s, a'3 —2:(2C6 +85), a°3 —06 

ad4 = 0, a'4—=0 

k — 0 


= +63). ar —= 183 

a — 285 
& en fubftituant dans fes quinze conditions de la formule, 
on aura les douze équations fuivantes : 

C2.(b2 — C3) — 4b164 + 2G106$ —=o;. 

de +63): (Ge — C3) — 201. (2h44 65) + 

(bs +— 266) =, 
264.(b2+-63) — C2.(284+4 65) = 0 





‘en aura 


. pour que l'équation x + 
Bsxy + 663°)p : 
Cszxy + Ccy°)p 


‘106 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE RoYALE 


Cs-(b2 + C3) — C2.(b$ + 266) —0 
Cs.(204 + C5) — 264.(b5 + 266) —=0, 
b3.(b2 — C3) — 2601865 + 48601 — = 0, 
283604 — b$G2z — oo, 

B3Gs — 28662 — 0, 

B5G$S — 406604 — 0, 

B3.(284 + Cs)—b5.(b2+— 63) = 0 
b3.(b$ + 206) — 286./b2+ C3) —o, 
B5.{bs + 2 66) — 286.(2b4 + 65) —0, 
{B1p" + baps + b3py + b4x° + 
(E:p° + Capx + Cp + Car + 
ÿ —= 0 ‘appartienne à la feconde jornule 





| aip* 
& que par conféquent fon intégrale foit n — TPE —. 
: Soit, par exemple, l'équation 
, pP+a4opx — 6pyH 1x" + 10xy — 10°. — 
A ge on te Ten 7) D 
bis, ba—=a4o, b3—=— 6, ba —=15,B$ —= 10, b6—— 328 & 
ing 02=— 12,63; —=—10, 64 —= 10,65 —=— 80, C6 —= 9; 


conditions; ce qui nous aflure que la formule n — 


&tl 2 — ala2 


on trouvera que ces valeurs fatisfont exaétement à nos douze 


ap + 
ap + 


contient l'intégrale de cette équation. 


Pour en déterminer les coëfhñciens, nous aurons 


d243 — 4243 —= 2$, a244 — a1a4 = 10, 
dy 44 — dya4 = — 40, 434$ — a4zyaÿ —= 100, 

| d4aÿ — dgaÿ — O0, * a4ga6 — a4a6 = 0 
as a6 — a$a6 — O0 


ata4 — ata4g = — 6, aïaÿ — ata$ — 15, 
a24$ — dia$ — — 25, 4246 — a2a6 — $ 
u3a6 — a2a6 — — 20 


a146 — a1a6 = — 3 
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Fo” 4 + aix 
donc at #7 ° "5 ., 
a 
YX2 + 44 
donc 243 — a2a3 == "#5 — 25, 


at 
— 6412 + 4a4 


at 


a244 — 4244 Z 10, 


Î 


1543 —+ 445 


a 24$ — 424$ =. 


== — 2$, 


— 42 + 446 
a2a6 — a2a6 CE 


ai — j: 

Soit 4a1 = 0, 42 == 4, On AURA = — 1, 
a4— 6,a$ = — 15, a6 — 3; & en fubftituant 
ces valeurs, on aura at —— 1, — 42 — 443 = 25, 
Ga — 4a4 = 10, — 1542 — 4a$ = — 25, 
322 — 4a6 — $, &c. 

Soit «2 — 3, ON aura «3 == — 7,a4 == 2, 
d$ — — $, a6 — 1, & l'intégrale fera 
4pa — py + 65 — 152) + 39° 
PE pe — 7 +as — $9 +9" 

Soit 3 — 0, 64 — 0, on trouvera 6 = 0; 
ce qui revient au dernier cas. | 


1 = 


Soit 86 = 0, 62 = 0, on trouvera 64 —= 0; 
ce qui revient encore au dernier cas. 


Enfin foit 86 = 0, C4 —= 0, on auraGs — — 64; 
2 7 . ° (Brp° + bips + b3py + 
C6 — ës , l'équation fera x + Ep + Capx + Cp —- 
bax* + bsxy) (cip + cax + c39) * 


b4ay — bs>") Æp+rcrtn) — 0; & on aura 


a'i — Giei | 

a'2 — + [(b2 — C3) . ex + brcz — Grec] 
ay — + (— b4cr + G3c2 + 623) 

a4 —= b4c2 

as — bc 


Oï 
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ai —= bict | 


a*2 — C2c2 . 

az —= + [—6$er + 8362 + (b2 + 263).63] 
a'&4 — 3 (bÿc2 + b4c3) 

ai = +} (C2c1 + Cre2) 

a2 — + [b4cr + (2b2 + C3) .c2 + C6] 
az = 0303 

ar — } [({b2 + C3) . cr + brez + Ge] 
at2 — + (bsci + b3c2 + b2a3) 

ar, — + (bxer + bre) 


& en fubftituant dans les quinze conditions de la formule, 
on aura les quinze équations fuivantes, 


[62./b2—C3)— 26401] (c1) + (— 381 C2 + 
Cri.(b2+G3)lcrc2+ Gi Gzcrcz + br Gi (cz) — 
{61)* c2c3 = 0. 

(62) — (63) — 2b1 b4 —— 285 Gr] (cr) + 
[— 201.(b2+4+C3) + 2b3Gilcrc2 + fb1) (c2)° + 
[261 .(b2 +-03) — 28162] crc3 — fCi)* (c3) — 0. 

(0263 + 30461) crc2 + [261 62 — Cr. 
{262 + C3)] (2) + GiG2c2c3 — b4G2 (cr) — 
(62)° c1e3 = 0. 

[— 84. (b2 +03) + 065 C2] (cr) + [361 84 + 
C3. .(b2+C3)— 03 C2 5 Gilcr ca — (b4Gr +- 
C2C3) cicz + fb1 C3 — CG) (c2) + [— Gr. 
(82 + 63) + B1G2]c2c3 + G1G2 (c3) = 0. 
= (b4)" (ex) + (abs C2 — 204 C3) crea += 

[63 . (262 + C3) — 28362 + 261 64] (c2)* — 
2(C203 + 8461) c2c3 + (62) (3} = 0 
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[83 + (02 — C3) — 218$] (c1)* — brb3crc2 + 
[383 Gr — br. (b2 + G3)] cre3 + (b1)" c2c3 — 
Bi Gr (c3) — 0. 

(b362+65G1)c1c2+ (2b1 C2 —82Gr)c2c3 — 
BSC2 (cr) + [— b2C2 + 2461) CIC — 
B3 Ci (c2)} = 0. 

— 8364 (1) + (0303 + 20165) cxc2 4 
(—B362+ b1b4) cac + (b1G3 — 2b361) c2c3 H 
br C2 (c3} — 0. 

— b4b$ (1) + (B2b$ — b3b4) exc2 + 
(b5 C2— B4G3)crez + (b363 + b165) (c2)° + 
(— 30302 + b2C3 — DS Gr + Br 4) C203 += 
 (b2C2 — &4G1) (c3)° = 0. 

[83 64 — 85 . (ba + G3)] (1) + (b2b3 — 
brbs) crc2 + [b3 C2 + br bg + 305 Cr — b2. 
(B2+C3/]cre3 + [or. (b2+63)—63G1]c2c3 + 
(61 C2 — B2G1) (c3)° — 8183 («2)° = 0. 


— 830$ (01) + (36185 — h2b3) cic3 + 
(B3)° caca + [61.(b2 + 263) — 203 Gi] (e3)° — 
b:B3c2c3 — 0. 

.— (b5)" (c1) + 2(b2b5 — b3 b4) CL CZ + 
( — 20203 + 2b165)c2c3 + (63) (e2)° + 
[62 . (l2 + 203) — 20362 — 265 C1] (3) = 0. 

[203 84 — 05 . (b2 + C3) crcz + (br b4 +- 
BS C1) c2c3 — b165$ (c2)° + [285C2 — 4. 
{b2 + G3)] crc3 — ba Gr (c3) —= 0. 

ba bs crc + [203 b4— 85 ./[2b2 + C3)] (c2)° +- 
(30502 = b463) cacz — (b4)°c1c3 m2 == 0. 


jij 
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(303b4&—b2bs) c2c3 + (b5)" criez — 836$ (c2)° — 
abs cicz + [— 64. (82 + 203) + 265 C2] 
c3)' —0, au moyen defquelles les coéfficiens br, 82, . 
b3 b4 b5, G1 62 C3 étant donnés, s'ils font tels que l'équa- | 
tion appartienne à la feconde formule, l'on déterminera les 
coëfficiens c1,c2, c3, après quoi l'on déterminera les coëff-" 
ciens at, 42, 43, 44, 45, 46, al, a2,a3, «4, &$, «6 


de l'intégrale. 
Soit, par exemple, l'équation 


. — pt + vaps — 10p} — 212 + Éxy  _ . 
+ — Spx — 9py + 2147 — 6ÿ° 7 — 9 °ù 

bi=— 7, ba = 1, Bj—=—t0o, 4 = — 11, 5=6 
aura Fo M8, Gp 


& en fubftituant ces valeurs dans nos quinze équations, on aura 
.(et + c2) = 0. | : 
— 3.11 (1) + 23102 + 7(a} — 
. 2%c1c3 = 0. 
3*c1c2+ 2.7 (c2)° — 3. Je 0. 
3-$ (ei) + 334cre2 — 2}. 3er 3 + 
3°. *7(02/ + 27.702063 = © 
er .7'(c1) — 2.3. 79e — fe) — 
.3"c2c3 + 2‘ (3) = 0. 
— 2.3 (1) — 2. sta +3 = 
7203 = ©. | 
SCIC2+-7020> + 3(c1) + 2.310 —Q. 
—2.3.$.7 (1) +2. er ex + 67erez + 
7 3 15 + 27.7(c3) —= 0. 
. 203". 7/01) — 23230102 — 3 7901 C3 + 
le) ja g — 2/.3(c3)j —o. 
2°, 3/1) — 203 0130102 H I9I CI C3 
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3.7c2c3 + 2°.7(ç3}/ — 2.5$.7(c2) —= 0. 

2.3. (1) — 3e —$.7c2c3 + 3.7(c3) + 
2. $ CI€2 = 0. 

— 31) — 3-23 + 3.130263 + 
S (2j — 2.29 {:3) = 0. 

2.3.67c1024+3.7 6203 + 2.3.7(c2) — 
3 . 11CIC3 —= 0. 

— 243. 7C102 H 2.$.11 (C2) — 3... 
370203 — 3.7 c103 — 2}.7(c3) —= 0. 

3 + 310203 + 2.360102 + 2. $(c2) + 
3-7c163 — 37(c3) = 0 

De la première de ces équations il fuit que cr = 0, 
ou que ci + ç2 —= 0. Soit c1 == O, la feconde équa- 
tion donnera c2 —= o, la cinquième donnera c3 = 0; 
par conféquent cr ne peut pas être — o: or, dès que ct 
n'eft pas == 0, l'on peut lui donner telle valeur que on 
voudra. Soit c1 == ©, on aura c2 == — 1; & en fubfii- 
tuant pour ct & c2 leurs valeurs dans les quatorze équations 
reftantes, toutes donneront c3 == — 2; par conféquent 
l'équation propofée eft fürement intégrable par la feconde 
formule. Pour l'intégrer, on aura 


&Id42—4Ia2-—= 0, Al 43 — da —=— 7, 
d243 — 4243 — 14, a1aq——da2a4 = 8, 
a} 44 — 43 a4 — 23, az ad$ —az;a$ —=8, 


d4 a —daqa$ 21,  a4a6— a4à6 = 18 
aÿ 46 —aÿ a6—— 12 

AI A4 — 0124 —— 4, a 4$—ata$ —5$, 
u24$ — 424$ ——10, 42 46 — 424 6—— 4 
az a6 — 43 «6 —20 


al 46 —4a1a6 = 2 
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az . 
; en fubftituant, on aura 


—— ‘7a2 





Donc «1 = 





u243 — 4243 = —— —= 14, 


— 442 _— 
ai | 8, 
__ $ai __ Le 
d2A4$ — d12a$ — = —— 10, 
ai 
242 





a2 A4 — a244 





= — 4 





a2 a6 — a2a6 — — 


14 + aa . 
Donc «2 — —— en fubftituant, on aura 
a 


Ba; — 1444 


AG AE — Aja4 — —_——— — 23; 


___— 1043 — 144$ 
a3 45 — ajaÿ = ——"— = 8, 
az 
— 44} — 1446 
a3 a6 — a3a6 = IIS — 20. 
az 
Soit ai — 0, 42 — 0, 43 = 7, on aura 


A4 = 4, 4 = — 5, a6 — — 2; & en fubfii- 


tuant ces valeurs, on aura at == — 1, 42 == 2, 


443 — 744 — 23, — $az — as —= 8, 

— 2a3 — 7a6 — 20, &c 
Soita3;—4,0onauriag —©—1,2$ —— 4,46 ——4, 

l'intégrale {era donc r — 7P) + 4x — $xy — 23° 


3. Si la troifième équation différencielle 


bip + 62 pe + b3py + baps + b5 pxy + 66py" + he +: 


EE Cip5 + Caps + Gsp'y + Caps + Cspxy + CGpy" + C7 + 
2 2 3 
RE ÿ —= o appartient à la feconde for- 
mule, on aura bio == 0, C7 —= 0, C8 — — By, 
Co == — 68, Cro —— b9; par conféquent, dans ce 
cas, elle fera repréientée généralement par celle - ci, | 
bip + bapx + b3p'y + bapx + BSpxy + 16pÿ + 


XX a 
+ Grp + Capx + C3piy + Caps + Cspry + CO — 


3 2 4 
7e + +hb9 , — o,& on aura 
By sy — WB35 — 69 »? 








PHP + AD = 44 
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ar=br,a'atati=6bs, 241 =63,. — 42 3 + aa —=b4, 
& on aura U, — Ci, aa'1 = 6, em 4° 3 C3, as Le. ‘ 
sat: — 065$, a33 — 66, a'4 = 67, 22408, a's = 69 
3a'3 — C5, — ata a =66 ê 
Donc ar — Gr ait = br 
| a'2—=}(b2—8R3) a1—=0C4 
a’; —=}6s a*3 —2+(b$ + 266) 
a4 = 67 a'4=2508 
as —=69 | 
a1 = 1C2 ar —!}/b2+-03) 
a —}(2b4 05) «2 —16s 
a?3 —= 66 
ai —=2:63 


Eten fubftituant dans les quinze conditions de la formule, 
on aura 62 . (b2 — C3) — 4h14 + 2616$ = 0. 


(b2—+C3).(b2 — C3) — 261. (204 + C5) + 
26r . {bs + 2C6) = 0. 

264 + (82 + C3) — C2. (204 + C5) + 
4b7G1 = 0. 

a (b2+-C3) — G2.(b5 + 206) +- 4br bo. 

. (2b4 + C5) — 264 + (b5 + 266) + 

26. (bz — C3) = 0. 

b3. (bz — C3) — 216$ + 40661 = 0 

2b364 — 6562 + 28861 = 0. 

36 — 28662 + 20188 — o. 
7 B5Gs — 48664 + 88 . (ba — C3) = 0. 

b3 . (2b4 + 65) — b5 - (b2 + C3) + 
4b9G1 = 0. : 
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_B3 . (b5 + 206) — 206 . (blz2 + C3) + 
4b169 = o. L 
bs . (b5 + 2G6) — 266 . (1b4 + C5) + 
269 . fb2 — 63) = 0 
2b3b7 — 88 . (b2 + C3) + 26902 = 0. 
205 07 — 68. (254 + C5) + 469 C4 —= 0. 
4b6b7 — 18. (b5s + 206) + 269C$ —= 0. 
Les nombres br, 82,03, 64, 85,66, b7,8b8, bo: Gr, 
C2,63,G4,65, G6 étant donnés, on verra s'ils fatisfont à 
ces quinze conditions; ce qui arrivera fürement, fi l'équa- 
tion appartient à la feconde formule ; & au cas qu'ils y 
fatisfafent, l'on déterminera les coëffciens a1, 42, 43, a4, 
45,46; aï,a2,a3,a4, a$, «6 de l'intégrale par le moyen 
des équations ar 42 at az 6 


ad243 — a2a3 = }(b2 — C3) 

ajd4 — azag —= GS 

a4a$ — a4a$ — D7 

aÿ 46 — aÿa6 — b 

&la3 — ataz —= br | 

a2A4 —— a244 — C4 

a3a$ — ajas == 2{b$s + 2C6) 
t4a6 — agab = 2168 

ald4 — ata4 —= 162 

a24$ — a2aÿ — (204 + C5) 
az 46 — a3a6 —= b6 

a1aÿ — ares = j(b + C3) 
246 — a2a6 — 1ô$ 

&a1 6 — a1a6 +03 
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ÏL n'eft pas difficile de fe faire des exemples de ce cas-ci. 

. ° 2 art + — 67! 
Soit, par exemple, # PSP 527, 
| — OP + SYX — A + 39 — 29 FI. 

ap — px + op} + 
P+ Gp'x — SP'E — $PY — 
px — Bpxy + 3py° + x — 4x y + x" à 
2p*° + 2pxy + 2p}° — x°y + 437" — y} 

Je fuppofe qu'on m’eût propolé cette équation à intégrer, 
Jaurois vü d'abord qu'elle fe pouvoit rapporter à la feconde 
formule, & j'aurois eu b1 = — 2,02 = — 3, 
B3—= 10,04 = 2,68 —=— 8,86 = 3,b7 — 1, 
BB = — 4,89 = 1; & Ci = 1,602 —= 6, 
Cy—— 5,64 —= — 2,6$ —2,C6—2;&en 
fubftituant ces valeurs dans les quinze conditions de cette 
formule, j'aurois trouvé qu'elles y fatisfont, ce qui m'auroit 
affuré que cette équation appartient réellement à la feconde 
formule: pour l'intégrer, j'aurois eu 

&I A2 — dla2 aida} — aa 


4143 — 4143 a2 44 — 4244 == 


en différenciant on aura x + 


— Os 


: D D D h 


III 


ay 44 — 43 ad, adj — 434$ 
a44$ — a4as 44.46 — agab — 
a$ 46 — a$ 46 | 


al 44 —— daI ad. 
a24$ — d2a5 


a3 a6 — 43 26 


3 adj —dalas = — 4 
3 «246 — 4246 = — 4 
3 


ar d6 — a1a6 = 5 


1 + di ds 
Donc ar — ——— ; 
2 


Donc 2 A3 —— G203 = ——© —=1, 


R2 04 = O4 = ——— = — 2; 


\ | Pij 





tré MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE RoïYALE 


_— 423 — a$  _* 
a2za$ — 222$ = ——— Z— 3; 


&2 46 — 4246 = = —= — 4. En 


fifant ar = 0, a3 —= 2, j'aurois eu 42 = — 1, 
ag = — 3,45 —= 4, a6 —= — $; & en fubftituant 
ces valeurs, j'aurois eù — &i —= 1, 242 +- 43 — 1, 
— 342 + a4 = — 2, 4a2 + à«$ == 3, 
— az + «6 — — 4 En faïfant «2 — o, j'aurois 
Ed —I,a4——2,a$ —=3,a6 —= — 4,8 par 


,e — + =. 2 te a 
conféquent I intégrale n Z= PARIS AT S, 


PH OP 38 + 327 — 4 
IIL 


I n'y a que la première équation diflérencielle, la feconde, 
R troïfième, La quatrième & la cinquième qui puiffent appar- 
tenir à la troifième formule, & dont par conféquent l'intégrale 
arp} + 
| ar p} + ° 

1.” Pour pouvoir rapporter la première équation diflé- 
rencielle à la troifrème formule, it faut mettre fous cette 
forme ci, 
MI + (bip + bax + by) (crpt + c2p5x + cypiy + caps + 

(Éip + Caux H Gay) (erpt + caps + c3py + cape + 
csp'ay + cOp'y + C7 ps + cBpry + copxy" + cropy? + crixt + 
559 + Sp + ps + psy + cop + Gopp + cri + 
CRD ED REED LE nn 42 + es 3 —= 0, où plutôt fous 
124) + c13# 9" + c1429 + c159t) 





puifle être » — 


celle-ci, | 
brcip5 + brcapte + brezpty kr cape" + bscspixy + 
+ bac: + 03e + 1e + bacy + 
° | + b3c2 
n + 
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+ Çaei + 63e: + 6262 + C2c3 + 


+ 63e 
Dr cé pp" + broppe + br A pey + brepp'ag + brcrop'y} + 
b3c3 + b264 + bacs + 021 c6 + 0366 + 


+ b3c4 + 036$ 
Gre6py" + Crcypi + Cic8p'xy + Crcop'ay + Cr crop'y} + 
f3c1 se Gac4 + Cac + C1c6 + 636 + 
| 634 + 636$ 
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bueriprxt + bicrapéy + bi spa y 4 bi crapxr + pres pr + bacrrx + 


b1 cy + bac8 + bic + bacio : + b3cio 
+ bo Luc + D3c9 
Crcrip E Érapb + Gers 4 Cicr4pxy) + Craspft + Cac + 
Cic7 + C26c8 + 616 + Czéio + C3cio + 
+ Cc7 6 + 6369 


Bacrasty + baci3a3y HE baci4xp + bacisapt + b3 c15# 

Bzcir + B3cra2 + b3c13 + #3 cr4 ‘ 
Cacis xty + Cacr38 y" qe Ca cran y) + Cacrsxyt + Cycis y } — 
Cycrr + Czcia + C3c13 + 63c1% 


Os 


on aura 41 == bict, a2 + ati = br c2 + baer; 
2d'i brie + 3e, — az + a2 + a1 = 
brcg + B2c2, 20f2 + ar == bic$ + bac + 
b3c2, az + za°r = bic6 + Dec, — at3 + 
a'4 + d'2 —b:c7 + bicg, 24°4 + 2472 = 
bic + b2cs + b3c4, az + d'$ + 3a°2 — 
bre + b26c6 + b3c5, 2473 — bicio + 8366 
— à°$ + df4 = bicrr + b2c7, — 296 + 
244 — brc12 + b2c8 + b3c7, as — à 6 4 
34°4 = b1crz + b2c9 -+- D368, 205$ — btéi4 4 
b2cio + B3cg, a6 == Bters + b3cro, ay == 
b2crt, 247 —= b2c12 + bcxx, ad'8 + 307 — 
b2c13 + b3c12, 248 = bic14 + b3c13, à9 = 
b2crS —+- b3c14. 

d'i —Gicr, 241 — Grce2 + G2cr, — a'2 += 
a ir + Get, d'a zafx —Gica + Ce, 
243 + 2471 Grece; + C2c3 He, — at2 + 
d'y at1 —Gic6 + C3c3, 2452 — Grc7 +264, 
ai — a'4 + 3413 — Gic8 + Cres + C3ca, 
— 204 + 2455 —= Grec + C1c6 + Ce, 
— 2 — a'$ + 43 = Gic10 + C6, a4 = 
Gicrr + Cze7, 24°$ == Cicr2z + G2c8 + C3, 
m— d'4 tr a?5 + 34 6 = Gicr3 + C2cy == C3e8, 

Pi 
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— 244 + 2146 —= Gici4 + Gricio + C3, 
— a + 6 = Gicr$s + Gzcro, | 

Et B3c1s — 0, CGicir = 0, 

C2ci2 + Gyceri + bicir = 0; - 

Czcr3 + Gzc12 + baci2 + b3ctr — 0; 

Gzci4 + Gzc13 + b2c13 + b3c12 = 0, 

Gicirs + Ccig + bicig + b3c13 =0, 

Cycis + bacs + b3c14 — 0. 

De ce que b3cr$ — 0, Gicir — 0, je conclus 
que b3 — 0, C2 — 0, ou que b3 — o,c11 — 0, 
ou que c15 — 0,62 —= 0, ou enfin que «15 — 0, 
CII = O0. | 

Soit b3 — 0,62 — 0, on aura b2 4 C3 — 0, 
ce qui eft le cas de la première formule, 


Soit 3 —0,c11—0,onauract2=—0,c13 — 0, 
c14 = 0, 61$ —= 0, ce qui revient au dernier de nos 
quatre cas. 

Soit c1$ — 0, G2—0, on auracr4 — 0,613 = 0, 
CI12 == O,cII —= O,ce qui revient encore au der- 
nier cas. 

Enfin foit c1$ = 0, c11 = 0, on aura c12 = 0, 
13 — 0, c14 = d. 


Par conféquent, pour rapporter la première équation à fa 
troifième formule auflr généralement qu'elle peut l'être, il 


fuffi{oit de la multiplier par cr pŸ + c2p}x + c3p°y + 

CŒPX + CS Pxÿ + OpPY + 7 px + Bpxy + 

COpxÿ" + C10 p}” 

On aura 

ai Grece, ar = bict, ax — 1/Gre2 + G2ar), 
at1—=1[(b2+-G3).c1 +-bicz + Gicz],a 1=+#fbricz + b3a), 
a'2—=21[(b2—63).a+ bica — Gicz], d2 —i(C1c7 + C2c4), 
a; —=+3(br610 + b3 66), | 
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d'a —G2c7, ag — :[{/262 + 63). g: + Cd) 


a —3(6268 +-C3c7), a — 1(b1c10 + b3c9) 
a’ 6 — } 2L(82 + 263). C10 + 83 c9], 6—b;cro 
47 =0, à7 —=o. 

a'8—=o. 


49 =. 
& g'2 + ar —= Greg + C2cz 


— 43 + 02 + 471 = bicg + b2c2 


243 + 2471 — Grecs + G2cz + Ce 


242 + 2afr — brcs + b2c3 + 83 c2 
— 02 + a°3 + af — Gi cé + 63 c3 


a3 + 341 = brc6 + B3c3 


y — a} Ta4ta2 big + bc 
d'a — d'4 te 303 — CreB + Cacs + Ce 


24"4 + 2a72 —= brc8 + b2cs + 63 c4 


— 244 + 24/3 = Cie + C166 + C3 cs. 


23 + 45 + d'a —breg + b2c6 + B3cs 
— af2 — a" + af — Crcio + C3 6 


— 246 + 204 — b2c8 + B3c7 
— 24 + 275 + 346 — C2c9 + C3 68 


af — à°6 + 3a4 — bc + 8638 
, — 24*4 “H 246 = G2ci1o + 63 cp. 


GS + 347 —= 0 


Au moyen de ces équations; & des deux cens dix 


| 
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conditions de la formule, on aura | 
a'x ar as ar as ar a7x ax ar, 
a'2 a'2 a2 da*21 a’2 a°21 a72 aa, 
ad3 a°3 a} a*3 az a°3 a7j, 
a'4 a'4 44 a*4 a'4 a‘, 
a'$ a°5 a? as as, | 
a'6 a*6 46 a“6, 
a'7 4°7 477; 
a' 8 «8, 
89; | 
on aura de plus les conditions auxquelles devront latisfaire 
Jes coëfficiens ct, r2, c3, c4, €5, c6, €7, c8, cg, cro, qui 
ferviront à les déterminer, pourvû que {es nombres donnés 
81,42, 03, C1, C2, C3, foient tels qu'il faut pour que 
, . ° (bip + bix + b3y)(cipt + cape + cypiy + 
l'équation + es Gap à ape + OP 
caps" + cop'xy + cp + pe + pay + copxy" + copy!) * 
cap'e" + csp'ay + ps + ps + cBps y + copy" + cropp)) — ©? 
appartienne à la troifième formule; enfuite l'on déterminera 
les coëfficiens a1, 42, 43, 44, a$, a6, a7, a8, a9, a10, 
al, aæ2, æ3, ad, &5, «6, a7, aB, ag, «10, de l'inté- 
grale: l'on trouvera, par exemple, que cette équation- ci 
e 11H — 4 — ! e . . 
* + TETE ET] ÿ = 0, appartient à la troi- 
fième formule, & lon déterminera fon intégrale par cette 
formule. 
2.” Pour pouvoir rapporter la feconde équation différen- 
cielle à la troifième formule, il faut la mettre fous cette forme- 
. * (bip? + Bape + b3py + bas + 85 xy + b6y) (cp? 
Xe 
(Êip" + Capr + Cpy + C4 + Csxy + C6y") (cipi + 
cape + cyp'y + caps + cspay + cépy" + os + Br y + 
cap'x + cpu + CAPE + CSpay + CPS + 78 + By +" 
95 +277 ÿ — o, ou bien fous celle-ci, 
695 +aog) * 
bicrp + 


= 
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bi cr p5 + br capte + bi cypty + br capot + Bieçs px Bi cé 
+ bacr Op 3er + bac + à be VENT + 
+ b4ci | + b3 ca + bG ca += 
* + ô$e: ° 
Grcrpi + Cicapts + Cicypty + Cicapia" + Cicspxy + crcé pp + 
+ Gacr  H Cyes + Caca + C263 + C3 + 
+ Cac: + C3ca + Ceci + 
+ Cser 
hp 2 + BrcBp'ey + bicop'xy" + Brcropp + hs crpst HE ba c8 px 
bac4 + bacs + 266 + b3c6 + bee + bcp > Hi 

Paca + b3c4 + b3cs + 66 c3 | + bacs + 

+ &4cz + 6$c3 és + 

+ bsca + 66ez + 

> = 

Siczp 2x3 + LrOP as + Gr cop xÿ* + retop y + Cacypxt + CacB pay + 

Cac4 + Lacs Cac6. + C3c6 + C4 + Co + 

C4ca + 63c4 ue Ces + Cécy, + Cgcs cs 

+ Cgez + Cicz + Ca + 

+ Cscz + 6C6ca + 

rh Lil + biciopzaÿ + bycro pré + Ha + ba By + cosy + 

+ 4309 + 66c Bs 7 + HA + 

ès cs + 066$ | | °° 
#6c4 , 

PONS ne Ca none Re Con ne Ce 
Caco pe y° + Escropaÿ + gscrompt - + Cages + Eac8 y + Cao ps 
C3 c8 + 6309 + Gé + 657 He + 
C4 cé + CS cé + Ce + 
Cses + Cées | ° 

6c4 
Baciox"p3 + bscroxyt + Bécroys, 
Bs co + 46 c9 
&6c8 ' 
©, on aura 


Cpcron y + Cscrorpt + Céc109 = — 
Cs cg + 669 
C6 
b6c10—= 0, C4c7 — 0, bacy + Cac8 + Es e7 — 0, 
bac8 + b5c7 + Cacg + C6c7 —= 0, bag + 
bsc8 + D6c7 + CGacio + C5 c9 + 68 — 0, 
bacio + B5 eg + b668 + Gscro + Céc9 = 0, 
bscro +- b6 69 + G6c10 — 0; dece que G4c7 — 0, 
bécro — 0, je conclus que 26 — 0, C4 — 0, ou que 
86 — o,c7 — 0, où que c10 — 0,64 — 0, ou 
enfin que cro == 0, 7 = 0 | 

Soit 6 — 0,64 — o, on aura C6 = — 6%, 
6$s —= — L4, par conféquent l'équation qu'il faudra 
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rapporter à la troifième formule, fera 

(bip + bipx + b3py + bas + bsxy) lip + c2p°x 
(Crp* + Capx + Cypy — baxy — bsy") (ip? + caps + 
cp + cp + cÿ pay + cépy" + gi + cBxy + cg xy" + 
cypy + aps + cjpay + Op} + 7e + cry + cop + 
crop] 


| x 


Soit 46 — o, — o, on aura C6 == — bs, 
7 e e e 
CS — — b4, c10 — 0, ce qui revient au dernier cas. 
ÿ q 
Soit 10 = 0, 64 —= 0, on aura 9 —= 0,68 — 0, 
«7 —= O0, ce qui revient encore au dernier cas. | 
Enfin foit c:0 = 0, — o, on au «9 == 0, 
f — 0 ? , 
c8 — o; par conféquent l'équation qu'il faudra rapporter 
fs ‘ bip" + à + b 
à la troifième formule fera x + CPHSn+Sr + 
(C1p° + Capx + C3py + 
Bas + Bsxy + 6°) (c1p} + apres, + C3 PH CAPE + CS px + 
Cast + Csay + C6y) (ip + cha HP + pi + cÿpsy + 


* Pour pouvoir rapporter la troifième équation diflé- 
rencielle à la troifième formule, il faut 1x mettre fous cette 

. (bip + Bap°x + b + bapzx* + bsprxy 
forme- ci, x + (Eip? + en" + a + Te TES 
B6py" + bg ar + D8 xp + b9 9° + Bio) (er p° + ca px + c3py + 
Cépy + C7 x + CBxy + Co xp" + Crop) (cp + capx + cp} + 
Qu de c$ ay + 669) 
As + C5 37 + y) J 
«467 — 0, c4b7 + 468 + c5C7 = 0, «488 
c5 87 + «409 + cs C8 + c6G7 = 0, ca bg + 
c5 08 + «687 + c4aGio + «569 + «668 — 0, 
c4b10 + c5 09 + c6b8B + «5 Cio + 669 — 0, 
csbio - «689 + c6Gio —= 0. De ce que c6 bio = 0 
«467 — 0, je conclus que c6 — 0, «4 — 0, ou que 
«cé —0o, C7 — 0, où quebro = 0,64 — 0, 0ù 


enfin que bio — 0,67 — 0, 


— oO, on aura c6 bio == 0, 
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Soit «6 — 0, c4 = 0, on‘aura cs —= o, & l'équation 
qu’il faudra rapporter à fa troifième formule fera 

x (bip + bap's + b3p'y + bp + bs pxy + bp + 
LEE 
(Cip + Caps + Cxpy + Caps + Cspzxy + Cépy" + 

D xd + DB x°y + Do x° + Bio p?) (cup + capx + cypr) * … 
C7 x3 + CB x y + Cox" + Crop) (c1p° + capx + c3py) } _— e 
Le fecond & le troifième cas fe réduifent au premier. 


Soit bro —= 0, 67 — 0, on aura C8 — — by, 
Co = — 68, Gio — — 69, & l'équation qu'il faudra 
| . ° ° (bs pi + bzp°x + 
rapporter à {a troifième formule, fera x + Er Gprs 
3 ps + Ba ps + 65 psy + KE py + Ex + 08 s'y + bo xy°) 
C3p'y + Caps + Cspry + Cépy — Egsy — BBxy — bo y] 
Ucip + capx + C3py + Cas + c5xy + cé) o 
Écip* + caps + c3p} + c4x° + c5sxy + céy*) J — 9: 
4° Pour pouvoir rapporter la quatrième équation diffé- 
rencielle à la troifième formule, il faut l1 méttre fous cette 
(bipt + bapix + B3piy + bap'a + ksp'xy + 
feipt+ Capir + C3piy + Caps + Csp'xy + 
 B6p*y" + b7pxi + B8px"y + Bopxy" + bropy3 + birixt + 
Cép'y" + Cypxs + Côpz'y + Copxy” + Ciopy? + Criixt + 
Diary + Dix y" + bigsy + 8169) foip + cix + c33 : 
Cia apte C13 29 + C4 EN + G15 94) lip+raxtay 
on aura c3 1$ —= ©, e2G1r = 0, 
c2b11 H c2612 + 3 Grr = 0, 
c2b12+c3b1r+c2G13+ c3CG12—0, 
c2b13 + c3b12 + c2614 + c3G13 = 0, 
c2014 + 63h13 + e2G1$ +e3614—0, 
c201$ + c3b14 + 3 Gi1$ = 0. 
De ce que «3 b1$ — 0, c2C11 == 0, je conclus que 
63 — 0, C2 —= 0, où que'e3 — 0, Gir — 0, où 
que b1$ == 0,c2 —= 0, oùenfin que #1 $ — 0,611 — 0. 





ei 
forme-ci; x + 


— 0; 


Soit c3 —0,c2 = 0 & cr = 1, & l'équation qu'il 


Qi 
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faudra rapporter à la troifième formule, fera 
ue (bipt + bapix + b3piy + bap's + bsp'ay + 66p'y° + 
(Crpt + Capix + Cypiy + Caps + Csp'ay + Cp + 
B7paxi + b8px° 9 + bopzy" + biopp} + brrt + brasy + br3xy + 
Diaxy + bisyt)p © 
Fa + Cp de 
7 Le fecond & le troifième cas fe réduifent au premier. 
Soit-br$ — 0, Gr1 — 0,on aura Crs —— 614, 
Giga = — b13, G13 = — br2, CGi2 = — brr, 
& l'équation qu'il faudra rapporter à à troifième formule, 
° (bipt + bap?s + b3piy + Bap'x + bsp'xy + b6p'y" + 
{era X + 2 PP 3 PP 3 PF. 32  P,32 "17,3: | 
(ospt + Caps + C3py + Caps" + Cip' ay + CEpS" + 
bypet + D8px"y + bopay" + biopy + briixt + brasy + 
Duzx"y" + biaxy) (ip + cax + cp) ° 
bi3x y" — bi4 »') (cup + cax + c39) J— 0: 
$- Pour que la cinquième équation différencielle puifle 
appartenir à la troifième formule, & que par coriféquent fon 
intégrale puifle être # = , il faut qu'elle foit repré- 
. * Br p5 + Baptx + bypty + 
fentée généralement par celle-ci, x + En entre Ge CE PRPIETEE PES 
bep + Ds pay + b6py + E7p' es + 68 px" y + bop'as + 
Capx + CS pay + Cépiy + C7p' si + CBp x y + Copy + 
Drop y + buipet + bsapxy + bugpr y + bigpzy + bispyt + 
Cropp + Cripzt + Criapsy + Crizpxy + Ciapey) + Cispyt — 
BG 25 + bigaty + 89" + bio y + bioxyt ° 


A 
PE" 
ts ; 





—— Os 






eyes 
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CONCLUSION. 
L. Süx s'agit de la première équation différencielle, eKle 


, bip+ hu: ° bips + bg : 
RE TS JOUE ps) Où 


dans le premier cas, elle appartiendra à la première formule; 
dans Îe fecond, je fa multiplie par c1 p° + c2px + c3py, 
& je la compare avec la feconde formule: fi elle n'eft pas 
intégrable par la fèconde formule, je la multiplie par 
OF HOPx + GPy + ApX + cSpxy + 
OP + cp + Bpxy + copxÿ + c1opÿ, 
& je la compare avec Îa troifième formule: fi elle n'eft pas 
intégrable par la troifième formule, je la multiplie par 
Up + px + GP) + APE + CS ÉE) + 
OP + GPS + By H co Pxÿ + crop ÿ + 
OCIEDÉ He CI2PX y CL PÉY + AAPaÿ + 
CISPS + Gépé + a7péy + a8pés + 
CIOPÉP + c20pxÿft + c21 py, & je la compare 
avec là quatrième formule, & ainfi de fuite. Nous avons 
trouvé qu'elle appartiendra fürement à la feconde formule, 
lorfque /263 + 62). (2b2+ 03) — 983C2—=0. 
IT. S'il s'agit de la feconde équation différencielle, elle 
° Bup° + ba px + b3py + ax + bsxy 
ee 7, De hs FR Le ONE È 
OÙ Xe pre Co En Cp een V = 0: 
Dans le premier cas je la multiplie pr CLP C2X 4 C3} 
& je la compare avec la feconde formule: fr elle n'eft pas 
intégrable par la feconde formule, je la multiplie par 
CID Hp x + CP) + APX + px} + 
cOpfo + ge 4 By + coxÿ + crop, & 
je la compæe avec la troifième. formule : fi És "ÈS pas 
1} 
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intégrable par la troifième formule, je la multiplie per 
CP + C2PX + cP°J + CAP HR CpPxy + 
copy + CTP + CBp'X y + COPXŸ + ct oPY + 
ci Lp# + CHAPRY 4 CLZPXŸ + CAPXP + 
cI SPŸ + c1Ox 17 y H- c1 Bxÿ + cr9*ÿ + 
620 xy* + c21%, & je la compare avec H quatrième for- 
mule, & ainfi de fuite. Dans le fecond cas, je la multiplié 
par p, & je la compare avec la feconde formule: fi elle n'eft 
pas intégrable par la feconde formule , je la multiplie par 
CLP + C2 px 4 CRPY AR + CS px + cÉpÿ, 
 & je la compare avec la troifième formule: fi elle n'eft 
pas intégrable par l troïfième formule, je la multiplie par 
CID He c2p'x + #14 + px + CS Px} + 
copy + cp * + pl «y 7 22 + c10p Ÿ + 
CLIP He CL 2 PA Y + CL PXS CI APAP + C1 SpŸ, 
& je la compare avec la quatrième formule, & ainfi de fuite. 
IL S'il s'agit de la troifième équation différencielle, elle 
bip + baptx + b3p'y + bapx + bspxy + 66py* H 
| Cip + Caps + Cp'y + Capx + spray + E6py" — 
x + Bay + boxy — big + Bap'x + B3p'y + 
CET RE T ET TET LE 
Baps* + bspay + B6py" + Ve + DB x y + Box" + bio : 
Caps Cspay + Cépy + C7s + CBatg + Cou" + Cros 
Dans le premier cas je la compare ävec la feconde formule: 
fi elle n’eft pas imtégrable par la feconde- formule, je la mul- 
tiplie par cr p° + c2px + cpy + 4 + csxp + cp, 
& je la compare avec la troifième formule: fi elle n'eft pas 
intégrable par la troifième formule, je Îa multiplie par 
CLP + px 4 CP} + APR + CS PE) + 
cépÿ te C7PX 4 COpxy + COPXŸ kr CIOPY + 
EU A be C2 0ÿ tr C3 NÉS He CAR 4 6159, 
& je:la compare avec la quatrième forrhule, &ainfi de fuites 


fera x + 


= 0. 
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Dans le fecond cas je la multiplie par 61 p° 5 c2px + 
cz py, & je la compare avec la: troifième formule :"ft elle 
n'eft pas intégrable par la troifième formule, je Îa multiplie 


par cup + C2 px He C3 PY + CAR CS PRY 


copy + CPR + Spy + .copxÿ + cropy, & 


je la compare avec la quatrième formule, & ainfi de fuite. 


IV. S'il s’agit de la quatrième équation différencielle, elle 
(era à bipt + bap's + b3p'y + bap + bp sy + b6p'y + 
Cipt + Bap'a + Cyp'y + Caps + Gsp'zy + Cép'y" + 
B7px" + 88px"y + bopxy" + bropy" + b: 1 bras y + Dix y 
C7ps + C8pry + Copay* + Cropy — bris y — bis y —b3s y — 
biaz ‘ brpt + bips + Bapy + bap's 
Fe J J — °, où x + Cipt + GCap'x + a + _— ra 
s5p# + RE + d7px" + bu + d9pxy" + biopy + Briixt + 
ja Lin + b14x7! + drop 
Craxy + Ci3p° y" + Ci4xy + C159 
cas je. là multiplie par cip + c2x + c37, & je la 
compare avec la troifième formule ; fi elle n’eft pas intégrable 
par la troifième formule, je la multiplie par c1p? + 
C2PX + C3P J He CAPX + CS PAS + COPY + 
c7 x? + cBx y + coxy" + crop”, & je la compare 
avec la quatrième formule, & ainfi de faite. Dans le fecond 
cas, je la multiplie par p, & je la compare avec la troifième 
formule; fi elle n'eft pas intégrable par la troifième formule, 


je la multiplie par c1p° it c2p X + CP} + 





capx + cspxy + cb", & je la compare avec {a 


quatrième formule, &..ainfi de fuite. 


V. S'il: s'agit de la cinquième équation, elle fera 
* Caps + Capte + Cypty + Caps + Csp'ay + Copy" + 
Ep's" + 68p'xy + bopey" + Brop'y. + bripxt + briapx'y + 
C7p'a + CBp'xy + Cop'ay + Crop + Cripst + Ciapr'y + 





ee 


r) = ©. Dans le premier 


' bip5 + baptx + Bjpty + bap'x + Bspay + 66py + 
RL, 


__br9xy" + bioxyt 
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Bizpxty" + bsgpayt + baspyt + b16xS + bipaty  DrBnte 4 
Cs3px"9" + C14pay) + Crspyt = DiGaty — bs7x ty"  h38 3 # 
bip5 + bapts + bypty + 
br9xyt — ba09ÿ } | Cip + Capts + Cypty + 
bap'a + Sp" xy + b6p'y" + bp" + B8p°x"y + bop°xy + 
Cape + Csp'ay + Cp + Cyp'e + Cpe y + Copy + 
biopy + briipxt + bsapéy + bi3p y + brapzy + BSpRt He 
D16s5 + bigaty + 1855 + br9x 5 + baoxgt + ba195 
É16x + Ciyaty + CiBay + Crgs y + Caoxyt + Ca1y5 
Dans le premier cas, je la compare avec la troifième for- 
mule: fi elle n'eft pas intégrable par la troifième formule, 
je la multiplie par c5p + c2px + c3py + ax + 
es x} + «6 y, & je la compare avec la quatrième formule, 
& ainfi de fuite Dans le fecond cas, je la mukiplie par 
€rp' + c2px + c3py, & je la compare avec Îa 
uatrième formule; fi elle n’eft pas intégrable par la quatrième 
Érmule, je la mnltiplie par ç1p* 4 c2px + cp + 
CAP'x" 4 CSp'xy + OP + c7px + cBpx y + 
copx}" + ciopy’, & je la compare avec la cinquième 
formule, & ainfi de fuite. | 


== O, OU X —+— 


—— Oe 


"EXEMPLE. 


Am MD Nn eft un cercke 
décrit du centre € & du 
rayon CA, & AB eft unetan- 
gente de ce cercle au point A. 

Les élémens Cm M font 
plus grands que les élémens 
correfpondans mpPM, en 
partant de 4 & en ‘alfant 
vers D, & enfuite ils de- 
viennent moindres ; le point | 
où ils ceflent d'être plus grands & où ils commencent à étre 


moindres, eft lorfque 4 8 — AC. Concevez que pendant 
| que 














D | 
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que la fécante C P tourne autour de C, & trace l'efpace BCP, 
la fécante C'Q tourne auffi autour de €, & trace l'efpace 
BCQ;, de manière que DCM — DBPM foit toùû- 
jours — BDNQ — DCN, on aura PMDB —+- 
BDNQ = MCD + DOCN, & par conféquent 
J'efpace PCQ fera partagé en deux également par l'arc MN; 
on aura donc CMN — 5<RCQ ou 1CA., MN — 
3CA.PQ; donc MN = :PQ. | 

Soit AC = AB = p, BP—= x%x, BQ — y; 
donc AP—=p—x>;, AQ—=p + }; CP — 
V° + (p — x)", CQ = Vp* + (p+ 3/1] 
Soit Pp — x, Qg —"y, on aura 


_ Ps _ PH 
PR WP + (p—3s)]l 5 — v*+(p+s)] 
_— | P* | _—_ P) 
PR — Vp° + (p—.x)"]? es  VP+ b+3)] 


, ‘1. ps D: — p'# 
VU + (p— x]: reg"? Mn— P+p—x)" 
Ha : 27. p} . _ Ps . 
Ir + (P + y ] ° Vlr + (+5) ‘*p: Nn — P°+(P + 3° 
donc CMm — Ip. tr CNn = :p. F2 


Ft 5 Fr 
. . _ . … . 2 P x 
CPp = ;px, CQg — 2P) MnpP = ps GT 
AGO — Ling +P°y , 
NnqQ = :p}y TG & en rempliffant Îa 
condition du problème, on aura 
PS — Epx = ip — 12 —— où 
PE + bp — 5)" 800 2 ++)" 
2 4PD + 4P'a — PI" 2 PA D H APE ES 
+ Ap}x — 2p°'4" + 4P'a) — 2pxY + 2pPXI — x Y T7 — 9e 
IL s'agit d'intégrer cette équation, & lorfqu'on l'aura in- 
tégrée, de remplir fa condition, que x & y foient — o 
en même temps. Pour l'intégrer, je la multiplie par p, & 
je la compare avec la troifième formule; fi elle n'eft pas 


p>y 
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intégrable par cette formule, je ka multiplie par c1 p? + 
c2p°x + cp} + CAPx + CSpxy + cÉpy’, 
& je la compare avec la quatrième formule, & ainfi de fuite. 





AVERTISSEMENT. 


J'érois embarraffé au commencement lorfque je voulois 
me faire des exemples de cette méthode-ci, du fuccès defquels 
je fufle afluré. | 

 sagifloit de trouver des cas de cette formule-ci, 
x + Fe — _ TT ÿ = 0, dont l'intégrale fût du 

fecond degré; d'autres, dont l'intégrale füt du troifième 
_ degré; d'autres, dont l'intégrale füt du quatrième degré, &c, 

1 s'agifloit de trouver des cas de cette formule-ci, 
x Aip° + A3pa + A3py + as + Aer ° — 9, dont 

Brp* + Bips + B3py — A4xy — Ag J — 9: 

Yintégrale füt du fecond degré; d'autres dont l'intégrale füt 
du troifième degré; d’autres dont l'intégrale füt du quatrième 

ré, &c. | 

Il sagifloit de trouver des cas de cette formule-ci, 
. A1p° + Aips + A3py + AS + say + AGy* … 
NT pipe aps + Bpy + Ba ct Bsay + Dép d — 
dont l'intégrale ft du fecond degré, d'autres dont l'intégrale 
fût du troifième degré, d'autres dont l'intégrale füt du qua- 
trième degré, &c. 

Il s'agifloit de trouver des cas de cette formule-ci, 
L Aip} + A1p°x + A3p°9 + Aapé + Aspey + A6pÿ + 
ps De 32, Dre ” Bap9 + Baps + Bipay + Hp — 
LS RS RS 3 = 0, dont intégrale fût du troi- 
fième degré (car il étoit bien aëé d'en trouver dont l'inté- 
grale ft du fcand degré) d'autres dant l'intégrale ft du 
quatrième degré, d'autres dont l'intégrale füt du cinquième. 
degré, &cc. | 
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U sagifloit de trouver des cas de cette formule- ci, 


LT Bip + Bspx + B5r9 + Baps + Bspay + B6py + 
x AB: Aozy roy) » 2e ,, A 
 ÿ — 0, dont l'intégrale fût 
du troifième degré, d'autres dont l'intégrale füt du quatrième 
degré, d'autres dont l'intégrale füt du cinquième degré, &c. 

Si on m'avoit donné ces cas, il m’auroit été bien aifé de 
les intégrer, mais la difficulté étoit de les propofer : voici 
comment enfuite j'ai réfolu ce problème. 

Dans les T'ables fuivantes, je mets pour abréger ar p + 
au lieu de arp —+- a2x + 437, bip <- au lieu de 
ip + b2x + 83 y, &c. «1 p -+ au lieu de ar p + 
a2Xx + «37, Gip —- au lieu de Grip + C2x + 
C3 ÿ, &c. | 

Je mets ar1p° —+- au lieu de arp° + a2px + 
ap} + a4ax + a$sxy + a6y, &c. 

Je mets at p + au lieu de arp + a2px + 


a3py + a4p* + aÿpxy + a6pf + 478 + 


a8x'y + agxÿ + ao, Be. 


TABLE L 

Qui contient par ordre tons les numérateurs polfibles de 

l'intégrale d'une équation différencielle fans radicaux. 

14 ap +, p. | 

24 a1p +, (aip + }. | 

3% a1p +, (aip +), (ap +) (bip +). 

4 af +, (ap +}, (ap +) (bhp+}, 
ip +) (ap +} (bir—+) : 

SŸ arp+., (aip +) (bip +-),(a1p +) (bip +), 
aip +) (bxp +), (ap +), (aip +J bip +), 
ip =) ip +} as 


Aip + Aap's + A3p'y + Aape + Aspay + AGP + 


—— 
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Gt ai +, (af +) (bip +}, (ap +}, 


ap+)br+}), (mp +} (ar +). 


Gip+), (ap + )(bip+f, (ap +, 
(ap+ (hip +), (ap + f (bip +}, 
(ip +} (ip + (ap +} 

7 ap +, (ap +) (bip +)", (ar +) 
ip+}, (ap +} (bip + ), (ap +} 
(bip +), (ap + )(bhip—+f, (ap +} 
{ip +), (ep + Ÿ (bip +}, (ap +) 
Gip+), (ap +) (bp +} (ap +}, 
(aip+), (ap + (bip +), (aip +} 
Gip+), (ap + bip +}, (ap + 
(ip +) (ap +) | 

&aip +, (ap +) (bip +}, (ap +) 
Grp +} (GP +), (ip +) (ap +}, 
{ap +) (ip+}, (ap +) (bip +), 
(aip +) (bip +}, (aip +) (bip + ? 
(ip +), (ap +, (ap +} (bip +), 
(aip +) (bip +)", (aip +} (bip + jf, 
(ap + À (bip +) (ip + ), (aip° + ] 
{bip + Ÿ, (aip +) (bip + À (cip + }, 
(aip + À, (aip +) (bip +), (ap +) 
(lip+ )", (ap +) (bip +), (aip +} 
cbip+) (ap+), (ap +} (bip +) 
(ar + J. 

9 ap +, (aip +) (bip +) (ap +) 
(bip +), (ap +) (bip +}, (ap +) 
(bip +}, (ap +) (bip +), (ap +) 
(bip + P, (aip* + ) (bip +) (cp + }’, 
{ip +}, (ap +} (ip +) (ap +} 


N\ 
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(bip + Ÿ, ap +) (hip +), (ap + 


Gp +) ap +) (ip +) (ap +}, 


(ap +} (hip +), (ap +} (bip + 
fip+), (ap +} (bip +) (ap + }, 
ap +} bip +), (ap +) (bip +} 
ip+), (ap +) (bip +}, (ap +) 
(bip + Ÿ (ap +), (asp +) (bip + )* 
fip+}, (ap +}, (ap +) (bp +), 
(ai p +? (bip +), (ap +} (bip + }» 
{ap +) (bip +} {ip +), (ap +} 
(bip + )*, (aip +) (bip + } («xp + /: 
ip +) ip +} (ap +) .: 
104 a1p'° +, (aip +) (bip +}, (a1p +) 
bp+}, (ap +) (hip +}, (ap +) 
{bip +), (ep +), (ap +) (bp +}, 
ip +) (hp+) Gr), (af +). 
bp +) (ap +) ip +), (af +} 
ip +}, (ai +) (ip +}, (ap +) 
ip+F Gip+}, (ap +) (hip +),. 
Br + ip + (ap +} (bip +? 
(ip—+), (ap +) (bip +} (ap +}, 
ip +) bip +), (GP +) (ip + 
(ip+, (ap +) (ip +) (ap +}, 
(ap +), (ap +} (ip +) (ap +} 
bip +), (ap + P (bip +) (ap +}, 
(ap +} (bip +, (aip +) (hp +) 
fp+f (mp +) (bip +), (ap + } 
ip+p (ap +), (ap +) (ir +}, 
(aip +) (bip + Ÿ (xp +}, (aip +) 
Be RER Et ER re 
Hf 
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ip +), (ap +} (ip +), (ap + PF 
hip+}, (ap +} (ip +} (ap +), 
ap+} (bip+}, (ap + (bip + 
ap+), (mp +) Gip+f (cp +), 
@p+p Gp+} (ap+}, (mp + 
ip+ } (ap + } (air + }. 


TABLE JÏI'I 


( Les chiffres mis entre deux parenthèfes au deflus de 
l'intégrale, expriment le degré ‘de l'équation différen- 
cielle de cette intégrale. ) 











(1) (o) 
Mn— LL,» PE, 
«ip + P 
.G) G) (2) 
2 I ap _ P+ 
2 l— cp +” 7 @ip+}"  parp+) 
(1) ( 
_aæip +, _ (ap +} 
n — —) 1 = 
Pi plaip +) 
(5). G). (4) 
n— arp? + n _a1p? + n aip} + 
3 ape Tor far) 
(4) G) . (3) 
n — BP pm OR — “PH, 
per" +) plap+}" 7 p'(ap+) 
.(2 (2 
= np un — (rh) 2 ! — (sp IT 
COR TT (@ip+)" (Gip+) pair +)” 
(x) (1) 6) 
_— tap+p _ (ap) __ tar +)" (bip +) 
 péap+rh"  p{aip+) (ap+)' (Cir+)” 
(3) (2 
u— PH) Gip+)  — (ap +)" (bip +) 
ve , man pi] 


Pair +) "pair +}: ( 
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(2) I 
— LP) pt) tep+) hrs 
— P'(a1p +) ? — ?? ° 
(7) : (s) (6) 
e ait + —.… aipt + —— arpt 4 


SR a re 
(4) (5). (6) 
— PT. pu PE gp OU E e 
— mp + php +) plu +)" 
(4) (5) (5). 
a—.CPH n — arpt 4e. Hp Pt | 
step +R plerp+) ip)" Pap +)? 





y} (4) (3) 
es PR pee PT EE ns + 
TE er CITES Dr mu 
(4 ( 
larp” ) _ far Je 


færps +) (63p +) , feiprhiept)” 
@, (2) (3) 
{ag + )* n — (ap + )° LL _farp* —)" . h 
ap +) part)" nee+) @r+)" 
, VU), (2): us) 
n—{"r +} lp)" 2 — br + À( 1p +) | 


h = 





"per +)" Plap+)" (er +)(Cip+}" 
D larp° 6 by +)" — (a:p° . +. 
— ip lip + Cp) 
| (5) 6) 
nn = tarp* +) (b12 +} n — {arp° +) D), +) 
— plaipit) COUT pfeip+)s ? 
(4) 4) 
po (SP (GiR TE), far +) he, +" . 
. PÜe:p +) (Cr +] * nd p'(mip +) 


) oo G) 
p— frr° + 7, + nr — larip“ +} }. +" | 
0 Fan CT plertl 


4 . 


# 
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(2) | | (2) 
a— PHP) 4 = tr +)f 
T— _ Pt TO (aip+) (Cip+) ° 
(3) (1) (2) 
y — {s'P Harpe, Carr +) 
CC peip +)  plaip+) TO plaip+) (ip +) ? 
(2) (1 G) 
n— {LP +)+ — Jap, (ap +) (bip +) 
TT péaip +)" 7 p{arip +)” —— (æip +)/3(Q:p +) d 
(4) ._ (2) 
n — (aip +)? (b1p +) n — (aip+)} (bip+). 
— p(aip? +) ? piaip +} ? 
(3) (3) 
ñ (a1p +) (op +) — faip UT + ) 
TT pleip+})(Rip+) P'(æip* +) sd 
2) (2 
7 — (aip +)} (bip +) n — f(aip+)? (bip+) 
P'(æip +)" FT p'(a&ip +) sd 
(1) 
(aip +} (bip +) 
| (9) (8) 
© n — api + n — aupÿ + 
) —mp+ "TT lep+)(Gp+r}” 
(7) (7). (5) 
so ap} + ,n— aipÿ + — aps + | 
Rap + P+) Cp) (Gip+p" (pt 
(6) | (6) (8) 
— aip) + _n— a1pÿ + n— api . 
CT dep +Mp +) (ep+)ip+) ant)" 
(6) (7  { 
n— aipÿ y — V) n — 5, 
le) plep +) (Gp + plaip+}" 
(6) (7) C5). 
at p) + aipi + . _ api + 


— plap+) (ip +)? Pen) peur +D 


1 = 


| nd +" (Cip+) 


TT pt(eip +) 


(6) 
— er H) rt nr LOUE na A CAT nat 2 
ep + Pip+) Cap +) Rip +h 


| 


— (aip +} (ir + 


| 


Il 


fair +) (Cr +4 
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(6) 


«ip + 1 
’ 
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(6) (5) 

ai pÿ + n—= a+ 

piaip +)” TT p(aip+) 


md 
ns 


5), En D, : (as p} .V}. p+J'. 


6 


| (4) 
(ap +)(hp+}, n — 


(ap +} 


| (s) | (7) 
aPp+) Gip+)., = P+) ip +) 
D — pa pt + ) 


(5) 
(ap + ) {bp + }° 


pla: P + /" 


| 4) 
ip + )(lhip +} 


plaip + }* 
6 


4 
(ain +) (hp +) n —= (aip +) (bip + )* 


pair +) 


(5) | 
Cup +) Chpt), — 
p'(aip +)* (ip +)° —. p'(aip* +) 


__! (4) 
asp +) (619 +)" 


p'haip+). 


r’ 


(s) 
{aip* +)" (Bip +) 


j ip +J(Gir+ sf 
6 
__ laPp +) (bp +) 


» 


: (5) 
(ap+) (np+}. 
TT (ip +)t(ir +) ? 


, 


(6 | 
n — da +) (hp+}. 
FT pau +) (Girp+}° 


$ 
— ir +) ip +) 


pme + r+)" 


, . 


Ÿ ts 


p'(aip +)? 


S) | 
{ap +) (bip +) 


, 


4 
air +) (bip +} 
P*(æip +) 


, cm 


| (3) (5). | 
f(aip +) (bip+) air +)" (bip +) 
a fl 


(asp +)" (ip +)! 


(3 
Lines (asp +! . 
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> ss 


KL — 


.P(RiRT +) (Cp + 


| (4) 
 fatx +)" (bip +) 


…. … (4 
(arp* +) (brp +) 


(4) 
faip" +)" (bsp +} 
faip +) (Q1p +) 
(6) 
(aig +) (b1p +) 
piaæspt +) 


CE D 
1 — 


| (s) 
fair" +)" (bip +) 


)°° L, man 


PÜasp +}? (6ap +) 


( . 
(as? +3 (bip +) n — 
P'ap+} °° 


| (4) 
faip +)" (bip +). n — 


? ms 


p'ieip* +) 


6) 
(arp +)" (bip +) 
ptlaip+) 7 — 
(5) 
(asp +) (hip +)? 
(ap +) (Éip+) ? 


(4) | 
(asp +) Gipt) 
(arp +)+ (Cip+) 7 
(6 
farp +) (brp +) 
p(asp# +) FT 
(5) 
(ap +) (b1p +} 
p(asp" +) (Crip+):”° 


n == 


pasp+) (C1p +) 


(3) 
(asp +)" (bip +). 


(4) 
— (sip+) (bip +} 


(3) 
taip"+) (brp+) . 


(4) 
(ap +)" (bp +). 


(sup +) (pr): ” 


(4) 
(aip" +)" (bp +) 
p(esp +)° 
( 
(erp* M). +) 
piaip+rst | 


? 


_ (5) 
(asp +)" (brp +) 
ep +)  ? 


| (4) 
(asp +)" (bp +} 
'aip+)" (ir +) ” 


— 


# 


P(æip +)" 
2 


P5 p= 


3 
(ap +) fbsp + )? : 
(æip +)5 ? 


(4) 
Caip +) (bsp+)3 


(asp +) (6ip +)” 


l à 


piaip +)° 


plasp +Jt ? 


_ (5) 
faip" +) (bip +) | 
r'ispitl  ? 
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( 
«= (ap u, + 3 (ar , +) 





Ÿ n sas 


p'(aip +) p'éaip+t (ip+) ! 


4 (3) 
(asp +) (bip +)? n — faip +) (bip+h. 
pAeip +) TT p'laip+}  ‘ 


. ( 
POS LT +)? n — {asp 6}, +}, , 





F— pt(aip +) ° Pi 
(2) | (2 
, (asp +5 Pr {s:p Ds 
ar Cip+) tp + ip +)’ 
.. (4 (2) (3) 
à — (ar p +5 __ ap +5 n — (asp +5 | 
— porte) op) pop +) pt} 
(1 2 | (3 
PO EL 
— plep+ht  plap+JEpt+)" TT Pap+)" 
I | (2) (2) 
os — ‘{aip +} np —= ml SP +) an (ap +A . 
TT pélerp+) 7 pleaip+)" (ir +)" pap +)" 
(1) (1) (3 
—"‘laip +) — aptf Cr Hp +) 
— php) ept) pt (Qr+)? 
(s 
A — tar DUT = (er tit leur +i , 
TT (aip +) (ir + — pie pt +) 


(3) (4). 
ns — fasp +)? (bp + == faip +jt (hp +} 


_ 


un 


plaip" +J* piaip +) (Cp +J*? 


| (2) G) 
a tips) L — Cr +)" (ir +). 


-p(eip +/* | TO plaip +) (6 + / , 
(6) | (2) 
a tp +) rt lip +). 


Et +/° 
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3 (3) 
n — (aip+)# (brp +) __ (aip+)t (bip +) 
TT p'eip+) (Gip+) peip +) 
(2) (2) 
_— (aip+)jf (bip +) __ (arp+)ft (brp +) 
D EE © —— 
D p(æsp +)" pfaip +) 


(1) 3 
—_—— (aïp+)t (br +) (aip +)? (bip +)° 


ee Top) op Or +) 


’ 


La 


p; (ap +) (Cip+)? 
ç 3 
o — faip +) (bip +)° n — faip +) (bip +)* 
— plaipt +) FT plaip* +J° É 
| 4 _ (2) 
— far Gip+)t  , — aip HP (bip +)° 
1 — plaip" +] (61p +/°° _. plaip+)t  * 
3 (4) 
un ftp (bip), Cap +P(br+t}. 
V— plaip+) (pt) TT plan +) 
(2 (3) 
_ (aip+} (bp +)° D (aip+) (bip +)* 
g— On = IE. , 
p'(atp + /? p'(aip+)° (ip +) 
) (Ga) 
ny — Hart) bip) ne feip + ip +)" 
TT pet) TO plap+} | 
(2)° I 
H —= (aip+) {b5p +)° n — (ap +)? (bsp +} 
ot. ptlaip +) F— p5 d 
(11) (ro) | (8) | 
Con PE ju SP PH 
ep erpt it) (ip (ep +}? 
(9) 7) (9) 
n— a1p°" —+- n — ap + n— . «ip. + 
CP ++ PT (opt) (ap +)" (Gp) ? 
(8) (6) (7) 
n — asp + . arpé +- api + 


LA 
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| (8). 
—— arp + ‘ 41p 
ap ip) Cap +) Gip+) oi)" 
Go) (9. 
— at ‘ | ai ps u 
— plans)! ? — paip}+) (Cp +7 ° 
(8) (8). 
_ arp° + aipf + : 
TT -p(aip* +) Cip+)'”? plaip* IE 
(6) | (7) 
ap + ” _— arp® + a 
TT plaip+)! TO pleipr)t(eipt) 
(8) (9) 
… asp + y — aip$ + 
— (æip +)! (ip + )* ? TT p'(æ1pt +) ? 
G) (8) 

…… ap + n — aip° + _ 
em. p'laæip +)" , TT ptaipt +) (Eip +)? 
(6) (7) 

ns aips + n — a1ps + 
TT p'(aip+)t ? —, plaip+)s (6ip +) ? 
(8) (6) G) 
— a1p° + _ a:p$ arp° + 
piærp +)’ PPS I Te Plaip +)" (Ep +7? 
(7) (6). (6) 
n — ap + … aps + h ù — aipf + 
Optlæipt +)" pt(aip +} g'{e1 7° 
OUR | 
ai 
= LE, 


8 — 


U (æipt +) (Qip 
8 


7‘ (9) . 
_ (appt +) (b1p +) 


— (aipt+) (bip +) n = 
(aip}+) (Cp HD TT DITES 


| (7): 
_ dlart+kibip +) 
HA TT (aipi+)t 2° ?. 


(8 
(apf +) {bip +)" 


S ii 
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(bip +), (ap+}) (ip +}, (ap +} 
ip+p, (ap +} (ip +} (ap + }), 
@ap+f (ip+}, (ap+} (ip + 
ap+), (ap +) &p+f (ap +), 
@p+} Gr+} Gap+}), @p+f 
Gip+ } (ip + f (op + ). 


TABLE JL 


( Les chiffres mis entre deux parenthèfes au deflus de 
l'intégrale, expriment le degré ‘de l'équation différen- 
cielle de cette intégrale. ) 














(1) (o). 
en LT, n TPE, 
° TT «ip+” P 
CG) G), Q) 
9 ,:__ «ip PT pm PT, 
2H Tr? ps) up +) 
(1 (1) 
_aæaip +, _— (ap+} 
8 — = PL 
3 plaip +) 
(5) 6). (4) 
°n—< ap + n— a 
3 ep TT C@p+R" (a+ Rip+)" 
(4) G). (3) 
n — ap) + ,n1= aip? + n—“?2+#., 
pleip +)" 7 puptE" 7 p'lap+) 
(2 2 
2 AA n — ra, ) à n —= dar)? 
TO  Ceip+) Gip+) 7 plèip +)” 
(1) (1) . (3) 
_ Cap+P. n = (ap)? — («Pr +) (bp +) 
CO plept  pleapt) art) (Gr+) 
_G) ,…. _ @ 
_ (eip+)" (Bip +) , —= faip +)" (bip +) , 


à cuves 8 a 
pair +) p(aip+} 
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(2) I 
._— tp +)" (bip +) — fetp+)" hp +f. 
A—= — DE 
p'(e1p +) r° 
(7) : (s) (6) 


° art + g aipf + n arp# 4 
: PR ERA mr thin snù memes , « 
4 TT @ipt 4e" 7 (ap HIT TT (aig +) (ip +)? 


(4) (5) (6 





she arpt + n mm. arpt 4 p HP + né 
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(4) (5) (5) 
nm EE, pp LUE, 
TT Pleup +R plep+) ip4+)" "T p{ap +) ? 
à — D, = nu 1 — D. 
TT P'éeip +) T pains) 7 pe ? 
(4 (3 
4 = la r” Le n — RUES . 
— LU feipæ)) {Cip +) 


_færps +) (Cp +) 
(4) (2) 3 

LL 7 

OP +) paip+)"  petp+) @r+)? 


(3) (2) (5) 
Pr) Pip+) ter +) @r+} 


3 (4 
pe lp 6h. +" .B— (asp +) }., +), | 


(ip 4) (arp +)? (Cvp#+) * 
| (5) | 6) 
mn (api) (bia + g— A8 +) ip + 
7 p(aipi +) OT  - piaip +3 . 
(4) (4 
p— (SP XI bp), faxr +) h, +2" . 
Fesp +)*° 1P+r-/ 1. p'(m:p° +) , 


( (3 | 
— Mr 5, LM on law'+) us Hp. 
— D'(axp +J< 2 — p'erp +) 


# 
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2 
_— fap'+)(bipt) nn D tar +) . 
G — | pt . — (aip +) (Cip +) s 
(3) (1) (2) 
_ laip +)* _— (aip+)jt n — (aip +) 
Œ — pa: p} +)? TT p{aip +)? — plaip +)"($1p +) ’ 
(2) (1) 3) 
n — (ap +)f — faptit, — (ap+) (hip +) 
ap +) TT peip+l" (aip+) (Cip+) ? 
(4) (2) 
un — (aip +)? (bip +) ,n— Caipæ+) (ip+). 
T— p{aip +) piaip+}.  ” 
(3) (3) 
n (a1p +) (op +) — (ap +) Gp + ) 
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(2 (2 
__ (aip +} (bip +) n — (asp +)? (bip +) 
7 — P'(aæip +)" FT p'(eip +) F 
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—_ laxp +} (bip +) 
 — pt Le 
(9) (8). 
 n — arpÿi + n — aipÿ + _ 
apr TT Car +)(ors) 
(7) (7). (5). 
ni — «ip + _ api + _ api+. 
(ep + Op+)" (ep +) (Éip+ TT (aip+}" 
(6) (6) (8) 
qu SP + 
CT daip + M Gp +)" TT eip+Pip+) Pair +)" 
(6). (7) (5) 
n— LE TL 1 PS n —= ep +. 
TP) pla +) (Gp + Plep+ 
(6) (7) (5). 
ap) + api,  _. a1pÿ + 


Re ——— — ——— PE ———— y ns 
EE ep) Cp +)? PACITES E Cap +P" 
1 = 
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(6) (6) (5) | s 
_— ap + A=— aup} + n = at pi + | 
T7 NES pa +)" ppt) 
(5) CS (7) 
= Lt pi St QC P Ir Er 
— pt(air +) Bo Gin +)(Gp+f 


(6) | (6) 
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(5) | (7) 
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4) (5) 
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rs "or +) rt) 
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men ‘ p'iaip) +) 4 —— p'(æip +); , 


_ (5) (s 
faip +) (bip +)° _ (air +) L + )° 
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….  : (à ._ 4 
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— pets pt(aip +) ° 


| (3) (5) 
(aip* +) (bip HI n — (aip° +)" (bip +) . 


r’ (asp +)" (ip +)! 


n — 


(s) (3) 
«= (aip" +)" (b1p +) mn —  (aip* +) (bip +) 
deipt +) (ip +NT UT rs LL 
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KL = 


= 


| (a1p" AR +) 
TT. péaigt +) (sp + 


(ip +) (Cip+) 


fasp +) (brp +) 
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(aip +) (bip +}? 
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(sp +) (Cip+):” 
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(a1p° +)" (bsrp +) 
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piasip +}t d 


? 
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| (4) 
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'(aip+)" (rip+) ? 


_— 
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G 

(ap +) hs +)?, 
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(3) L (4) 

un —= (asp +) (bip), Cost) Op En 

| Phi +)  p'leip+) (ir +) ° 
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(asp +) (bip +} np (sp +} Or +}. 
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a CPE ep +) qe UHR 
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(r (Gi) (3 
"Cap +p ler +f lp + +) : 
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(5) 
# {arr Be n — faip +) (ir +8 ; 
T— (aip +) (Ci? + — pla pt +) { 


(4) 
faip +9t{(81p +} 


(3) 
{asp +)#t {bip +) 
pe +) plais" +) (Cp +J*° 


piaip" +)" 
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8 — 


) (2) 
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(6) (2). 
na— (rt (bip +) s — (aip+)* {bp +) , 
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ST g- (m1? +) Si + 1 
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7 Top aip+) (Cip+) Plæip" +) ? 
(2) (2 
_ (aipæ+})t (bip +) — (aip+)f (brp +) 
BE 5 2)? 
1 p'{aisp +: pf(aip +) 
(1 3 | 
n — (sr t)t (bp +) n— (aip +)? (bip +) 
‘ p} (ip +) (Cip+)? 
 (s | (3) 
o— PP bip), — atp +)" (bip +97 
ST plaipt +) e plaip" +)" É 
| 4) (2 
—_ taip +) (bip +) — faip +} (bip +)° 
1 — peipi +) (Ep +} plaip+)t ” 
3. (4) 
_ Caip +) (bip +)° _ asp +) (bip+}. 
TO plaip+)} (Gip+)" TT p'aip+)  ? 
(2) | (3) - 
y — [a'P Hi (bip) , — laip +)" (bip +)? 
T— p'leip+) p'(aip+) (Cip+)° 
(3) (2) 
np — HP bip EN ne aip +)" (bip +J° 
Papi +) p'aip +)" 
| 2) (1). | 
n = (aip +) {bip +)* n — (aip+)? (bip +) 
TT pt(aip +) F— p ° 
(11) (ro) | (8) 
6° n 22% 1 — aps +. n —= IP + 
œip + TT ferptt) (Cip+) TT (@p+P? 
(9) (7) (9) 
n — a1p$ + — ap + + n — . ap + 
—— (sp) ++ (æ1p* [ap +)? (æip +)" (6:p") ? 
(8) (6) (7) 
n — aip° + . ap + ap + 


(ap +) (Cip+/#" CT TE 71 ten (ep +) er +)" 


3) (3) 
__ (aip+)# (btp +) n — (aip+)# (bip +) 


w.. 
0 
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G) (8). 
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7, p'(aip Ft ? 
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— a1pf + _ a1p + … a1ps + | 
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(8 | (8 | 
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(8) 


u — (aipt +) (bip +)" 


n — (aipt + ire) 
> us («ip + JS 
(6 
_— (rt +) (lip +)° 
TT tair+ tip + 


9 
n— (sr +) (Grip +)" 
TT p(aip) +) 


(7) 
_ (aipt+}) (bip +)° 
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1— TC 
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(ir +) (S:p re D: ° {ais +) ? 
(6 | $) 
n— :… (ap ) je —_ x + )° : 
+) (ip +) (a1p° +) TPS 
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» — ta + )° larpi ) . 
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n ——… (a1p9 + } [fe - =èbe : laip + 7° . 
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( 
{ain +) hp +)? n — {a:p} 5), + 3 
(aip+)5 (ip +)? (asp + (ip +)” 
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(6) | (8) 
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(4) (5) 
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e — (avp® +)" (bip° +) n — (asp*+)" (bip +) 
TT P'aip +) p'(æip +) ? 
(5) . (5) 
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. aux équations différencielles affectées de radicaux. 


PR 


OL j = o, l'équation q 


Jon propofe d'intégrer. 
Je fais V{px — p°) = 7; donc z* = px — p" 


<L—0o,1— +; l'équation ‘à intégrer fera 
? x 3€ 
x + IT y — 0 

PRIT 


aip rai + 43) + 447 
Œip+ dix + A3) + AT 
(tip+ a1x + ajy + &47) a3 — 


Soit # — ; en différenciant, on 


aura l'équation x + 


(arp+ as + ay + a) (a a) — 
laip + aix + 437 + a47) a — 9 


1 


(aip + aix + a3y + 447) (a + 4) 


(aip+ ais + a3y + 47) 2437 — 
(aip+ ar + a3y + 447) (1437 + aa4p) — 
(aip + aix + 437 + 447) 2437 

(aip + a1x + 437 + 447) (1aa1 + a4p) = TT 


OÙ X + 


O, ou 


° 2a"3p" — 24 3px + 24°1pg + 14a'29 . 
+ —_— 


x — —— ÿ = 0, 

+ 4° 1p° — a'aps + a 3py + 2a'1p7 — aa'an 
| + 242 

qui en fuppofant la condition 41 a2 — draz + 

a'1 a 3 —= 0, eft 11 formule de toutes les équations aux 

premières différences, dont l'intégrale eft 

| ap + 413 + 43 + 4 | | 

n— PTT TT, & comme cette formule 
ŒIPp + 2x + dy + dar 


ne renferme pas équation propofée, il senfuit que fon 
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intégrek ne renferme pas non plus celle de notre équa- 

tion. 

ap" + a2px + a3py + a4pr + a5x° + a6x) + az 

ip + cpx + 839 + GA +aÿi + a6y + 7 

+ a8y° + a99t 

+ by" + appt 
— 24 pt —— 2473pa — 44 py — Tire — a ets pa 


Soit #7 — 


, en différenciant on aura l'équation 


+ 24° + 244 + 2472 
— 214} — 243 
+ 2413 , - + 344 
. — 144 + 14'6 
Trip aps — a 3py — a344p7 + 3a 4h" 
X — ypt — a'apx —a3py — 30) 1 2 
+ a1pP Ad 3PY 2A4PLT + 34 4p 
— 341 + 341 — 263 + 243 + 24°$ 
+ 3983 — 44 + ati + aj2 
| + 3472 
— 144 


+ 4at4p° #y — 14 7P eg + 20 8p'y" + 4a71p y + 2at5ps 
— 497 + 24 4 — 346 


+ 1a'1 \ 

+ 241 
+ atp'ey + 2a4psr — diapos + 24 7pyr — 3a"5px" 
+ 343 + 4dti + 227 — 242 
— 472 + 43 + 2aÿt: 

+ 4ats + 416 
+ aa psy + aa"ypx"y — 2a'8pxy" + 4aapryz + 243p}°7 
æ — 14a'} 

+ 242 ° ‘ \ 
————_—_—_———— ——_———————————————— 
+ a'épx'y + 2@apx' x — 34 7PD — 24 7PSYy + a Bpyi 

— 3ats + 443 


+ 2a'çelg + 4a)5x" 7 + 24a"6xÿ"t 
— 2a2py" 7 — 2a'$#" y — 452)" — 2a"6ÿ'T 
+ 24} 


en fuppofant les cent vingt-fix conditions du Lemme, 
{ere la formule de toutes les équations dont l'intégrale eft 
aip° + | 

æip* + 


ÿ = 0, qi 


1 — 


Pour pouvoir rapporter notre équation à cette formule, 

il faut la multiplier par c1p° + c2px — c3py + 
CAPY + CSXx" + CÔÉXY + C7 XZ + BY + COL, 
om 


Fil mes SctEeN CES" 16% 
| acgpx — 2 C4piet + 200p'xy — 


_ On aura x + D A 
cipt + caps + cp + CAP + cop + cp) + 
ACT PPT — CTP — 2 COPA — 20H PAL — 203 PEYL —> VCSNL — 
PA + Spy + CPR + PS + GR He ATH CSAS + 


206%" — 23 8x7 
cé + c'e + Bt + cop mn 
— 241 + 243 = 0, 
— 2472 + 241 — 2a'$ +243 244 264; 
—— 24 154 Pa 243 adige 2d6 = — 204. 
204$ — 2460 ac7; 5. 
43 — 243 Hat + 292244 — C3, 
a’& —+ 343 — 42 + 445 = c6, 

dé — 3at$ —= 0. ‘ a 


_ ue $ ou Ne 
PESTE 9 2:57 19 "LI VU" 
447 —— —— -209;. ‘à " , 


4 + 247 + af (4 za = 8 Her. 


— 244 + 241 = 0, cn 
— 2a°7. + 244 + 2a'2 +2 air — "act, 
24°7 — 243 + 2 at2 = ic, 
247 — 242 + 241 = C9, 


T 287 HAE = o. 


gt Li = Do — | 
248 = 0, : OO TZ dE Don 
_—— 2438 = oO, Us Va 
d8 — cz. 441 — 0. Le 
4a°2 = — 263, O0 eu ee puy : 


— 242 + 24} = 64 —= deb + pa 


ÿ = 0 ; &t en comparant; oh aura 


+ 267) 
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245 == 7 2462. | 
= 24$ = © 


4æ$ == —— 266, 
— AAS — 


24° 6 == 268, 
— 246 —= cg. 


tr — 241 + 242 = CI, 

. mr. di + 341 —— AAA = Ch 
344 + 245 + 42 6; 

—— 24a's == 0. 


— 244 + 241 = C4; 
244 + 4afi, = c7. 


242— 0 65 —= 0 66—= 0 F8 — 0 


donc r.° 3 — 0,65 = 0,66— 0,7 —=O, 
8 — 0, € = 0. | " 


2 41 — 0, ‘ 
‘da — 0, 42 = 0, 42 — — 164, 
a} —= Ic4, at3 = 0, 4°; = 0, 
4 — ir d4 = 0: | 
a = 0, a'$ = 0, a $ — 0, at$ —= 0, 
a 6 —= 0, a*6 — o. 
47 = 0, - 
a8 —= 0. 








Ses SCreNCEs  *Ÿ$ 
d’t —— ax — 0, | s: 
ue 7 de 44 + 22 Ha = es CI, 
7 — 03 + 2.5 — ci,. 
7 — a+ a1 = O0, … 
243 — 87 = O0 


[4 


dr — 24° + 242 = ct, 
Fe A2 4 JAI — 404 C2 a. 
.,344 + d42 HE & .. | - 


‘ai — "a = 164, 
20 + 44 = 0 .- : , 

En fubfituant pour. a7#, a'2, af2, a’2, a?3, d'3, 43, 
d'&, 44, «'$, as 7 4$, &°$, 40, 46, a'7, a'8, 
leurs valeurs dans les cent vingt-fx conditions de Ja formule, . 
on aura d’14'2 — a°1a°2 4143 = O0, d'1a'2 + 
a1a3 = 0, a*ra2 + ata4 = 0, a*1a'}; — 
a’ 143 + à 144—0,—04 -24°3 + ara4=0, 


ara2 — a*1a2 + 36441 = O0, a14a2 — 
gra — 36407 = "0; ad3 — Feat — 
F4 d'1 2 0, 4223 — <jc4@ 2 — FCAA2 0; 


— ata"2 = 0, a 143 — leg = 'o, 
at24*3; =o, g'ra'4 = Lcgti = 0, a*24'4 = 0; 
Lcga'4a 4 tc4a3 Ho, àfra"2 — 41e — 0, 
a'ia2 =— a1g2 + 414 = oO, 4143 +" 
a'id44 = 0, a2a7 + did'4 = O0, — 
ai 42 — 0, a‘ia*; = 0, a°243 = 0, 
a'ia4 — ana — = 0, afa4 — O0, — 
ado, ai ati — añ1a2 — 0, légai —o; 
Lcga2 = ©, — +egdfr — æ&ra4 = 0, 
— +c4a2 = 0, =— ic4ag 4 = 0, a°ta2z + 


X ij 
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Lc4aa'i + a14°3 = 0, a1a°2 + lcgaar + 
a'ia4 — 0, 4143 —at1a"3 + a'1a4 — O0, 
— lc4a'z; —a'2a"; +a21a4=0, +cgatt —=o, 
a1a3; — atiaz; — 0, — ic44"} —= 0, 
afia4 — atra4 = 0, — lc4a'4 = 0, 
aya'4 — a'za4 — 0, ara*2 + lcqai + 
a'1a 6 = 0, lc4ai — a'1a°3 + a*14 6 — 0; 
— ?/c4)* — af21a°3 + a'2a 6 — 0, — +c4att 
— aa 4 + 4146 — 0; :(c4)" — a2aï4 + 
a'246 — 0, — +c4a"y — k4a4g + 4346 = 0, 
ati1a 6 — 0, 4346 = 0, a'4a6 = o, 
afra2 + +cgat + a1a7 0, — a1d3 + 
a'ra7 — 0, — a243 + 4247 = 0, 
a'i d'a — afr1a4 + 2147 —0, — Lcga4 — 
a’2a4 + a'24*7 = 0, a°za4 + a'3a*7 = 0, 
ati1a"7 =0,4a 347 =0,a4a"7 = 0,— a°146 
+ dra7 — 0, — a'1a 6 + ‘at2a°7 = 0, 
2c4a7 = 0, — 4446 — ic4a7 —= 0. | 
Ou «4 eft — 0, ou c4 n'eft pas — 0. Je fuppofe 
premièrement. que c4 n'eft pas —= o ; dans ce cas, je puis 
donner à c4 telle valeur que je voudrai Soit c4 —= 1, 
j'aurai dft — 0, 42 — 0, a4 —= 0,41 = 0, 
43 = 0,44 — 0, a*7 —= 0; & en fubftituant 


4 


dans les équations (3.°), nous aurons 42 = — «2, 


d'2——c2,4a1 —=ci + 202, a1 = À 
Donc 1 63 —0,6c4—1, c$ =0, c6 —=0o, 
€7 =0 c8—O,c9 = 0. 
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2. 41 =, di =ci + 202, att = 0, 
a'2—=—0c2, 42—=0, 2 —=— 02, 
2 ns ——…—…r | 84. - 
a—=0, a} —=+, _ 43 0, 
t mn z ntes 3 ———…—… 
ad4—=0O, = — +, a'4 = O0, 
a'$—=0, a —=0, . a =0, 
a6—=o, a"6 —= 0, 

2 . 

47—=0,% 47 —=0, | 
a'8 — o. 

ai — 0, d’1 — 0, / 

> — 6 — 73 mm : 

421—- 0,412 0, 41 = — =, 

a} —= 0, 

a*4 == 0; 

as — 0, 
o 8 : = 6 | n 36 ms . 
d'i — a4 = 0, 
d'4 + 42 + di = — ci, 

— 42 + di = 0. 


4 (CL + 262) a2 + (241 + 143 = 0, 


d142 + 241 + += 0, 

— 24/14 c2.fc1 + 262) — EL —=o, 
a’14ay — 1, (ci + 2602) — ar =o, 

— (24% H 502 — rai = 0, 

afia2 + ai — La; = 0, 

— cit HE. {cr + 262) + ia = o, 
gaz — (ei 262) dj + atag = 0, 
ia + c243 + a'1a'4 = 0, 


— caaft + Lair + lal6 = 0, 
jai — aa + 4186 = 0, | - 


« X iij 
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ire + a'14a76 — = O0; 

—.+ai — aa4 + (et + 262) a a = 0, 
LE + c244 — c246 —= 0, 

anpes — ‘Laïg + 4346 — 0. 


Au moyen de Îa troifième des équations (4° }; on aura 
gi — +280) —!, & en fubflituant dans les 


4c3 
. 4CIC3 + 8f/c2) — 1 
équations (3°), on aura 22 = =, 


402 
—Gerez —8/ca) +1 2 D —éee8(ep hs 
a L' — ——— Ÿ = 
2çc32 [ 2c3 


Au moyen de la première des équations (4°), on aura 
: — 4f{ci)*ca — 4cr (c3) + ci 
d 3 = ER 
& en fubflituant dans les équations (3°), on aura 
Mi — = g{cv)" ca — a4ci(c2)" + c: | 

202 

Au moyen de la quatorzième des équations (4.° }» on 
3 —12cscs — 16 (c21)° 
2 ———< ; 
& en fubftituant dans les équations (3°), on aura 
«5 — — ÿ + i4crcea + 16/[ca) k . 

ac2 

Les équations auxquelles nous avons encore à fitisfaire 
font la feconde, la. quatrième, Îa cinquième, 1a fixième 
la feptième, la huitième, la neuvième, fa dixième, la 
onzième , la douzième, la treizième & la quinzième des 
équations ( 4°). 

En y fubflituant pour a’1, a'2, a'4 aft, a'3, at, 
a°6, a°3, Îes valeurs que nous venons de trouver, toutes 
celles qui ne sanéantiront pas, donneront 461c2 + 
1—4/{c1)° 
PT 


aura d’6 — 


4(€2) — 1 oo; dnwes = 
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Je puis donner à c2 telle valeur que je voudrai, excepté 
que je ne peux pas faire c2 — 0. 


Soit c2 — 1; donc ct — — ?, on aura 
ail, ai1—=— ji, a1 = i, di =, 
a2—= 1,4 2——1, d2—0, d2— — 1, 
ay —=0, #30, a; —£. at3 — 0, 
a4—=0,a4——+, a4—o, a4—=o, 
as=0,a$—0, a$—=0o, a$ÿ—o, 

a 6—=0, 46 —0, d6—=—1, 
ay =0, 47 —0, 
a8—o, 
di 1, di—=0,4a1—=0, a'1=o, 
| da = 0, a2=0, 42—=—Xx, 
a} —=0, a; =}, 
d'4 = —*À, ° 
OU @id2 — dla2 == +, «143 — dla; = — à, 
d243 — d2a7 1, A244 — 4244 = — 1, 
ayA4 — a3a4 — O0, JA — azaÿ OO, 
a4a$ — 444$ = 0, 4446 — a4a6 = — À, 
aÿa6 — a$a6 — 0, aÿ47 — a$ja7 = 0, 
a6a7 — a6a7 == 0, a648 — 4648 — 0, 
«748 — a7a8 — 0, a7a9 — a7ag9 —= 0, 
a 8ag — a8ag — 0, 
cid4 — aiag — À, are — ataÿ —= 0, 
a2a$ — ait$ == O0, a2a6 — 426 —= — +, 
346 — a3a6 — +, 4347 — aja7 = 0, 
@407 — 4447 —= 0, 4448 — a4a8 — 0, 
«548 — aja8 —= 0, aÿa9 — djaÿ = 0, 
= — EH. 


«649 — a6ag 
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&1a6 — a1a6 = 1, &IA7 — 4147 = 0j 
&247 — a147 == 0, a248 — a248 = 0, 
a3a8 — a3a8 — 0, a3A9 — 43a9 = +; 
H409 — a4a9 = — + 
aia8 — ata8 — O, &Id9 — 41a9 = 0, 
a24ÿ —— A249 = — ;; 


L a . 
donc ar — <——-. Je fubflitue cette valeur de «rx: 


par-tout où il fe trouve; j'aurai 


ad243 — d243 


ai — 
F4 — ra4 


ns - L, 


a244 —— d2a4 — 


A 
A 


a24$ — a14$ = ———Z 0, 





4246 —— a246 





a247 — d2a7 — 


a2a8 — a2a8 = —— = 0, 





— _— L, 
a 249 ——— a2a49 — Zi — 2 


a2 —= ——< Je mets cette valeur de «2 par-tout 
a - 
où il fe trouve; j'aurai «3 44 — a3 44 — 


—— AS 


— 4} — 44 





= 0, 


az ° 


— 4} == 416 | 
az a6 — a3a6 —= — = à 
—— AIT _… 
2347 — aj;ag — Da 0; 
— 48 





a3a8 — a3a8 = 


#34) — ajag = ne = à 
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d3 =; —— Je mets cette valeur de «3 par-tout où 


. + . ta 
il fe trouve; j'aurai 4446 -— 4446 — = T— + 


344 __ $ 


«449 œ—— a4ag = a; = ——— 7° 


ad = = . Je fubfitue cette valeur de «4; j'aurai 
— ta 
. 24 

2) a9 ——— a5-a9 — TSS — 


a4 
6 » 
as — + Je fubftitue. cette valeur de à$ : j'aurai 





«5 a6 — aÿaô — O; 


a5.(26a9 —46a9) = 0; mais a64a9 — a6ag —— 1; 
donc 4$ — 0, 44 —— 43, — 43 — 1249 —+a1, 
48—0, 47 — O0, — 43 — a6 —+a2, ag —ai, 
242 — 46 — — 24[, 542 — 244 = — Aa, 


— $42 — 243 = 44I. 


Soit 41 — 1,42 — — 1, on aura les coëfficiens 
du rumérateur de l'intégrale, at — 1, 42 = — 1, 
43 —=1, a4 = — +}, a$ —= 0, a6 —= 0, 


Pa 


47 = 0,48 = 0,49 = 1. 


Pour avoir ceux du dénominateur, je fubftitue ces valeurs 
dans les trente.fix équations entre ces coëfficiens; j'aurai 
— al — a2 = +, al — ax = — À, 
— Jul —a4 =, à«ÿ —= O0, «6 — — 1, 
«7 — O0, 48 — 0, «1 — ag —= 0, az + 
A = I, — ja2 Fa = — 1, a2 + 
A9 = — 3 — 343 — 144 — O0, a3 — 
ad = À, 4 + ja9 — — +; donc a9 = al, 
ad = — az, al + a2 = — + à — 
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Soit at — 0, on anal = 0, @2 = — +; 
3 —hag = —},a = 0, a6 — — 1, 
a7 — 0, a8 — 


0, a9 —= 0; par conféquent l'in- 
Le — 22 V(ps — pt 
tégrale de l'équation x + SAME 2) J = 0; 
+5 
ZE gps ce tps = Sp Ver — 7) mo Ver), 
et n — —— 
—+ps + tp — tp V(pr — p') — y 
où # = À ps + pr —pVps pt) +29 Vos pt 
PR nt ot AA cet 2 Pan AAC 
— pe + Sp — Spa —p)— 439 * 
où 4 — Sp #4ps + as + Svp — pr), 
TT spa se + SpVra—r) 4 
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+ 


APPLICATION DE CETTE MÉTHODE 
aux Quadratures. 


A MB étant un demi-cercle 
décrit du centre C & du rayon 
CA = p, loit AP —= x, 
PM fera = V{2px — xx); 
foit l'aire AMP — 1, on A & à 


aura / — V{2px. — xx.) x; fit [= py, on aura 
A+ — o. Re Vars — 5/5 
donc 2° —= 2px — xx, t — —. 





L'équation à intégrer fera x + — y = 0; & l'in- 
tégrale (ra x — aip+ a+ 43) + 447 OU A — ap + 
aipH+as+ ay + 447 æip + 
d1PY He 43py + a4pr + ass + a6:y + a7:7 + a8y° + a9yz 
&3PS + Spy + a4pt + a 5e + G6xy +a7et + abs + at | 
ou n — <'? + a3p°x + a3p°y + a4p'r + asp* + a6pxy + 
œip + aps + a3py + a4p't + asps" + «épxy + 
a7 px7 + a8py° + aopyz; +a1ios +aitx" y Haras z + a13x + 
a7prz + a Bpy" + agpyz traios +aixy paurç+aiz" + 
A14XY7 + 4153" + at16ÿ°7 , &c. 
Gi42)z + 153 + a167* z | 
Mais comme je ne crois pas qu'il foi pofflible qu'une 


fonétion de dimenfion nulle de p, de x & de y, autre 
que + pc, foit telle que fa différence égalée à o, étant 
* + À j— 0; M & N ne foient fonctions que de p. 


& de », lorfque jes fonctions N, M feront dans ce cas, pour 
Y i 
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rendre la méthode générale des quadratures plus fimple, jé 


prendrai toüjours # — = —- pc pour l'intégrale de l'équation 


x + . y = 0. Parge j'entends une fonction quelconque 
de dimenfion nulle de p & de x. 


S'il n'entre aucun radical dans les fonctions V, ÆZ, c'eft-à- 


. >, . , bip + bas + 
dire, fr l'équation propolée eft x +- Bip és ? — 0: 

. bip + bapx + Bye 
MR GE Gps en ) 9? 

. bip} + bap'x + b3ps° + b4x3 
RE Gr pat Gp en ) — 9 
" 5 + bapix + B3p°x* + bapxs À bé : 

M PÉHRPE EURE HOUSE y 0, &c 
Cipt + Capix + Cp'si + Capx + Cixt ? - 
> __ + drp + d2» 
l'intégrale fera n — Ford” 
vs dip* + dsipx + d33° ne 
Ur — P dip + d'apx + d\3x° ? 
| _+r dip3 + dap°x + d3px° + das 
MR TT pie aps + dipss ges” OÙ 
s dip# + dap'x + dip°x + daps + ds 


nr] + Mipt+ dapa + Mp's + d'apr + disut ? &c 
L. 


dip+ das __ dip Æ daipe dipy Æ dsxy 
EEE RÉ ÉE 
d'ip + dax Nip + d'apx + opy + 0x7 
_— SIP HF 4a1pP* + 43p + a4xy 
Tai + @3px + a3py + a4xy 
asp" + a'apx + a33° 

Péquation x = + 2: = 0° qi 
fuppofant ar — a'2 = 0, a'3 — 0, & la con- 
dition ar1a2 — a'1a"2 + a'1a'3 == 0, fera 


Soit 7 == + 


; en différenciant, on aura 
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Ja formule de toutes Îes équations , dont l'intégrale eft 


dip + dix 
#1 _— ne 0 
d'ip + dax 


I L 


Soit nr — 4 dip* + daipz + d3x° 
P . d'ip* + d\apx + d\yx° | 
dip? + dap°x + Jip'y + d3px* + d'apzg + d'3x°y 
arp} + a2p°x + a3p'y + a4px* + as px} + a6x'yl 
«ip apte + app + agp + aspry + a 6 y 
différenciant, on aura l'équation 
a'ipt + a'2p5x — a'3p'x" + a'apsxt + a’4nt 





> Cn 





+ afi + aa + ata 
.! + aÿ1 - __ | 
x + - a'ipt + 2@1p3y + a*ap°x* J— 
qui, en fuppofant ar — 4'2 — 0, 43 + ar = 0, 
2 —4ad4 —=0,a43—=0,4a$ —0, 4} —o, 
& les quinze conditions du Lemme, fera la formule de 
toutes Îles équations, dont l'intégrale eft n — n + 
dip® + dapx + d3x° | 
Mp® + d'apz + dy" _ 
FIL 
s , dip3 + dap°x Æ d3px* + d4x3 — 


Soit TT = 7 dip + d'apa + d\3ps* + dax 


dit + dapix + dip5y + d3p°x° + d'apxy + dapz3 + diprty + duxy … 
aipt + a2 ps + a3p5y + a4p'at + as pay + ap + a7ps'y + a8x3y 
œipt+ «aps + a3p'y + a4p's + aÿp'ay + 6pr + aypr'y + aBxy ñ 
en différenciant, on aura l'équation 


érp Fa aa pie — a 3 pts — dpi — a sp xt + d'épxi + a°63 
+ af + da + a'4 + 4 + af4 


+ afi + 2 + aa 
Là ", . 4 + da/1 PE 
À mm unes S 
7 PO T RPR LS H 24t2p8 + a'ap'at Y — Sr 
er 3 


Y üÿ 
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qui, en fuppofant tr — 4'2 0, 43 + af — 0; 
ay = O0, 42 — a4 + 343 + 341 = 0; 
3 =0,42+a$— 0; 4 $ + 343 —o, 
ag — 46 = 0, à$ = 0, a7 —= 0, & les 
foixante-dix conditions du Lemme, fera la formule de toutes 


. je | _— Ÿ di FM — 
les équations, dont l'intégrale eft n — TR 


I V. 


, dits dans + diptxt LE dapx + dçxt 
P pt + dapix + d'p'x + d'apss + Ds xt 
dis + dapte + d'ipty + dipist + d'apizy + dep’ + Îip'xty + 
d'ip5 + d'aptx + opty + d'ipa + opay + d'ap's + op'xy + 
dspst + d'apey + dsxty ___ axpÿ + aspts + azpty + aap'x + 
puma qqs net mm (AS 
d'spzt + opx'y + oxty aipÿ + es ptx + ajpty + cape + 
api + a6p'st + app'#y + aBpt + agpry + aroxts ie 
R A 6 e 
esp + aép'ei + e7p'ey + aûpat + agpx + aroxty ? 
, | d'ip + a'2p7x = d'3pix" 
. + di + aa 
+ ar 
+ a'1p5 + sa: p7u 





renciant, on aura l'équation x <+- 


— 0)3p5 3 — o53ptst — 095 pes — a"7p'x$ + a'8px7 + 4° 8x 
+ a'4 — 4° + 4'6 + 46 + at6 
+ aa + a4 + aÿ4 + df4 
+ ai + a72 + da 

+. pat . | 
mo G É —— * 
+ das + 2atapix + 3 dés ptet + aaf4pixi + a°6p'af JT — 9; 
+ jar + 4aar Hat 


-qui, en fuppofant — a'2 + dr = 0, 43 + 
ai = O0, d'a — a'4 + 343 + 341 — 0, 
2472 + 245$ + 403 + 4Qr 0, 342 + 
3a$ — a'6 + 44 == 0, 24°4 + 247 —= 0, 
a*6— 48 — 0, «3 — 0, a*$ + 343 — 0, 
248$ 403 — 0, 3a$ + a4°7 — 0, 4*3 — 0, 
#7 = 0, a'ÿ —= 0, & les deux cens dix conditions 
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du Lemme, fera Ja formule de toutes Jes équations, dont 
7 ] dip# + 
Fintégrale eft ñ — PRET ES 


REMARQUE. 


Soit À le degré du numérateur & du dénomimateur de 
h fonction pc, jamais les fonétions N, 4 ne feront d’un 


“ degré fi bas, que lorfque fintégrale fera n — = + 


dipi + dipà x + dip\ Ts 2 d4p* is ph BC + x 
Aip* 


Soit l'intégrale n — Z + TE, l'équation diffé- 


rencielle fera x + B j = = 0, dans laquelle le degré des 
fonétions NW, M eft — o; & il eft impoffible que le degré: 
de ces fonctions dans l'équation différencielle de cette inté- 


dip + d 
grdeci n = E + ne foit pas > 04 


Ap° + Bpr + x », 
Soit F intégrale n = À + l'équation 


différencielle fra x + LE ? = 0, dans laquelle 


le degré des fonctions N, M eft — 1 ; & il eft impofñble 
que le degré de ces fonétions dans l'équation différencielle 
. . . _ 1p° + 'dapx + di. 
de cette intécrale OL 0 QE D 7 + Dir + Psprtde ” 
ne foit pas > r. 


A? + B Cpe + x : 
Dp° | 
l'équation différencielle ra * + FRIC J=0, 


dans laquelle le degré des fanétions N, M eft — 
& il eft impoflibk que le degré de ces fonctions dns 





/ 
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l'équation différencielle de cette intégrile-ci # — 4 + 


dip + d2p°x + d3px° + dax) 
Jp + dapta + dypr + ds” 

Au moyen de cette remarque & des formules précédentes, 
il n'y a aucune des équations dont nous traitons ici, que je 
n'intègre, ou dont je ne démontre l'inintégrabilité. S'il s'agit, 
par exemple, d'une équation où le degré des fonélions 
N, M dt = $, je commence d'abord par m'aflurer que 
ces fonctions n'ont aucun facteur commun, c'efl-à-dire, que 
l'équation propolée ne peut pas devenir une équation où 
les fonétions AN, M foient d'un degré moindre que $ ; j'en 
ai donné le moyen: enjuite je dis que cette équation appar- 
tient à la troffième, ou à la quatrième, ou à {a cinquième 
formule. Je la multiplie donc par c1p + c2x, & je la 
compare avec la troifième formule; fi elle n’eft pas intégrable 
par cette formule, je la multiplie par c1 p? + c2p°x + 
capx" + c4ax?, & je la compare avec la quatrième for- 
mule; fi elle n'eft pas intégrable par cette formule, je la 
multiplie par c1p° + c2pfx + cp?x° + cap'x + 
cspx* + c6x’, & je la compare avec la cinquième 
formule; fr elle n’eft intégrable par aucune de ces trois for: 
mules, il fera démontré qu'elle eft inintégrable, 


L'on intégrera également ces équations - ci, lorfque les 
fonétions N, M feront affectées de radicaux, ou bien l’on 
en démontrera Finintégrabilité. 

Pour qu'on voie le procédé de la méthode jufqu'au bout; 
voici quelques exemples. | 


ne foit pas > 2, &c. 


bip+ sx : 


La première équation différencielle X + z = 0; 


1p—+ C2x 3 
ne peut appartenir à aucune formule; par conféquent elle 
eft inintégrable généralement. 

Lip — 10p5 + 2x7 :: 
——"———— y = 0; 
| 3P° T —°? 
En comparant cette équation avec là premièrg formule, 
| j'aurai 


Soit l'équation x + 
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aurai ar —3;ai1=f$, 42 + at = — 10, 
ar — 42 = 


422,43 —0; donc a'r —= 
22 — — S, a2 
a"; = 0. 

at —— 5. En fubflituant ces valeurs dans la condition 
de la formule, j'aurai — $.— $ — 2$ + o =; 
par conféquent l'équation propofée eft intégrable par cette 
formule. 


Pour l'intégrer, j'aurai Dr da — did =.3, 
2 = — $, 
O0 == o. 
(di) =, dif = — 5; donc At = +, 
(2)° = 2. 


J2— — Vi & + d2 + V2.di — 3. Soit 


di = V2, on aura di = =, & l'intégrale fera 


LE 
.pPp+—3 s 
+ 
nn LE se qqn = À He LE 
P pv ? 5? — 2% 


Soit l'équation x + EE 2 2 LES ? = 0, 
LP + 45 — 3 
il eft évident que cette équation ne peut pas fe rapporter 
à la première formule, & que pour Ja rapporter à la 
feconde auffi généralement qu'elle peut l'être, il fuffit de 
la muitipher par p*, on aura ai = 1, @'I = 4, 
di = 2, a2 Hd — "12, Ê2 = — 3; 
dti — 42 —o. 

— 43 + @2.+ 41 = 9, 44 + d2 = O0; 
 d3 + ai —=o. d2— 44 = O0 


s'4 = 0,43 — 0,43 = 0,43 = 0. 


Donc 1r.° 


ou 
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aIZ I, a1= 4, a1=2,4"r —=— 6. 
a2—=—6,a2—=—3,42—= 0. 

4°} —=0, 4; = 0, 

d&—0, a'& Os. 

a$ — 0. 


2 — 03 + d2 + ar = 9, 
3 + ar = 0 
3. En fubftituant dans les quinze conditions de la formule, 
la première donnera — 2.6 + 4.3 + a'3 — 0; 
cet-à-dire, a°3 = 6e; donc ar — 0, 42 — 9. 
La féconde & toutes les autres donneront o — o; par 
conféquent l'équation propolée eft intégrable par la feconde 
formule, & pour l'intégrer, on aura a'1 


= 1, 
ad2 = — 6, 
a; = 0, 
44 = 0:. 
| _4$ = 0. 
di  a1=2,ett = — 6, di = 0, 
A2 — 342 =, 42 — 0. | 
3 — 0, 43 = 0. | 
a'4 = 0. ., | | 
Nidz = did = 1, (MN) = 7: 
_. dif = — 6, Da — d293 —=— 3, 
— 193 = o, 0 == 0, ù 
d3d2= 0, .fd3) = o. 
0 0. 


Pxd3 — di93 —2, didi = — 6, AS _ ©. 


(2) =9, 293 = 0. 


0 — 0. 


—_ 
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donc Ar = 2,92=— 3, dj = 0, d3 = 1. 
Soit ti — 1, en aura d2 == — 1, & -Fintégrale 
fera n — 27. PTE . 

P 


ap —3p 

Ces deux exemples fuffiront, d'autant plus que j'ai trouvé 
une manière d'intégrer œs équations-ci, ou den démontrer 
l'inintégrabilité, plus fimplement que par {a méthode générale. 





AVERTISSEMENT 
J E nommerai intégrale du premier degré, celle où le 
numérateur & Îe dénominateur de a fon@ion pc feront 
du premier degré; intégrale du fecond degré, celle où le 
numérateur & le dénominateus de pr feront du fecond .de- 
gré, &c. | 
Je nommerai équation différencielle da prémier degré, 
celle où les fonctions N, M feront du premier degré ; équation 
différencielle du fecond degré, celle où les fonctions N, M 
feront du fecond degré, &c. 
Le chiffre au deflus de chaque formule d'intégrale, défignera 
le degré de l'équation différencielle de cette intégrale. 


LEMME L 


_ | (2) 
, . _s ap + bs., 
Les intégrales du premier degré font =, sera L 
# ap + bi | 
BD — 4 ———. 
_  ? 


| P _. 


" " (a)- 3 
AP Eh + ce 2H + br + en 
Te Fr E RP TE LETUSE 
1j 


#. 
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(2) 1) 
2 bpites ns  pHbpten 
TT p P(ap + x) P P° 
Les intégrales du troifième degré font n —= - + 
(6) | (5) 
ap + bp'a + cpx® + dx n — — 3 + ap} + . 
(ap+s) (@p+x) (rp+4)” P (ap+x) (Qp+x)? 
(4) , () 
— À? PT y À LT, 
F— P. + (ap x)” . P + plap+ x) (Cp + 3) 
G) 6) 
— J ap J P — 
F— P. plap ++)" "? r— P TT ep + à) ? 
(2) 
D == La + +, de 
?° | 
Les “intégrales du quatrième degré font » — = + 
8 
ap? + bpix + ne + dpx + ext n—? + 
ne mt mm mag œ— 
(ap+sx) (p+s) (p+3) (dp+x) ? P | 
6 
ne 2? 4 À ), 
(ep+) Ép+oP+d ph (ap+ x) p+:}? 
1 6), 
—— À. DR. SES LA PT _ 
FF Tps pt)” PT ep+r)t? 
a (6 
», ap" + , S = 
= — ———@——— > —_————— I = — 
F7 Trrtiioens)' =r + 
(5) | (4) 
apt + n= À + ap + . 
plap+x)  (p+x) — p p(ap+u)" ? 
| (5). | (4). 
° a a ‘ 
= + P : 


ER = —— ; 
P Pape) (p+s)” N— Pal (aps: À 








LS 
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| - (4) (3) 


| ? apt + ? ap? + 
DR DZ ————, 
P p'(ap ++)” P pt 


Les intégrales du cinquième degré font 


. 10 _ 
sa=?i 4-7 Le btu ne a Ve dpt ve pas + fx 
TP (ep+x)(p+x) op+s) (dp+s) (p+x) | 
| ”. (9) 
= 2 
TT ar *)" (Ep+s)(rp +3) (dp+s)° 
s + (8) | E 
CS LA ap” nn nant qntnan —— 
Fr — PP (ep+s) (Gp+sx) (yp+ a) PP + 
(8) (7) 
ap) + n — 2? ap) + 
fep+s) (p+x) pts) TT p  (ep+x) (p+s} 
| 0 0 
— S ap’ + — ? 
Tr rep) ptet 


| (8) 
api + 
plap+s)(ép+s)(r+r)(dp+r)? 


(7) 





n = À RE, 

—— P p(ap +3) (EP +sx) (IP +) 
? 5 + (6) ? 

ap 

— À — ——__—_——_—— NE — + 

P — P p(ap+s)" (Qp++x)* P  .: 
(6) | (5) 

aps + — + ap) + . 

pPlap+s) pt — p + ° 


._ P(ap.+ x 7/1 


U) 
ap) 1) : 
/ 


rep +x) (CP +) (rr. +] 
Z ii 


| n, 
BD nn = 
: F 
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(6) 
a — À ap} + “ff = J + 
7? . p'{ap +)" ($p + x) 2 — ? 
(5) | (6) 
ep + - ,— + . ap + 
iaptaht— e TT aps) (êp ++) , 
(5) , (s). 
——— À. ap + # aps + 
=, + DI{ap +)" "Fe PIC E TE 
(4) 
n= À den ; 
P P- 
Les intégrales du fixième desk font n — _ + 


12 

ap + ps + pts + dpiss + eptxf + fps + ges, 
So 

(ap+rx) (p+e) (7 +4) (dp +) (sp ++) (Cp ++) * 


(x) 
—— aps + 
PTT eee r) bre) rt) PET 
(0) 


sn Ÿ aps + 
ns a ÿ 
v ar ne 6 + Dr) ras) 


(9) 








um ap° + . 
— 7% + (ap +s)" (p+sx)" (rp +)" | 
(10) 

— +. aps + 
— r Cap -+wP (Cp +*x) (rP+3) F3 LT 
| (9) | 
— + ap" + —. + ,- 
qu ms emmmetémeemmmememmmmme , D — 
Pr pre Ha) (rp+s) p + 
D (9) 
ap° + » dp5 + 


ET, Crta”. ar Tax + nor Fr)” 


s 
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Di ° ap° De (8) ° * 
— ? 
Ft. (ep+ut TESTS E 
(8) (7) 
ap‘ - + n — apf + * 
(er + 4)5 (p+x) TT + (ap + x) ? 
(ie) 
n — À —— 2 
? Hep+x) pts) Op+s) (dpt) Gp 
oo (9) 
a= Z + ES, 
? PÜap+ 3) (Op+s) (y2+ x) (Îphx) ? 
, + (8) 
H — — , ———— ——— 
P + pap + sx)? (Cp +x)* (>3p Rs) » 
. (8) - 
/ mm, À?_ . AT SSSR ‘ 
P Pier +#/3 (p+x) (2p ++) ? 
| | (7). L 
g À y at PR n— À? 
? p(api+a)} (ep+ ss) 7 TT p TT 
(7) | 7. (6)" 
a p$ + n— ? us ) : 
r(ap + +) (Cp +s)° P p(ap+x) ? 
: (9) | 
n— À? RE 
P p'iap+s) (Ep+x) (xp +x) (Îp+x) 
eg (8) 
. € 
O—= — : ———— —_——— 
P + p'éap +») (6p Ti (Pr +) ° 
, . (7) 
n— ? ap: EE EE 24 
+ r'(op+r) (Pt PPT PRE 
7). : (6): 
LL dn ap + 


mn La mme 
F-+ap + +)? (pP+#) ,1— + p'(ap+s)t” 
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us D 
F— rss p'(ap+x) (y +) (r3Pp+3:) 
| . 0 
_ 2 a 2 
r— P + p'(ap+s) (°p+s)  7— ? + 
(6) (7) 
ap + n — + 2p° mme , 
»'(ep+sp pt(ap+r) (p+x) 
(6) |. (6) 
n— Z re a — + 
P #“{(ap+x)"" ? P'(ap +) 
(5) 
LL ++, 
P ? . 
Les intégrales du feptième degré font n = “ + 


(4) 
ap7 += Bp6s + cp5a + dpt) peptat fps + gpxS + hs 
(ap+s) (Cp+s) (rte) (dp+x) (ip +) (Gp +8) (np+x) | 


(13) - 
n—2 ap7 + 
— art Etre ere" 
(12) 
= Le EE — , 
7 (ap+x)" (Cp+x)* Cp+e) (dp+s)(p+3) | 
(1) 
— J ap7 + 
= LT Gr 
(12) 
# — PA ap7 + 
TT p (ap+) (p+s) (>p+ «) (AP +) Fr) ? 
| (11): 
y ap7 + 
= — — te 
f ? pur {ap +x)" (Cp +} OB+#) (dp+s)° 


LE 
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(10) 
n—= 2 + IT ; G 
TT p  (ep+s)) (Op +x)" (xp +x)* ? 
(ro) 
g—= À Le ES 
tp (ap +sa)3 (@p+s)" (pr +) ” 
| (r1) 
—— +. ap? + 
Fr + tep+s)t (Pris) OP+s) (rt) 
(10) 
À. ap? + — » 
Fr — P + (ap+ x} (p+ x)" P+x)" = 
(9) (10) 
A SE TE 
(ep+s)t (px)  p (ap + 2} (Cp+x) ET L 
| er? + ) S 
— 2 nn pp À. 
ET P. (ap +s/5 pra p se 
8 
+ (9) LD, y E | 
(ap. +7 Ep Ha) 7 Op (ap +x)7 ° 
(12) 


LA ap? + 
P TEINTE ENT ET EEE 


(11) 











a LL + + 
TP p(ap++)" EI EI EI ET 
(10) 
— PA ap? + ” 
Pr LE plap+sx)" (@p+ x) Gris) 
| | (9) 
nn — À. APT + à 
DT fap +) (Êp +a) (rp +4)" ’ 
| (10) 
_— Ÿ - ap? + 
un qe 4 
F ? se par +5)’ RERMAU ESS (Sp + 2) 
Aa 
> 
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Mn (9} 
—— Rp À 
Fr papes iepsip hors "Tr 
(8) | (9) 
ap? + n — — ? + ap? + | e 
nep+ rt "  p par +s  (r+sx)(p +4)" 
un (8) | 
—. + PE 3 5 
En pepsole lea pt 
| (8) (7). 
ap7 n — + + ap? + 
plap +a)s (Ep+xl TT p pla Pr) y 
(1) | 
un — ?. ap? + 
TT  rlap+s)(p+s)Op+s)(dp+a)(p+x)* 
(10) | 
n — 2 + RS 
TP P'ep+ ss} iCp+x) (P+ x) Gr! 
, (9) 
ÿ —— T_ —— a+ 
P P'ap+z)" (pts) (or +x) ? 
D + (9) 
PT rl + p'(ap +a)} (6p + sx} (2 +5) ” 
| ,. ® 
— ap | — +. 
our Pope (pe pt 
,. 6) , (7) 
EE 27 + |. 
P fer ess (Ep +)" 1=+ + (aps) ? 
(10) 
?. AP? + 
PE = 
PT P'ap+s) (Sp +x) (vr + x) (Fp+s) ? 
, (9) 
m— À: ep? + 
TT 2 7 piep +aje (Cp +6) CP +3) * 
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> (8) 

— 7. Bd CR D SNREE vs À... L 
1— 7 + r'ierta (pk ? En 

(8) | (7) 
PTE a 2 + + 
Piep+ta) (p+s)  — p a (ep+s)t? 

, + (9) 

IC EN EN E T7 

(8) 
un. LA PE ne = > mn 
=. PCITT EI raUr 

(7) (8) 
ap” + np =— 9 ap7 + | 
papa) TT p pi(ap+x) (ép+a) ? 

s ur ) 7) 
— SP + LS. ap? + 
Fr orerra  " r U repti)) 

(6) 
— À ap7 + k 
n — F Ty 


LÉMME IL 


En parcourant ces intégrales l'une après F'autre, je vois 
tout de fuite de quel degré fera l'équation différencielle 
de chaque intégrale, & je le marque à mefure par le chiffre 
que je mets au deflus entre deux parenthèles, Je vois, par 


exemple, que l'équation différencielle de cette intégrale-ci 
n— ?. + aps + bptz + ep5a + dp'xi + epst + f35 : 
UP plap+s) (p+x) (xp +) É 
fera du feptième degré: la démonftration que je vais en 

donner fervira pour tous les autres cas. 

. * L 
Soit donc 8 = 2 ue 
E La plep+a/=(6p+ x) (rp +54 ê 
|  Aaï 


ba 
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je mets, pour abréyer, L au lieu du numérateur de x; en 
différencint, on aura | 


5 (ap+x)" (Êp+x) Cp+3) È— Lap +) (Ep +5) — 


— + 
P 


L(ap+s) bp+x) — aL(Ëp+x)(yp+s)(ap ts) ; 
piep+x)*(@p+ x)" (P+ 3)" 
(ap+x) (p+x)"(rp+ x) 





qu NE 

Cap+s)(p+s)p+x)——L(ap+s) (êp+s) — 
Tor = ss) pps) ) — 0: Pour 
que cette équation püt devenir d’un degré < 7, il faudroit 
que fon dénominateur fût divifible par «p + x ou par 
Cp + x, c'eft-àdire, que 2 L {Cp + x) (yp + x) füt 
divifible par ap +- x, ou que L {ap + x) (yp + *}) 
fût divifible par Gp + x contre l'hypothèle, 


LEMME IIL 


L'équation différencielle du o degré ne peut être produite 


b 
que par l'intégrale » = = + LE. 


Celle du pren degré ne peut être produite que par 


ap + bpx + cx° 


a 


P 
Celle du Econd degré ne peut t être produite que par les trois 


. ? ap + bx F2 ap + bpz+ 6x" 
intégrales 1= = + DE  ——— 
ë P ap+s” P p(ap+s) ” 
ap" + bp°x + cpx° + dx3 | 
P } P ., 


1= — 
P' 
… Celle du troifième degré ne peut être produite que par les 
us 9 ap + bps + cz 
quatre intégrales TETE TL 


l'intégrale 1= — + 


J 
= — + 
P 
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ap} + pa + cpx° + da __9 ap° + bp°x + cp's + de | 

plap+s) — p p'oap+x) | 
__+ ap* + bp3x + cp°'a* + dpxs + ext 


+; | me ER à 


P r* 


Celle du quatrième degré ne peut être produite que par 


. + 6 - cé 

les fept intégrales nr —2 {+ #YTMES , 7 
pt intégral p Tape = + 
ap + bp'a + cpx° + ds n — 2? "ap+ bp'x + cp + des 
(ap +'sx)? PT p p(ap+Cps+ x) ? 
— apf + px + cp'a + dpss + ext 
= — + à 

P P(ap+x) 
n — À? ap? + pis + cp°s + dpe + ext 
P p'(ap+s)* ‘ 
Le ap# + bp3x + cp°x* + dpss + ext . 
Fr P'(up +) ” 
P 


s ap5 + bpts + cpis° + dpt) + epz 


= — 


++ fs 
P ?° 7 


Celle du cinquième degré ne peut être produite que par 
+ Ep + cps° + dx 
(ap + 3) (@p+s) 
L ap* + bpix + cpx* + dpxs + ext 
+ 
(ap + x 
apt + bp'x + cp°s° + dpx + est | 
piap+ =) (&p+x) ° 
apt + bpiz + cp'x + dpx) + ex4 
P'ap + Cpx+ sx). 
ap) + px + cpl + dp'x3 + epst + fxs 
plap+s)t 
ap} + bptx + cpie + dp'x3 + eprt + fx 
.P'ap+s)) 2 
ap} 4 bp$s + cpôx + dpx°x3 + epst + fx5 : 
P? (ap Ha) 


ap + bpfx + cp + dp°x + epxt + fx5 
nn een ER RE EN . 
_ pt(ap+s) | d 
À à ii) 


e 3 
‘les neuf intégtales n — = + À ; 


I 
[e 
rt + 


1 


] 


u 


+ 


, 





La 


| 





I 


ve nf SI IR ve 


+4 
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aps + Epia + cptat + dp3x3 + ep'xt + fpxs + gut 

° «p° . 7? 
Celle du fixième degré ne peut être produite que par les 


: . . 3 bp* 2 ds … 
quinze intégrales n = + +- a+ bps + cp + ds 


— 
a+ 


ap + stp te 


















































a À 4 Pt + pla + cpl + dpt est 
P (ap +opx +s°)* 

— À ap? + bp'x + cp's" + dps' + ext 
rt [ap +) (ép +) — 5 
= + + opt + bpiu + chat 4 dps) + et 

LS plap + Cp'x + px" + x3) / 
n — # aps + bptz + cprs* + dptx3  epxt + fas 
— ?P (2p + x)5 4 
p= 2 Bret ep e épr +o tfe 
P | plap +Cpx+s°)" , 
pm SRE + PE pe tepat fe à 
_ - ? p(aæap + x)" (@p + x) , : 
pr SP hpte de eprat dpi + ep + f 
E p'iap+sx) (@p+x) ; 
, … TJ + ap} + bpts + cp" + dp°x3 + cpat + fx : 
P? pi(ap + Cps+ x) T9 
1 2 + ape + bp's + cpt xt + dpie + ep'xt + fpx5 + gi 
? p(ap +)? , 
D = 2. je ap" +bpis + cpt# + dpi + eptet + fps Le 
ù F P'(ap + x)t 4 
n == À 4 ap + bpie + cute + dpiss + pet HE fps + ges 
P | p'(ap+s}) , 
nu — À + ap + bp5e + ph + ps + eptat + fps + ge 
P pt(ap + x)* , 
a À A Pa CphE + dpia + epst + fps + gaé. 
P P° (ap ++) | ? 
n—=2+ nt dite lu hat nt À nt tt 
P 72 , 


4 
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Celle du feptième degré ne peut être produite qué par les 





_. apt + 
dix-neuf î intégrales = À ns 
( FT (apte) (3 me 3pa hr) ? 
ap = + D 
F + {sp+s)" (Ep+zx)* ? ? La 
api + ap + 
D ET EE 
ap+sx)* (pr) P papa) (6p" 4-3p3 + x?) 
J api + S  . 
1= — mens ÿ A DE 
P P'(ap5 + Eptr ob pp ui) |. P RE 
aps + D CLLEESRESS 
PR NE — tt mms cntammennllomnmamammens  * 
(ap+s)s © r TT Piero (pas © 
y aps + . 
p Ù plan ta) Hr+1) are 
ap° + . apf + 
P'(ap* + 6pr+ ss)". + p° (ap OT E DE 
| LA aps + Ÿ 
DZ — —_—————————— , 17 — 

; _P + part ae rte P + 
_eP° + | E aÿ? +° 
"pt(ar* Type + x D . + “Rap LR e)S ? 

} ap? + LE apT + 
fn —— —— Pan rs) ? 1 mms EE , 
| P {ar +s)) P- P'(ap+s}f 
"* + ap? + RU ap? + | 
fn nn EE n a — * pmmntesnes 
P ptéap +3)? 8. LE ler + x}? 
? ap7 + À ap + 
1= — NS &c. 
P pap+s)" P *  p\ ? 


CONCLUSION. 


1.” Si l'équation du oO degré ft Y +. bk — = 0, fin 


intégrale fera ü = e SAT + te _.  e* 


? 
2." Si l'équation du premier degréeft y + HP ee x = 0, 





{on intégrale fera n — LT. + CENTER & dans 


L 1 
Van rm © a. 


tbut autre cas; elle fera infrtéprable. ee CT 





6" 


+ 


è 
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Si l'équation du fecond degré eft y 4 (a) 


, . ; + ap + bx ve 
L 8 | PU apts 
{ab —4).p + 24cps + cx° 


1 x pannes O, fon inté- 
(ap + s)° 





| grale an = 2 + SEE. Si elle eft 


(ap.+ x) 


jy HI HSÉE À — 0, fon intégrle fera 


PER ETEET: + ds 
cas, elle fera inintégrable. 


‘4 Si l'équation du troifième degré eft 


* (ab— 24a).p'+ (zac — b).p°z 
YF: , (ap + «)° 


. F . . 
tre {era n = À + SEPT En. Si elle eft 
P. {ap +3) | | 
D {ab sa)p + (ut b)ptr + sadp + ds : FE 
op o, fon 
pts + 24 dx . 
PEPITPE TE, Si dle eft 
. p(ep + +)° . 


; & dans tout autre 


— O; fon in: 


rs 


1 inégrale fera n + 


e ab a 14 suc. 2x+/i3adrc).pxt + 2dx3 ° 
y +‘ | 22 P (3 ).P = x— 0, fon 


._ pa + xj° 
. ap+bpts tcp +de 
intégrale fera n = He TE TT, Si de eft 
P(ap+3s) 
b + 3dpx* + 4e : .., 
ÿ + pag ad qu * —= 0, {on intégrale fera 
4 ap* + bp'a + c 2% + dpx" + ext à 


autre cas, elle fera inintégrable, 


s” Si l'équation du quatrième degré eft 
(ab Ca)pt+faac— 2a)pz+(—b+Cc)pe 
T7 (ap + 6ps ad" * 


fon 


\ 
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e | 2 ÿ 2 . 
fon intégrale fera » = = + PTIT... Si elle eft 
P ap +Gpr + x ; 


. ab ya)pt + fiac— 2b)p a d — 2, 
y +! 34)p (aac Jpr + (3 c)p's * — 0, 
| E (ap + x) | 
. 3 bp°x + cpx* + dx) 
fon intégrale fera n — 7 PTPITAE TE, 
. 8 P + | (ap + «)} 


{(ab— Ca) pt+ (sac — 2a)px + (3ad + 


Si elle eft y + 
Cc— b)p'x" + 26dps' + drt 


sois x — 0, fon intégrale fera | 


ap? + bp'z + c + dr’: . 
n1 = 7 RE , Si elle eft 
P p(ap + px + x) 
y + (ab— 3a)p# + faac— 3) ps + lyad— c)p°s° + 
3 EE 4 . 0 ’ 
re x = 0, fon intégrale fera 
ant + br +e 2% + dpxd + ext Ce 
n—= Zu TPE TE p Si elle 
P p(ap+ sx} ; 
eft y + (ab— sa)pt + (sac — b)ps + sadp's + 
ae + d)px3 + est : . 
+ = + £ x — o, fon intégrale fera 
apf + bp3e + cp°x* E dpx + ext °° | 
AE Si elle 
Pp'(ap+s) 
ft y + (ab — a)pt + aacpix + (3ad + c)p'xt + 
ae + ad)px + zext : . 
EE x —= 0, fon intégrale fera 
 apt + pla pepe + dpst + 
a = LH SE in PE EE, Si ele eft 
. p'(ap +3) 
. Bpt + 2acp°x + 3dp°x° + 4epx3 + sfst : 


« | | ‘ $ b 4 3 2 
fon intégrale fera n — _ Hip + cp + 
dp°x + epst + fi 
nn 


Mintéarable, . 


; & dans tout autre cas, . elle (era 


Bb. 
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6 Si léquation du cinquième degré eft 
; + [ac — (a + 26). a]pi+(—Ch+raacc— pa)ptx+ 
(— ab+ac+ 3ald)p'a* + [—c4faa+6).d] pt e o 
(ap +) (Ep+s) ST 
. , Bp°x + cpx° + dx’ 
fon intégrale fera n — 2 + PERRET, 
ë P + {(ap+x)" (@p+ xs) 


Si elle efty + “= +4) + (ee = HP + GA — 
| ET x = o, fon intégrale fera 


4 + bp} 3,2 + d 4 . 
a? + ARRET PE EMA TT, Sj elle eft 
| (ep + x)° 

; + [acs — (2 + 26).a]pÿ + (aaCc—6b— 3a)ptz + 

[3a6d +ac — 38)p3a° + [4ube + (aa + C)d—c]p°s3 + 


(32 + aC)epxt Hess: . 
rer *Æ 0» fon intégrale fera 


4 + hp) 2,8 + dou Herxt à. 
= 2 + ER PITES TETE, Si elle eft 
P plap+s}" (@p+ +) 
(ab —Éa)pi+ (sac —sa)ptst (sad + 6e) pr + 


{ae + 26d)p'xt + [36e + T2re + 26x59 *— 0. fa in 
plap + Gps + =°)° 
y apt + ps + cp°s* + dpxi + ext 
# us nt @ 
_ tégrale fera + a tés r) 


Si elle eft y + (ab — papri à (ue = 3 h)pt + (set — 
2c)px° + (4ate— d})p° x3 + cafrst + fs5 
DE NS 
apÿ + Bptsx + cp}x° + dp°a3 + epat + fx5 
plap + #}* 
fab — 3a)pi + faue — ab}ptx+ (3ad— c)p sx 


= 0, {on inté- 


à 


grale fera n — — + 
Si elle eft y +- 


+pacep'a + (saef+te)pxt +afas | . | 
TETE x = 0, fon intégrale fera 
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y + aps + bpts + cp5x° + dp'at + epxt nas LU 
P p'lap+s)? 
Si cle eft ÿ + (ab —sa)p + Cac — bjpte + adpa te 


A 


(ace + d)p'ai + (saf + 2e)pat + 3fs) : 
(ae + d)p'ai + (safrt se)pat + 3 fs X=—= 0, fon inté- 


p'(ap + as) 

5 + pts cpoat + dp'ai + epst + fx 
rale fera a — pH IPET EPS FPE TPE IE 
B + p'(ap + +}° , 
Si elle où je Let + rte pe 


(ae + 2djp°e + ([çuf + 3e)pst + 4fss 
p'(aep + ss)" 


grale fera n = + 


_ Si elle eft 

ù bp5 + acpte + 3 dps° + 4ep'a + sfpxt + 6gx5 : 

+ A X—=0; 

fon intégrale fera 

+ ap$ + bp5s + cpte + dp3x) + ep* «8 + fret + gs 
RE 


= — 
; p° 


& dans tout autre cas, elle fera inintégrable. 


à— 0, fon inté- 


ap5 + bpts + epie + dp°x) + epst + a 
P px P 
pt(ap+s) 


7. Si l'équation du frxième degré eft 


y + lab — Caps + sac — sra)pe + (= + 


Cce+ 3ad — pe Jptet + (— 26H 2C)pr + CH 


>d)p° + 


fa + Cps top te) x == 0; fon intégrale fera 
; ap + bp'x + cps° + ds’ ‘ | 

n = — ————— —  — Si efle 
P aps + Cp°x + ypx° + x Ke ef 


(las) + faca—b6—4a)ps + (3de— 3b)ptz" + 


LS 


ÿ + 


(ap° Eu mn Cps + s°)° À crus Oo, fon lMé- 
Bb ij 








= 
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LE 6pe + cp + dpx + ext 
P (ap + Cpx + x?) 


Si elle y 4e Le —ala +30) pt + (act — 356 
4a)p5x + [3de6 c.f{æ —6(6) — 36]ptxt + face l + de — 
#e/paHI3de6 cfa —C) — 36]pts + (4eaC+ sde — 


20 )p°x3 + [e.f3a + C) — d\p'st - = 4 


n— 2? ap + bp'x + cp'+* + dpx + ext 
— pr © (ap ++) (Ep +2) ? 


Si elle et y —— [ba — ac )p$ + (ice — 2ay)p5x + 
Ù : ee nn. coment ne pme , 
(3da + € — by — z3a)ptz + (ace + 2d6 — 2b)p3x3 + 
a 
(366 + dy —c)p'zt + 2eypxs + 6x6 pe ; 
n — Ÿ apt + Ep5x + cp'x* + dpx3 LH ext 
P p(ap + 6p°s + ypx* + x3) L 
Si elle ef je CSV + (cu 4) plu + (de — 3e 
mo 


(4ta — 2d)p'xi + [fe — e)p'x4 
(ap+x)s 
n— À 4 PIE bpta te cphst + dp'x) + epst + fes 
— (ap+ x) 
Si elle eft y + Pr + lice — 2a)pir + (de + 
me 


*x — o, l'intégrale fera 


CC — b)ptx* + (qee + 246) p3x3 + (sfa + 36€ + d)p'xt + 
————_û = ————— ——_———— —— "D TPE 


(4fe + 24)px5 + 3fx6 : ,. 
(ap + Cpx +"); : R * = 0, l'intégrale fera 
nn 2 y PT pts cp ee dpfat + epat + frs 
st nee 

. p(ap* eu Cpx + x2)° 


6 


Si elle eft ÿ + LPC —ale + 36) 1p6 + (race — 


256 — 4a)p5x + [3a6d + c.fa — CG) — 35]pte +. 
me nn+ 














S. 
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fable + sde — 2c)pix + [sfac Ets + CJ — d\p° x* 
. 


+ fe + 20 )p + fr 
(ap.+ x)# (6p + x)" ee 
» ap + bptx + cp'x + dp'sx + epzt + fx 
= — + TT TE | 
P r(ap+x) (èp +3) 


[bee — a.(a + 23C0)]pf + (acac — 
————_—_————_" 


* — 0, l'intégrale fera 


Si.ele eft'ÿ + 


6 — 3a)pÿx + (dal + ca — 28 )pte® + Laceac + 
ne 
d'(sa +6) —c]pst F[sfat +e.(3ae + 20)]ptxt + 
TT —————————— — 


Cf. (ae + 30) +e]pr5 +: afxs .. 
pap.+ +) (Êp + x)* n X = OO, l'intégrale fera 


» ap3 + bpts + cpix° + dp'xs + epst + fx5 
BE — —+-, — = 
| P | PH a) (p+s) 
(bæ — a0)p$ + (ace — 3a)p5x + /3da + 





e , 


Si elle ett ÿ + 


6 — bjpts" + (ea + ad6)p3x + (sfa + 360 + d)p°xt + 


6 + 2e 25 + 3fr6 . y 
Ce X —— O, l'intégrale fera 
n — ? aps + bptx + cp'at + dp'x3 + cpat + fs5 
—— + p'(ap + Cpx + x") : 
(ba — sa)p + (sca — 486) p5x + (3de — 36)ptxt + 
a ne mener emmener quenqeus 





Si elle eft y +- 
(act — 2d)p3a5 + {sfae — e)pxt + égapzs + gx 
(ap + x}° 
l'intégrale fera | 
»' ap$ + bpix + cpt x + dp5xi + opt + fpa5 + gx 
1 — + TT ————— 
? plap +x) 
Gba — 4e) + (aca— 3h)pix+ (3de —ac)pta + 
(Ga +ar Heca— 38)piat (sde —ac)pts + 


X= 0, 


? 


Si elle eft y + 


(4ea — d)pts + sfap'st + (6ga + f)px5 + 2g36 * 
DR X O0, 
plap+x)5 _. 
6 
l'intégrale fera n == À — PT Si elle eft 
? p'(ap + xJf 
BD ii : 





PA 


= 
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6. “fha—t'a)pér (seu — 25e + (jde —c}phe 4 geaplel 4 
(sfare)p"st + (6ga + af}ps$ + 3gx° 
p'(ap + x) | 

6 +  @ 
fera n = À + TH __—. Sr elle eft 
P p'(ap + a). 

=. (ba—2a)pf + (ace —hpie + zdupta + (&ea + d)pis + 
4 + mm PE, 
Cfa + se)pint (Gp + SPP EME à — 0, Fine 
pr(ap+x)} 


x —= 0, l'intégrale 


tégrale fera n — À Fr Si elle eft 


y + Ga a)p$ + cape + (3de + c)pta + (mars dpt 
| + 24/6 + 5 + sgxt : ve 
(s fa + se)p'at (64e HAE SE x — 0, 'inté- 

pt(ap + x) | 
ap J- « 
pi(ap+x) 


} 


grale fera n — " —+- . Si ele eft 


+. bp + sepie + zdptr + depiet + sfp'rt + 
IH 

6 )] kx6 . . 7 
—— x = 0, l'intégrale fera » = + Es 


& dans tout autre cas, elle fera inintégrable. 
L'on pourra donc conftruire R Table qui fuit . 
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TABLE PREMIÉRE 


FORMULES DES FLUXIONS, 
ET DE LEURS FLUENTES. 


od 
Y + bx =. 0. e see © : m—= + bee. qe ne 
14 


‘ b CY JT OS DE: + Epà + ec: 
+ immo on me R'EUEES, 
P_ P P 

24 
_. (ab—a)p ? 
I apr aps * 9e e © ° nn 7 + 
. (ai—u).,p" + sacpx + 6:° 
mm mmmmmmmmmtemnmsît À ES ee ee e 
x + f(ap+ s) 


ap + bs 
ap + ' 


… dp" + bpx 2 
son m LR AT RTE 
piap + x) 


° bp° + 2cps + 3dx° 
2 


3 + ° 


| , 3 + bp° + cpa” dx3 
ss. .n= 2 + À RE 
P P 

34 
og sb sahept + fac — pts | 
DR jp Où 


À — Os « e e e 9 + ee » ° 


à 
n : + ps + es 
e° e e e ° e e e° e » e D 2 + A ., 
‘ P (ap+ 4)" 
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. {(ab— 3a)p+ (iac—b)px + zadpx" + dx : . 

J + ap ap * — Os 

RE EE 

p(ap + x/° 

*, (ab— «)p}+.2ec p sets cup + sde 

2 annees? us TX 0 + «+ 
| n —,2 ap + bp°x + cpx° + dx’ 

e e ee. o e LL e ° e e om à tetes P° (ap + x) 

5 + bp + acp°x +de + 4x! 


_ ap? + Ep'x + cp°x° + dpx} + ext 


mer A —= ns 
.  " P rf 


À — O. . » + 0e es ee 


44 
(ab— Ca) (ac 2a)pèx + (—D+Ce)pte _r 


= 0. 


ÿ + (ap* + Gps)" 
«1 +? —+— PE pr EE a 
| P ap + Cpx + x 

ab 3a)ptor fauc— 2b)pix + [3ad = c)p'x NE 

+ ( 3 a )p ( G Je 2 — 0! 

(ap + x) 
æ ‘0e « »e # ee © D = r+ hrenesée 
P (ap + 3 )3 


+ (ab 6e)r* + Lies 2a)p3x + (3ad +6c — 6)p's° 


+ > Edps + dst . 


ee M se, ee 1 0 
*(ap° + 'Cpx x" )* " / ‘ ‘ . 


ap + bp'x + cpx° + dx3 
| Oplaep HCpx + xt) 


s #8,” 


inerte EH 


(ab — 3a)pt + (3œr — 36 )ps + (3ad — CJp°x" 
D RE CS EEE A SUR 





+ 
/ 
+ 4cpx" re, 2 — ‘Oe e F CS L ee Ye ee 4 
CESOIIES ane tee Dh à 
ni di apé + pis He ep's St dpt Hoont 
qe ——- . PT Le un ete Cpiap api is... 
) Ms nr 


LA 
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ÿ + (ab — 2a )pt + faac — b)pix + 3adp'x* + 


(ane + d}pr + aest 7 L | 
prepa Gestes esse 
. + o n— À ue SP bpix + cp'a Æ dpx + ext 
| Pr. piap+s)* 

Lab — s)pf + 2acpx + (3ad + c)p'zx + 





+ 

ae + 24 ’ #. 
(AR RE HUE EE Ones eee. 
7 (ap+s). 


= — TE 
P p'(ap + x) 
bpt.+ acp'x + 3dp'x° + 4epxi + sfxt 
pe — Os 
ap} + bptx + cpx + dp°x + epxt + frs 
pi 


__ + rs ap* + bp3x + cp"x° + dpx3 + ext 
+ 
n = + + , 
._ ? 

d 

$ 
ÿ + [aCb— [a+ 26) .a]pÿ+(—6b+aa6c— 3a) pts + 
{—3b+ac+ 3a6d)pr+{[—c+ {1e +C).d]p'x h 

rm om, 


(ap + sl (6p + x)° 
ee S ap" + bp°x + cpx° + dx’ 


? (ap + sx)" (Ëp+ x) 
(ab ga)p5 + (aac — b)ptx + (yad — 2c)piet + 


—= Oe 


» e ° e , e e ° 4 mm 


+ 

{que — d)p°x 

(ap + x)) | 

4 + Bpèx cp'x' + dpx' ext 

sai y PER PITPMI TTL, 
P (ap + +) | 

te aCh— (a+ a€).a]ps + (1aCc— Ch — 3a)ptx + 

(sad +auc — 2b)ptx + (3æœ + 20 )eprt + exÿ o 

(apæ+ x) (Êp+ x)? | = 0: 

. y ‘apt + bp3x Le cp'x* + dpx3 + ext 

2 1 = — a 
plap+x)" (Ep + +) 


Cc 


X —— Os eo ° 09 »# À e ee oe » e e e e ° 
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° eh —Ca)p +(sac—sa)ptz + (3ed+Cc—b)p's" + 
faue+ 26d)p'es + (30e + d)pxt + 3exi ï 
piap* + Gps +s)° | | 
. ? apt + Bpz + cp's° + dpss +est 
ee + ee ee ee n mt 1 
| p'ap +6pr + x") 

(ab — 4a)p + (sac — 3b)pts + (3ad — sc)p}ut + 
2 ———— 


— 0. e + ee ©: 


+ 
(ame — d)p'a + sefpt fs | 
ep+a)p " mn e ee ee © e e 


> + + na À SP ph t p E de p 
P plap + +) : 
} —+ lab — ga)pÿ + (auc— 2h) ptx + (yad — c)p'et + 
plap + +/* 
a 2 + Pit pie cpÎr 2 d'a ep fr 
P p'(ap+s/} 
) + {ab —3a)p} + (se — bjptx + 3@dp's° + (4ue + 
d)p°s3 + (saf + se)pat + 3fx5 
p'(ap+s) 


Fe 0 PP 


à ap) + . 
D — + à 
| p'iap+s) 


A ab — a)p5 + aaeptx + (zad + c)p3x° + te 
ÿ + ( }P pa ( )p (4 
+ ad)p'ai + (saf+ 3e)pxt + 4fx5 
prlap + x): 


= Ds 


ap) + 
ptap +) 


. Bp5 + acpte + 3 dpz° + LES xt + 6gxi - 
+2 P 3 dp KE S fP Be — 0, 


- — 2 7 + 
? r° 


+. D — 


ee — — 
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#f éd 


+ {ab — Ca)pf + (sac — sya)ps + (— + 


4 " 
Ce + zad — za )ptet + (— 28 + a36d)psa + (ce + 
> d)p°x 


À — de 


(ap? + Ép°a + yps° + x)". 
ap + Bp'x + cpx* + dx 
ap + Cp's + ypz + + 
; 4 (ab— 3Ca)p+(— Cb+tauc—4a)prxt(—30+3ad)ptx 

+{/—3c+6(d+ace)ps + (—d+2Ce)p'st : 

D SSSR ES X =——s GO. e 
(ap + 6ps + x") 

4 à bp) 1e De dpx) 4 

nn = + 2? PRIT TI TE 
(er + ps + x°}° 

. + (a CB aa —3Ca)p$ + (aa6c— 26h — 4a)pix + 

@q 





TE 
P 


fuatd+ac — Ce — yh)ptet + (4efe + sad — 26)p}xs 


+ [30e + Ce — d)p°rt 
Cap + s)* (6p+ x)" 
apt + bpie + cp'x + dps! + eat 


XX D.» 


— À 
1 7 7 fep+a) (épris) 
Ne | æb — Ca 6 + faac — 127a)p5x + (3ad + Cc — 
ÿ + { )P ( Jp 


yB— yajptsx*+ (que + 20d— 3b)p}x3+ (36e+yd— c)p'zt 


+ 27epxs + ex .. 


me M De 
(ap? + Cp'x + px" + «3 )° 


— À apt + bpe + cp's° + dps + ext. 
F— PAUSE plap + pr +ype + an) : 
- y + (ab — sa)pt+ (auc — 4b}p$x + (sad — 3c)pts" + 

(ab ja)p + (ae APE TOR 
(aue — sd)p'ad + (sef — epptet 2 | \ 


a XX D e e° 
._ (ap + x)° 


JS ans + bptze + ep + dp'as + epst + #5 
P (ap + #)? . 
Cci 
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ÿ + (ab — Ca)p$ + (sac — 2a)p5x + (3ad + Cc — 
E)ptx° + (4ue + 20d)p323 + (saf + 36e + d)p'rxt + 


(4Cf + ae)pas + 3 fx 
(ap° + Eps + x")? 


X pan O. © e e ee e ee pp eo ° PE 


? ap5 + pts + cpix* + dp'x + eprt + fx5 
= 173 
P - . p(ap + 6ps+sx*) 


, 


ÿ re (act — aa — 3Ca)p$ + (2a6c — 268 — 4a)p5x 


+ (zaêd + ac — Ce — 35) ptx" + (4uce + aad — 


2<)p}x + (sacf+ 3ue + Ce— d)p'st + [4af + 20f)px 


+ frs 
 —— L ——— OO. 9 © ee »o . + ee + ee + »e. 
(ap + x)t (Ép+x) e 


> ap + bptx + cp'x + dp°x + epat LE fus 


BH — —- ps 
? piap ++)" (6p +3) 
ÿ + (aCb— aa — 210 a)pS + frialc — Ch — 3a )pÿx + 


{3aGd+ac— 2h Jptx* + faaCe + sad + Cd — c}pxt 
+ (sabf + 3ae + 26e) p'xt + (4af + 3Cf + e) pat 


+ 2fx6 . 

ge À = De + 

plap+ x); (êp+s, 

n — LA ap5 + BEpfe + cp3x° + dp°x + epxt LE fs 
P'(ap+zx) (p+ x) 


. + (ab — Cap + faac — 214 )p5x + fjad + Ce — 


J | 
b)ptx* + (4te + 20 d)p3x + (saf—+ 36e + d)p'st 
EE RER EE OR EEE RER 


(4aCGf+ 12e)pxs + 3fx5 : 
EUR ER -PERESRNT ET IRSS À Ds. ee 
P'(ap° + Cps + x°) | 


J api + bptz +ocp'a* + dp'xi + 'epzt + fx 
—— —t— om 
2 …  P'(aP + px + s°) 
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ab — Sa)p$ + (aac — 4b)p5x + [yad — 3c)p#x2 

n + f Sa )p ( 4 2 (3 3c)p#x 
face 24)p3a3 + [saf — e)p'rt + Gagpe + gas : . 
0 
LA ap +-Bpie + cptx + dp3e + entré + fpx5 He. 

P plap +x)ÿ 

} + Lab 4a)p$ + (aac — 3h)p5s + (3ad —ac)ptet + 
faae — d)p}x3 + safp*st + (6ag + f)pxÿ + 2gx6 e 

EE a 4 
plap ++) — 
| H DE ré 
._.  ? p'(ap+s)t 
(ab — 3a)pf + (2ac— 2b)p5x + (3ad — c)pfts + 4nep}s + 
encres entente mean me names 


e e e e e e e e e ° s e e n = 
} + 


_——— ds 


(saf—+e)p'st + (6ag + 2f)px$ + 3gx6$ . 
n° Cap + xJ# | x 


_ P p(ap+ x) 


ÿ [ab aa) p° + faac—b)p5x + 3ædptx LE faue + d)pir & 
À PRE 
{saf—se)ptat + (6ag + 3f)px5 + 4gx6 À — 0... 

P° (ap us x )3 | . —_—/_— . © + € 


+ A | dp + 


æ eo ° e e eo e se ° ° e- € [4 1 —_—— , 
N P ‘ p*(ap + x)" 


(ab—a)pt + sacpir + (yad+e)ptst + (guet a d)p's9 + 
(ab— a)pé+aacpr + (3e | 


Y mg Oe. e °.. ©: 


(sef+ 3e)p°xt (6ag + 410r8 + 58% 





p*(ap + x})° 
, n— À? + 
| TP p(ap+x) 
° Dpé + 2cpis + ydptxt + 4eptx + sfp"+xt + 
4 —}— mn 
éppzÿ + 7hx6 . 7 
UT x — 0... . e .n— 2 + < FE... 
Z. . EP 2Z 


Cciiÿ 
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Soit, par exemple, l'équation 


+ — 8p°x + prt + «5 
} — 4p5 + Bpte — pixs — Spa) HE pat + ai 


cette équation ne peut fe rapporter qu'à la troifième ou à 

la cinquième formule de fon degré. En la rapportant à la 

troifième formule, j'aurai 

— 4p + 8 px — px — Spip += 

(ap + x) (@p+ x) ae p + 32 C'p°x 
+ 24°C 

+ 3a6 px + Cp 0 + 2 pat + x}, 

+ 6 a G + éac + 34 ù 

+ «? —+ 32° 

donc a 6 + 4—0, 34 1C + 2al — 8 — 0, 

3a@ + 64 Ce +i —=o, GC + 626 + 

3 a° Rires = 0; donc 


6 — 
5 «° + — Ja — 4 0, 15aŸ— 144? + 
3° — 32 — O0; ga — Ga + a? +- 16 —= 0; 


X* = 0, . 


1 — 34 


: donc $ a° — 24 — 7 — 0; 


+7. “ + | 
donc a 22, à = À. En égalant. ces 
ÿ ,5a+6 
deux valeurs de &°, on aura $a° + 16& + 11 — 0, 


où &° = = ; donc 27 ——162— 11; 
donc «à — — I. | 

Cette. valeur de « fatisfait à toutes nos équations, on aura 
© — 2. Je fubflitue ces valeurs de « & de G dans le 
numérateur de la formule, pour le comparer enfuite avec 
celui de Féquation donnée. J'aurai — 26 — 3a—=o, 
— 40 — 28 — 3a — 0; donc c — 0. J'aurai 
3d+b—o,e—= 1. Soit b — 0, j'aurai d =, 
2* 


… LE 
a — 0, & l'intégrale fera » — Er ri dt 
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Si lon eut donné à  quelqu'autre valeur, l'on auroit eu 
la même intégrale fous une autre forme : cet exemple ef 
celui de M. Newton dans fon Zraité des Quadratures. | 


Soit l'équation 


- + — 14pÿis — 1apist k — 9 
J PS 2p5ix — ptx +ap'x  — pat — apsi + xt TT 


le dénominateur du coëffcient de x dans cette équation 
peut fe rapporter au dénominateur du coëfficient de x de la 
première, feconde, troifième, quatrième, cinquième, fixième, 
feptième & dixième formule; mais le numérateur du coëff- 
cient de x ne peut fe rapporter qu'au numérateur de Ia 
première, feconde, troifième & cinquième formule; par 
conféquent fi cette équation eft intégrable, elle le fera par 
la première, ou par la feconde, ou par la troifième, ou par 
la cinquième formule. | 
Soit donc 1° p° — 2p5x — px + 4pixs — p'xt 
—2p° + x = (ap + Cp'x + ypx + x) =. 
ap + 2aCpix + C'ptx + 260yp}x + y xt 
+ 24y + 2a + 26 
+ 2ypx + x; donc y—=—1,0=— ia. 
Je fubftitue ces valeurs dans le numérateur de la formule, 
pour le comparer avec celui de l'équation. J'aurai /8 + 4 )P° : 
+ (20H 2a)px + (b—c+ 3d — 34a)p\x 
+ (— 20 — 2d)px + (— ce — d)p'x 
= — 12p°x — 12p°x; don + a = o, 
C+Ha=—6, b—c+ 3;d — 34 = 0, 
B+'d—6,(c+d)—=0o; dé —c— 6, 
& b—c—o, ce qui eft abfurde; par conféquent notre 
équation n'appartient pas à la première formule 
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De l'opération précédente il fuit que le dénominateur 
p° — 2p'x — &c. eft un quarré, & que par conféquent 
notre équation ne peut pas appartenir à la feconde formule; elle 
ne peut pas non plus appartenir à la cinquième, car nous avons 
trouvéa — 1,6 = — 1 Y—=— 1, & dans A cinquième 
formule à étant — 1, Ç feroit = 3, & y —= 3; 
il ne refte donc plus que Îa troifième formule à laquelle 
notre équation puifle fe rapporter. On aura p° — 2p°x. 
— pire pe — put — apr + x — 
(ap + x)* (Gp + 7 = («Cp + 2aGp'x 

+ à° 

+ Gpx° + x? )”; donc Ce 1,220 +a —— 1, 
+ 24 
2a + GG — 13 don 6 — — 24 — 
donc — 24 — à — 1, 34 + 2a —= 1; 
donc &° + 24 + 1 — 0; donc a + 1 = 0; 
donc à —= — 1; donc 6 — 1. Je fubflitue ces valeurs 
de « & de € dans le numérateur de la troifième formule, 
pour Je comparer enfuite avec celui de l'équation. J'aurai 
— b—2a—0,—2c— 2h — 4a = — 12, 
— 3d— 2c— 35 — 0, — 4e — 2d — 26 
— — 12, — 2e — d— 0; donc b — — 24, 
d— — 2e; donc = 6, doce— 2+4a—=o. 


Soit e — 2; doa—=o, b—=0o, d = — 4, 
T'intégrale fera # — = + HET, 

L'on voit qu'il faut bien des conditions pour qu'une de 
ces équations-ci foit intégrable; mais fr elle n'eft pas inté- 
 grable abfolument, elle pourroit être intégrable par loga- 
sithmes, & fi elle n'eft intégrable ni abfolument, ni par 

| logarithmes, 
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logarithmés, elle pourroit être intégrable en partie ablo- 
lument & en partie par logarithmes. 

Quoique tout ceci n'appartienne pas à notre fujet, ayant 
trouvé la folution complète de ce problème, j'ai cru que 
je ne ferois pas mal de la mettre ici. 

_ De même que nous avons conftruit la Table précédente 
qui contient par ordre toutes les équations différencielles pof- 
fibles à intégrales abfolues, l'on conftruira la Table fuivante 
qui contient aufir par ordre toutes les équations différencielles 
_ poffibles à intégrales purement Jogarithmiques. 





TABLE. IL 
DES FLUXIONS LOGARITHMIQUES, 
ET DE LEURS FLUENTES. 


97 


ss  4P °° » Ap+s 
+ mm À OA = — + l[— 
“ 47+3° | ? 4 ? 


24 


| + 9Bp° + 4? 
+"  +rA +7 *= 0 
IP Tir rr)  — 
ŸJ » 


NRA E— 2 + q1- Bpta 


PEn 


rl 


"7. "gBp + agpa 
ARTE ETES 


Hæosciceseeee. 


A + Br + e 
verre rm HI 


RE DR Da 


are MÉMorR=s DS LACADÉMIE ROYALE 


à S 
+ 
e 

++ 
Q 

S 
+ 
È 


2 
+ :48 AT 
? + +: +s(A+B) +: 


+ PCR + (8 + cr sx 
« pe + 7. 

LA EE pre on «€ 
} : (Ap° + Bpx + as") (Cp +} "= Où eo 


B “ 
1 — LA qi 


en a çCpe + jp 
3 APT + Bp'x + Cp + s X— ds. s 


A B Ci 3 
core gl RE, 











P° 
4 
+ 4BCDpt + g(BE + BD + ED)p's 
+ *A6D dt. r{A46G + AD + CD) 
« + ABC + 1/AB = AC + BC) 
y + 
+ B+C+ D) + PE 
+t{(A+B+C À ? ; o 
TAr+1)18p+ajitrha) (Dr +3) = De 
4 ApP+: Bp +: 
ee AE — 4 1 + rl 
? | ? ? + 
C 
ss + PEL 
M LB CDpt + (BC N BD + 3CD)pia 
+ sir + TE hp TAC, 
+ sAC L 514 + PC) . 


— 


e- à 
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cc n LH gi 


C 
sd —— + s1DPHE, 
+ BCP + D 4 2C)p5n  9fB + 3D)p'x 
° +5 Lie D + 4) 7 ar + LE 
+ 
+ 29rx° 
+ 27 


KO... 


(Ap° + Bps + x") (Cp° + Dps + s°) 


LH gi EE 4 r] 
?” 


+ gBDpt + gps CD + Bjpir 4 g(3D + aC)ptut 
+ rA + r rc 


— Cp° + Dps + s° 
°— ET — 


mamans men RER RES pans e. © 0e e e , 
CAP + Bpr+ Cp +) (Dpt) ° ° 
An) + Bps st Che +2 D | 


e Bpt + Cr LE  Do'xt + n #3 . 

Apt + Bpis + Cp's + Dps st 
Apt + Bpia + Cp'x° + Dpx+ x 
Rte EEE) à 


SA — = +91 PT | 


Le coëfficient de x de chaque équation différencielle de 
la première Table, peut f trouver avec le coëfficient de x 
de toutes celles de la feconde; ce qui formera la Table INf, 
où le chiffre mis au deflus de l'équation réfultante » marque 
le degré de cœtte équation. 

Je forme la Table III, en fuppofant que je ne venx 
_ réfoudre le problème que je me fuis propofé, que pour les 
équations différencielles depuis le degré o jufqu'm degré 4 
inclufrvement; fon pourra 1a former de même pour un 
degré fupérieur lorfqu'on voudra 

Dd ij j 








à » 
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TABLE IIL 


Qui comient les équations ‘intégrables en partie ab{olument 
© en partie par logarithmes. 


(1} 


. TT  , 
} + (b+— )x=o. 


_ (2) 
+ gBp° + gps 
(ie EE Jr 
. (Ap+s)(Bp+x) — 
+ 3°) 
gBp + sgrs © 
A+ imer/* 0: 


(3) 


+ qBCp3+q(B+EC)p" x + gps 

rie + A+) +s 

+ +4 + s{A + +s 
ÿ + DID 


(Ap+s) (Bp+s) (Cp + à) 


+ (b + 


X —— O0. 


( pcs | 

d + 7 À + . 
a ——— fx —= 0, 

PH ps jo +) 








(3) 
u qaBp + 2qaCp'a + 3qpx° | 
+ (È+ "Ap + Bp's + Cpx° x = 9e 
(4) 

+ 4BC Dpt + q3(BC + BD + CD )p's 
+ rACD + r (AC + AD + CD) 
sale ++ AD +80) 

+ + 14 8 +t{(AB + AC + 

+ (5 + ( — 
+ 4(B+C+ Djp'u® + gp 

+r(A+C+ D) + r 

+ s(A + B + D) + s : 
+t(A+< B+ C) + t k — 0.” 
(Ap+s)(Bp+x) (Cp + 3) (Dp + +) — 
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(4) 


+ (BC + BD + 2CD)p°s 
+ r{(A + BD) 
EN 


3 

+ g(B + 2C+ 2D)p. x" + 2 pr | 
+<r(B + D) Lr 7 . 
+ s(B + C) + Ss o: : 
(Ap° + Bps + x°) TCp+ s) (Dp + +) ms O: 


(4) 


+8 Ept + csED+ C)p'x2+q(B+23D 
VAE VU 





_ 


+ 24px 
+ 17 in 
(Ap°+ Bpx+ x") (Cp + Dys+ x") . — ei 


(4) 


+ La? + sé glaCD + Biria + QD 2h 2 CJp° x* 
: r D 
Y + £ + 








+ 395 

r / =.0: 
(4) 

+ (+ D PEE EME) à on de 

(2) 

JS no 
(3) 

0 J'oppacs HA ET DE 

pan Bou ce 
e° + 204 | + 2çp# 
PR RE eee / #0: | 


Dd ii 
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ke aBCeo" + /B+ C)p° 
F + AC + HAT €? d 

? . + - + 

ÿ + p + 229 + $ +s{A+S 

+ qps° 

+r 

(Ar+s)(Bp+x) (C++) TT 


(4) 
+485Cr + Jo +'aC)p's 
st. 7 À + + * 





et bp + 304 
ÿ + (= + 
. 2 ° 


+ 39P% 
? , 
(Ap° + Bpa rx) (Chp+s) ) : 
(4) 


* — 0. 





JR + ee en) 0 
6) 
j+ CHERE + pie 
. 0) 
ÿ + EE + =) Ko. 
| (4) 
ft ar Tia Et 
PT (ere Are Be) ST 
je A + SAP à qpa , 
+ (EEE + = Se 
| (4) 


{ai — 1)?" 4Bp" + 24p4 


2— "TG D... {= ©. : 
+ aps À Apr irmhe/ “2 9 
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+ Ÿ9 + g(B + a)p'a 
= A + 7Aœ +r(A+ a) 
y ls + sAË  +s{A + BE) 
(ap+s)* a 


“+ gp* 
+ 7 | 
+: À; 
ame » 
(ap+x) (Ap+3s) (Bp+s) Y = 0° 


+ gap” + (8 + aa)p"s 
 +r 





, (ab #)p° +rA 
T + (ap + 33° | 
se 24Px | 


re rx) far) —}i= où 





| (3) | 
fab 2)p" +-gacpe + 5" Lee . + " 
lemme he meme “ts Ÿ 


F } 
® — _ + 
» + (E s)}° TE sa LDEYE AE - - c, 


Mal sp Gdcpa + ca 
+ 
,  (ep+ a 
+sBr" + #9 
7 À + 7 
DENITE NT) LE-TS 


7 CG) 
} + ré (ai — «)p° 5) + çc1° 
(ep. + 3) a + ct - + . 
ee qu pt pp Te 
+rA Fr RE 
pret) * IA% 
: _. \ : SE 
y {ab — «jp raspast eut \ , 
EE OS Mn ER RE ù « 
u { Cp 
a Bp° + a9pa . | En  — 
A Da has 
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(4): 


7 (< (ep + ve | ° 


+ gBap} + q(B + a)p°sx + gps 
+ rAa +r(A+kra) +7 
+sAB +s{(A+ BE} | + 


(ap ++) (Ap +4) {Bp + *) 
(4) 


LS (ab — a)p + aucpx + cs 
2 t (ap + x” eus - 


X —— O. 


+ gBap +afp+ae)ps tan ; 
+ r À +7 


TEL? (AP +-Bbs.+ #°) 


6) 
+ ( TE DES 


LS 


+ Dpt + pa. 
bp + axps + de" +rA Fr 
ne 


x = où 
P° TT Apr) D++) ; ° 
(4) 
bp + acps Had", …. gBp° +aqgpt 
mms nantes 2 "D 7 2 
+ 2° Ap° + Beta 4 


C @. . D \ 


: ab sa)p + (aècbjpe 
nl Cet TE PEL 


ÿ + 


= 0. 


RE) à x 


l 


.: 2 } 
Y + (= ue + ie o: 
L , (4) NS _ 
° ab —— 24 fa RC um % . _. 
+ /“ pe CS bp" _ 
A A OS PTS 
(aps) (Ap ++) CR Se . ss ie ue ne \ 


x = où 
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| (4) | 
2. (ah 2a)p3 + (auc —b)p°x + 3adpx" + dx) 
DE ——<———— 
| {ap+ x) 
. gP  —— 


0. y {atb— sa)p + (aac — pts & 3adps* + 4 
J—+( apr) = 





La )*x = 0. 


ap+s 
(4) 
ÿ + {ab —32a)p Æ{iac—b)p"x € 3adpx* + dxi 4 
RS RO RE 
+ ( {ap + r/} : 

Hqap + apr | 

+7A +r , à 
(ap +*)(Ap +3) | 


w…y 


(4) 


1 {ab — a)p + aacp's + (3ad Hc)ps" 4 34m, 
Re ee on mé, mo 





rap + s/° +4 
gP  —— ° 
Ars) 0e 
er (ab — a) + a2æcp st edre)pr Ha 
+ te na | HR 
gP ue 
. (4) 
Æ (ET — 2)p + sacp x + (3ad+c)ps" + 2 dx3 
p(ap + x): 7 
es 7 4P* . | 
DENTIZ ET fe …. 


(4) 
Bp3 + acp°s Hadpx + 4e P ue à: 
RE de cn e - 
i+ CE FE Her) = 0 





1 


_ 


—_ 
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: (4) | 
(ab—Ca)pt+faat— 2a)p a +(—b+Ce)p"r 
(ap + Cpxra J* 
gp + 2gp*  _— 
api + Cpx + ’ * — 0: 
(4) 
(ab 3a)pt+ (aac— 2b)pix + (3ad—e)p"s" += 


+ ( (ap + +)f 





(4) 
+ ( (ab—Ca)pt+ (ic —2a)pix + (3ad + Cemb)ptx 


} 
He auepar est 7 gp agp): 
+ x = 0. 


(ap* + Cpx +x°)° ap° LC + x 


(4) 


Mn ge ant + (nue — 1) (sed — c)p'r 


2 : 
4atepx + ext gr ° 
Tarte 'aprs/ +0: 


(4) 
#7 (ab — 2a)pt + [auce — b)p3x E zadp's" + 
D + "" —— — — —— °’Û —— — —  ——— 





(ace + d)px3 + sezt gp ) , _— 9 
._ p(aæp + +}! ap + # Te 


US (à) 
3 + 
fade + 1d)px3 + 3ex4 + ap ‘ 
P'(ap+ x) ap+r a 





‘ ‘Ayant ces trois Tables, l'on en tirera la Table IV, qui 


contient a folution complète du problème que nots nous 
fommes propolé. 


(ab — a)pt + zacp5s + (3ad + c Jp Æ 
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TABLE IV. | 


Bphacx 
PTIT yo. in = 2 hp 
P ? 


: PP. : — + 
pre due ele ni Laurens, 


ÿ (DA + gp + 64 
..  Ap+x 


ap" + ps cs" 





XD. e à 





24 


bp Lacpx + 3dxt _ 
VE x 0,.55.5.558 

, 2 s ds 
ose Le 


(BA + 4)p + (br ascA)ps +acx : 


E 4 ess Ô. e # 
P(Ap+:) 
ap + bps + ex 
EEE rt] 
A 


ÿ + 





+ 41 


so .n—2i + 
P 


D (ba —a)p* EE _ | 
2 + apr = on CET 
y Gatgqe— ap + apr ? — | 
+ PTE TTL X = 


_ . — T7. Land al 
pese ii p pre 19 


Ap+s 
è 


+" 
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(be — a)p + icapx +cx" ï o = 
Es pc non tyems e e e « œ 
(ap + x)° 


L + 
ap + bpsa + cx" 
p(ap+x) 
(bap + qu — a)p + (sta + g)pn + ex 

(ap+ x)" 

ap* + bpsx + cx° 
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APPLICATION DE LA MÉTHODE 


AUX 
ÉQUATIONS AUX SECONDES DIFFÉRENCES. 


FORMULES de roues les Equations poffibles aux 
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… " e + 3 203 se e 
IV SUITE. ; bis hr + BEN + Har9" + bsart + Bey o, &c. 
‘ + Cipx + Capx"y + Crpxy" + Criopy3 
+ C2 + CSsx + C8> + Cuix 
+ Cry + C6éy + Coy + Ci2y 


FORMULES de toutes les Intégrales pofjibles 
d'équations aux fecondes différences fans radicaux. 


+ AIpX + a4p} ‘ 
+ 43% + aix 
+43 + a67 
+ ŒipX + 24p} 
+ dix + as+r 
rt 437 Hay 


Li ÿ 


PREMIÈRE SUITE # — 
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+ atpix + artp! » 
+ a3p°x +aup's 
+ 43p°y + a13P°y 
+ a4pxt + a14px" 
ai k + a7p° » TH aÿpxy + atÿp«} 
aaipx +a8pz + a6py* + ai6py" 
+a3p} +a9py + a7s +ai7xi 
+ agx" +aiox* + a8x°7y + a18x"y 
Lx Ha + a93ÿ" + 41947" 
407 az + 410” + 4210 
ED, 5 — 7 &e. 
+aiprx+azp'y +aip}x + œatip 3 y 
+ aæ2px + a8px + azp° 2 + æi2p's 
+ a3p} +a9py + a3p'y + ai;p y 
+a4x" + aæiox* + aaprx + ai4px* 
ass) Hair) + aspx} + ais pxy 
+a6y" +ais:y* + aépy" + ar6py" 
+ a7zr! + a17x 
+ a 8x y + a18x"y 
+ æ9xy° + a19xy°. 
+ 10? + moy? 
+ aipst + aps} + a7p)" 
+ d1x + 4$s + a8 x 
+ 4 + 46 + a 
11° SUITE. n — 32 2 22 __.: 
+ aipxt + aapxy + aypy* 
+ a2x + aix + 28 x 
+ 43) + 26) + 497 
+aiptzt + ap »ÿ +aizp°y* 
+ a2px + a8px + a14p*x° 
+ a3pPy + 4a9pP}y + aispÿ 
+ a4x° + a10%° + a16x° 
+ as +} + a11x7 TH 27 "7 .. 
+ a 67y. + a12Y° + a1 ‘ 
4 . ° .. Z . ? &c 
+aiptst +agp'ey +ai3p°y: 
+ a1px +a8pz + a14pr 
+ a 3py + agp} + aispy 
+ a4x* + a10x* + d16x° 
+ a sxy MH AIIXY + a174xÿ 
+ a 6y*° + a189" 


JL." SUITE. n = 


. + aipx} + a4px'y + a7pry* atop}" 


+ ais" 


+ ax +asx +a8x + aitix 
+ 437 +a6by + a9y + a12Y 

» e ee ee e ° 
+atrpxi + aapxs +a7pzxy + «op 
+ dir Hasx +asx + aix 
+a;y +aéy +a9y + ai 
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ai px + a4py 
+ a2X ass . 
. a a 6 . . 
Soit n—= 232 T° 2. en différenciant, on aura 
| + aipr + capy 
+ dix ass 
ay +aéy 


+ aipx + (— aa +ai +ati)pr'y 
. — a'1} +s2%, 
» / . ue + (— + 
équation y —+- Cats 


+(—a;+a4+añ)pr}" + a "4r93 








+(—a';+rat:)x + a'sr 
— as} — 9 ° 
= —— »s qui, 
+ a'ip°x 
+ (a°3 + att)px 
+ (a'3 + aÿ1)ry 
+ «23% 
+ (a°3 + at:)x9 
+ a}33° 


en fuppofant les quinze premières conditions du Lemme, 
{era la formule de toutes les équations dont l'intégrale eft 
n =, ic. | 

Il n'y a que les deux premières équations de la première 
Suite, & les deux premières de la feconde, qui puiffent appar- 
tenir à la première formule, & dont par conféquent l'intégrale 
puifle être celle de cette formule. 

aip's + a7p'y 


4 a2px + aëps 


+ a3py + agpy 
+ a4x° + aiox° 
h ASXY + a11xy 


L . 6 2 2 
Soitn—= 72. 7° 





- en différenciant, on aura l'équa» 
+ aips+a7p"y 
+ aps + adpx 

+ Z3PY + aopy 

+ tax + &iox* 
+ aSsy + œirxy 
+ 467" +ai2y* 


270 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE ROYALE 


+a'ipta! + (—añs +ai+a7i)p}xy 
+—adip"s + (— 38 4+a' +ati+ 2ai)p"x 
+ (—a'aà+ats)p y +(— 073 —a"$ +aÿ; +aaii +a"1)py 
+ a'apx* + (aÿa — at — a'3 + a: )px" 
+ 2a'3pxy + (— 244 + 3473 +aati)pzxy 
+(— at: +a3)py +(—a"3— at + 453 + a°6 + a3)py 
— a'4ax"y + a'4x) . 
— 24a"4xy*. +(—a74+ats +24 )x°7 
— a's9} +{—aa4t as + aa 6)xy" 
. .e + /— a75s + a)6 
uon y —+- ( 2 
+ — 44 + a + ati )p' x" + a  y3 
+ (= aa 247 + a72+a"°1)p'a + (a+ atz )p°ax 


+ (—a8— 2146 +atz+aa"i)py + 2a57p'y 
+ (— 073 + a°8 — ais + aÿ4 + 493 )px" + (—a'9+a8)pxi 
+ (34 '9— 24 "6+3a"2)pxy + 2at8pxy 


+ (473 — at8 — a56 )py*° + ao py° 
+ (— a5$ + a74) x) + a'ivxi 
+ (— ao —2até + 2a4)s's + aa*1o0ox°y 
+ (a7$ — 2a"10 — aÿ6)xy + a'irxy* 


— a'117° . 











+ (a34 + ai + a°1 )p°2 


+ (ais + a74 )23y 

+ (at6 + afs + at8)x°y" 
+ (a56+a7s)x+x3" 

+ a‘6yt 


qui, en fuppofant les quatre cents quatre-vingt-quinze con- 
ditions du Lemme, fera la, formule de toutes les équations 
dont l'intégrale eft nr —=, &c. 





H n’y a qne les quatre premières équations de la première 
Suite, & les quatre premières de la feconde, qui puiffent 
dppartenir à a feconde formule, & dont par conféquent 
l'intégrale puifle être celle de cette formule. 
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eh GIP" + agps} + a7py* 
Hair Hasx + abx 
+ 4 + a6 + 4 Po e 
327 72 en différenciant, on 


a 


Soit == 
+aips" + a 4pPx) + a7p 
paix +assx +asr 
+u3y +aéy +agy 


+ d'epsi + (— aa pat + as )psty 
—4'1 + a'a1x 
+ (— ata + 43 )y 


aura l'équation ÿ + 


+ f(— ais + a'4 — a"3 + a71 + at )px39* 
+ (— a"3 + at2)x 
+ (— 473 — a'$s + aÿ3})y ’ 





+ at4 + ag + ar ) px y" 
+ 4a72)s 





+ (ag — 06 + a%4 )payt + a°7p9 
Lg se + as/s + a'ês 
e—.… a" bd 


apte) + 24 1p°x°y +a'4p"rxy" 

LR (a'3 Latr)ps + (aaa+aa71)ps + (ag asp 
+ (a'3 +añi)py +(zat3ÿ+iab)py + (a54 + 4a"6)py 
+ aax° + 1af2x° + ais x° 

+ (a°3 +ati)xy + (2a53 + aa71)xy + (as + a°6)xy 
+ 4)39° + 24a(3y° + a36y° 





Îl 
e) 
#4 


qui, en fuppofant les cent vingt-fix conditions du Lemme, 
fera la formule de toutes les équations dont l'intégrale eft 
nn, &c. 

Ii n'y a que les deux premières équations de la première 
Suite , les deux premières de ‘a feconde, les deux premières 
de la troifième , & Îes deux premières de la quatrième, qui 
puiffent appartenir à cette feconde-première formule, & dont 
par conféquent l'intégrale puiffe être celle de cette formule. 


J L 


Pour pouvoir rapporter l'équation 
à Dix + baxy + b33" 
2+ Cip+ Cas + C3 





— o à la première formule, 
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il faut la multiplier par + c1 px + c4py, on aura 
| + C2X cs x 
+ c3) —+ céy 

+ cbipe + (oiba + cab) pry + (ob + caba)pxy" + cabsph 
+ cabix + fcabatcshi)x +(cab3à + csbh2)x Hosbzz 
hoephiy + {cha +cébi)y + (c3b3 + c6bi)y  +céb3y 

+ crCiptx + c4 Cr p'y 

fer a + 63 € )ps + (ca Ga +cesCri)px 

+ (63 +He3Gi)py + (c4Cz + céCr)py 

+ cz 624 + cs Cax° 

+ (c2603 +c3C2)xy + (cs C3 + 6662) xy 

+ c3C39y° + c6C3y* 


& en comparant avec la formule, on aura 
ai — cit, —a2 = cb, 


a'2 = c202 + cjbr AT 


— a'2 + ox + afr = crb2 + cabr, 
a*2 + ati —= c1G2 += c261 
— at2 + a°3 = c302 + c6br, 
— 43 + af2 = c283 + 65 b2 
az + af2 = c263 + c36G2 
— 04% + a4 + ai = c163 + c462,; 
ay + ai = «163 + «361 





— a —= 0303 + «682, aà'4 = 6483 
as = C5} | 


ai —aiGi, 2 — 0262, a = 0303, & 





e2b1 = 0, c6b3 — 0, «<4aGi = o, c46z + 
csGi — oo, c463 + «Gi = 0, «62 = 0, 
e563 +666: —o, «663 — 0, c341 + c2b2 + 
cSbi —o,c3b2 + c6B: + c263 + 65 b2 = 0, 
6303 + cÉb2 + 5503 = 0. 

Que 
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Que c2 ne foit pas — 0, on. aura br — 0,02 — 0, 
83 — 0, par conféquent c2 eft néceflairement = 0; 
on trouvera que F6, c4, €5, c3, font aufl néceffire- 
ment = oO. 
Soit fi —1,onaura a'i — br, ar _@, 
ao a2—0 at2—=Q 


g'4—0 ? ) 
Ci 
a$—=0 

un 42 4 a’ + ai = bai; 


ay + ag + di = 03; 

az + ai = 6; | 
& en fubftituant dans les conditions de {a formule, on aura 
— a'id2 + ba; —=o, ati a2+bria4=0o, 
asia} + a*1a'4 = 0, a1a*2—=0,a14a; 0, 
a’ia4 = 0. 


PREMIER Cas. Soit ar —= ©, on aura a'3 — C3; 
a4 = 63 + C3, — a'ra2 + b1CG3 —='o, 
atiaz + bi (b3 + CG) = oo, Ci + 
(b3 + 63) ar. — 0, à2 + at — C2, 
21 + a'1 = b2 + C2; donc 
. 4 _ tbs + 6) (b3 + C3) 2. __ — 63 (ba + Gi) . 
a1 2h +063 41 — 203 +63 É 

2 7 8302 —ba(b3+03) | nr 2 
Pi +rG  ” & b1/283 + C3) 


(b2 + C2) [b3.(b2 — C1) + b263]. 
SECOND Cas. Soit a*2 — 0, 43 — = 0,44—=0, 
On aura 41 = af 1. — 62, ai = b2 — C2, 
+ &Cz = 53: | 
Ma 





, / 
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Soit, par exemple, dans le premier Cas, b2 — — 4, 
Bb = 3, G2—=5$S,C; ——7,onambr = 1. 
Soit Gr = 2, l'équation à intégrer fera 
j 1 — sy + 3ÿ* 

2P+ 58 +7) 
d'itr, àa1=—7,a1—2,at 1 —4,a1=0, 
a2—=0 4221 4220 a 2—Q 
ga3—=—7 430 430 
a4=—4 a"4—=0 
a$—=0 


— 0, & on aura 


OU &I42 —dla2=—= 1; RTA3 = AIuz = 7, 
a243 — 42430  u244— d2a4 = 1, 
344 — 4324 —=—7 4345 —43a$ O0 
dAQ$ — a4as ——4 4406 —a4a6 = O0 
as a6 — a$a6 = 0 | 


AI T4 mm AIn4 = 2, QIA$ —— Aias = 4; 
u24$ — a1a$ == O a246 — g1a6 = Q 
= 0 


| 23 6 — a3a6 
&1 46 — a1a6 = 0. 


Doncar —2#TT%, en fubfitunt cette valeur de 


62 
AT, ON AA 4243 — 4243 — 





783 —, 
4 ai = 4 
a2ag — diag = LE = r; 
£ 
42 — 4$ 


«295 —— d2u$ 





_ «6 
«246 — 4206 = —— = 0. 
4 


- 


7. a+ . 
£2 — ——+ ; en fubftituant cette valeur de az; . 
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— LD 
on aura d3a4 — d3 44 = —"7 


| 


a 2 


a4as —— 4445 = SE 


I 
+ 


a 2 





— 0. 


a4a6 — a4a6 — 


a3 = —7 2%; en fubftituant cette valeur deaz 
7a$ 


ON aura a4aÿ — d4aas —= nn = 4 
ad a6 — a4a6 = = = 0. 





: en fubftituant cette valeur de « 4, 


_— + a4a 
M — 
446 
a4 
Donc 742 +4 43 = 0, 242 — a4 = ai, 
402 = 060$ = 0, 46 = 0, 443 + 745 = 0. 
Soit a3 == 7, on aura az = — 1, 4$ — — 4 
Soit at — 0, on aura ag — — 2; en fubflituant 
pour #1, 42, 43, a4, a5, 46, leurs valeurs, on aura 
AI — I, 7a2 Hay OO, — 242 aa TI, 
— 4a12+Has—=0,a06—=0,— 243 —7a4 = —7, 
— 443 — 7aj —O, — 4a4 + 242$ == — 4e 
Soit 42 == O0, on auraaz == 0, «4 = {, aÿ = 0, & 
intégrale fra » — = HINM IN 4, | 

PS + 


—— Os 


on aura a$ 46 — a$a6 —= 





* + 28#ÿ — )}. à” TT l 
CL At —— O, done 
Pr ST — 37 


Bi — 1,62 — 2, D = — 3, Gr — 1; 


Soit l'équation ÿ + 


= Ge Un te Te 


Comme les cocfficions de ceue équation faisfant aux deux 
Mani 
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cas, la formule # — 


+++ {+++ 


+ a6 . 
73277" 7, contient les deux 
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aipx + aap} 
a3*x Has 


aipx + a4py 
42% + aix 
a3y + a6y 


intégrales que nous allons déterminer. 


«$ a6 — aÿa6 — 0 


.: &Id4 —a4ala4 = I, 
a24$ —aia$ —=0O 


| az a6 — a3a6 — 0 


. «1046 — a1a6 —= 0. 


Donc ar = 
«243 — 4243 
«244 — d2a4 
«24; — a2a5 


«246 —— 4246 


1 + ai ai 





a2 


414$ —4a1as 
a2 46 — a2a6 


Par le premier cas, nous aurons ar = 1, ait —=:1, 
| d2—0O  a'2——3 
° ' 2 ——…— 
43——3 43 —0 
a4 —=—6 a4—=o 
aÿS=0 
ar =, di = — 2, a —= 0, où 
a2 —= 0 d'3 = 0 
a3 —= 0 ù 
(AYA2 = d1a2 Il, .ala} — alai = 1; 
a2a3 — a2a3 — 0 a244 —— 4244 = — 3 
dj d4 — 4344 — — 3 a34a$ —az3a$ OO , 
u4aÿ — d4a$ = — 6 44046 — a4a6 —O 


— 2, 
O 


; en fubflitunt, on aura 
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+. — 343 


a344 — aja4 — 


a2 — 





ma — "— 3° 
a = sos, M — 6 


«446 — 4446 —= 





— 6 

4 — + 
Donc 42 — 43 — 0, 42 — 44 + 341 — 0; 
242 + 44 = O0, a6ô — 0, aÿj + 243 = 0. 
Soit a2 — 0, on aura 43 — 0, aÿ —0. Soitai — 1, 
on aura 44 == 3; en fubftitunt ces valeurs, on aura 
A2 —— I, 43 = — 1, 341 — a4 — 1, 


C6. 


; a5 46 — a5a6 = 





æ$ —2, a6 — 0. Soitar —0, on aura 4 —— 1, 
& l'intégrale {era # Rs LEE LE 
— IE YA —pJj + 21y 
"Par le fecond cas, nous aurons 
air, 217, 211, 1 — 5, at —— 3, 
a2=0 4"2—0 a12=0 4 2—0 
a32=06 43=0 #3—=0 
a4=0 440 


a'$—=0 

OU 4142 — 4142 == 1; ad} — aluz — 7, 
A243 — diaz == 0 @244 — d2a4 = O0 
N344 — d3a4 = O a3A4$ — d3a$ = 0 
-A4AS. —— ARS = O  A4A6 — a4a6 = 0 


as 46 — a$a6 = 0 

AIG4 — ala4 I, Qlaÿ — alias = — 5, 
«245 — 424$ == O «246 — 4246 = 0 
az a6 — a3a6 — 0 


#1a6 — 4146 = —— .3e. Uoce 
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- 1 + ai d2 . 
_ Donc ar — : en fubflituant, on aura 








«243 — 4143 = 








| az — a4 
a2Aid4 a2 &4 = ær == O0, 
| — fai — 45 ___ 
az as mu a2&$ ——. er — 0 
— )342 — 46 
«246 — a2a6 — 3 = 0. 





* ai 

Soit «6 — 3, onauaaz =— 1,4a$ —= $; 
“4 —— 1,43 = — 7. Soit «1 = 0; en fubfti- 
tuant ces valeurs, on aura ai == — 1. Soit 42 — 0, 
a3 = O0, a4— O0, a$ÿ — 0, «6 — 0, l'intégrale 
Cam LÉ TTIÉ RE SE) + 39 

v— ps 

Les deux intégrales aux premières différences d'une équas 
tion aux fecondes étant données, on aura l'intégrale finie da 
cette équation. 


Par exemple i ici, de la première de nos deux intégrales 


Q . # e— 

je tire == Er, & de la feconde je tire 
 d TT 

x mPHS*+ 3». 

$ —p+s+ 7) ? 


np — ane + jp pts +39 
ES 


HE p  —mp+s+7 
OÙ (— Mn — 3m — 1/p° + (2mn + 8 px + 
(ôn+ 24) py + 3nx° — 6nxy + 3nÿ Æ Où 
qui fera l'intégrale de ‘équation j + = 0e 

Pour pouvoir rapporter cette équation- ci | 


+ bips + bapxy + rs 
+ Dax +béss 


CS +éyy +6» + boy = 0,àl 
om ps 4 
+ ip? + Caps + C3py 64e" + 65e ie AY 2, 3 


jaurai l'équation 
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première formule, il faut la multiplier par x; on aura 
+ bips apart + bopxyt | 
has +: + 58 

Je LD EN — 0; & en comp 


tant avec formule, on aura ar == D1, b2 —= 6; 

e— 22 = b3, — 02 + 01 + ar = b4, 
a2 = b$ a2 + à'1 = C2 

me 22 + 23 = b6, — "3 + d4 + ar = 87, 

— 473 + at2 — 18 43 +4a1—= CG; l 
a*3 + at2 = CS | 

e— 45 = 69, a'4 = 0, a1 = C1, 42 = C4, 
a$=0 | | 

43 = C6. 

Donc 182= 0, 83 + 85 — 0,86 + 88 — 0, 69 = 0: 

aa" — bi, ar = Gi, | 

_ 42 —0b3, ai — C4, af2 = I(6Ss — 86), 

a; —=3+(C5 + 6), a; = C6, | 


3 — 02 + ar + ati = 64, 
| . d'i + ati = C2 

— 43 + 44 + 41 = 87, 

a; + ai = Çç3 

4” en fubilitumt dans les conditions de Ia formule, 
— 36: — a'1a2 4 b1a3 = 0, 
— byatr — Ggar + Ebr (Os + 866) = 0, 
gt142 — GiC4 + bia4 = 0, 
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atra'; — IG1 (65 + b6) + a1a4 = 0; 
Cha; — 1(6s + b6)a2 — b3a4 — 0, 
— byaïr — E(6$s — b6) ai + b1C6 — 0; 
ara2 — 161 fes — b6) —o, 
a1a'3—G166—0, (C5 —b6)a;—Céa2—0; 
Gaar — j(6$ — b6) ai = 0, 
32(Cs + 06) ax — Céaft — 0, 
1(6s — 16) (65 + 86) — C4C6 = 07 
ara4—=0, L(G$ —06)a4=56, Géa4 = 0 
Au moyen de ces équations, forfque les coëfficiens 61 ; 
b2, b3, 64, 65, 66, b7, B8, bg, Gr, Ci, C3, C4, 
Gs, C6, feront donnés, & que l'équation fera intégrable 
par la première formule, on aura {on intégrale. 
Pour pouvoir rapporter l'équation 
y + D + big + He + be à la première formule; 
+ Cipz + Capy ‘ 
+ Cax +CSx 
+ C3y + C6y 
il faut la multiplier par c1p + c2x + c3y; on aurd 


+ cubipxs + cubapxty + 01 by psy" + er b4p}} 
tHoibix ais +6 +e2b4s 
° +ophiy +chy +c3b3y  <+c;l4y 
3 + HS 6 TIR TE —= 0; & en 
+eiGip'x + oicarr 
LE fat + ea Gr )px + (c16s + c204/pa 
+63 +c36r/py + (66 x c3C4)py 
c2 


+ 262% + $ * 
+ (0363 +e363)2 + (366 +exCs)xy 
+ «3639 . +c366y* 
comparant avec la formule, on aura a'1 —=c161, 2 br —0, 
— 02 = cbr, — a 2 + ati + ati = cib2, 
L 2 
a'2 = c2b2 a2 + ati — 0162 + c2G1, 
— 2 + a°3 = c3 02, 
— 43 + af2 = cb 


n°3 + 42 «263 + c362 


— 4} 
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— 43 ag + ai = cidz, — a $ —= c3b3, 

ay Hair —=caiCz +c3 Gi a$ —= c2 b4 

a'4 —c1b4, c3b4 —0, ar — cr, «2 — c2C2, 

43 = c363, «1064 — 0, c1G$ + «264 = 0, 

c1CÉ + c3C4 — 0, «206$ —0, «266—+ 636$ —0, 
c3G6 = 0. 

Que G4 ne foit pas — 0, on aura cr = 0, 2 — 0, 
c3 —= 0 ; par conféquent 64 eft néceflairement — 0. On 
tronvera de la mème manière que G$ & 66 font auffi nécef- 
fairement — 0; l'on a c241 == 0, c282 + c3b1 — 0, 
c2b3 + c362 = 0, c3b3 + c2b4 = 0, 
c304 —= 0. 

Que c2 ne foit pas —= o, on aura br — 0,82 — 0; 
b3 —0o, b4 — o; par conféquent c2 eft néceffäirement 
—= 0. On prouvera de la même manière que c3 eft aufir 
néceffairement — o. Par conféquent, pour que la première 
équation de la feconde Suite, puifle appartenir à a pre- 
mière formule , ik faut qu'elle foit repréfentée généralement 


bis + bas + D3x3" + 49 
Par JE > 0; &: pour 


+ Gi FE : | 
+ (2x 
+ 639 - 
k rapporter à cette formule auffi généralement qu'elle peut 


l'être, il fuffit de la multiplier par p; on aura 
a'l br, «1 — Gr, 


a2 = 0 “2-0, da412—=0, 
d3=0 a4}3—=o 

a'4 = b4 

a$ — 0 


— 42 + dr + atr = 62; 
a*2 + ati = C2 

23 + a'4 + af1 = b3; 
43H91 63 


{| 


Na 
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& en fubftituant dans les conditions de la formule, on aura 
— a'14*2+ bra"3 =o, afra2 + bia’ 4 —=o, 
atia'} + a'14a4 = 0, a’1a°2 + b1b4 = 0, 
a14a3 + b4a'r = 0, a'1a4 — bai = 0: 
Au moyen de ces équations, lorfque les coëffciens br, 
b2, b3, b4, Gr, C2, G3, feront donnés, s'ils font tels 
que l'équation foit intégrable par Îa première formule, on 
aura fon intégrale. 


EXEMPLE, 


Des centres C & D pris 
dans Ja ligne À B & des 
rayons C'À, D À, je décris 
les cercles AMB,ANE; 
je mène D M qui coupe ces 
deux cerclesen N&en M. “ 

Jefais CA —p, CD —ep; j'aurai D A — {1 —e).p, 
DB —=(1+e).p. 

Je fais AN—= x, AM—= y, DM=u 

Du point M foit mené MP perpendiculaire à AB); 
on aura (PM) —= 2p. AP — (AP), 

DP = (1 —e).p — AP; & à caufe du triangle 
rectangle DPM, on aura 
u° = 2p. AP+(i—e) p—2. (7 .p. AP; 


donc AP — Cr, 
2cp 


PM = -— Vi +) pin] [ui (ie) p'], 
Pp = = MS = ——. LL 


2° 
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Cér +et).pt — u'juu 





IE = — ; 
EPVEC +e)tp a] lier] 
donc y — 2 ‘ 
[ei e)tpi—u]Qu — (ri —e)t.pt] 


Du centre D & du rayon DM, foit décrit le petit 
arc MR qui coupe D M en R, on aura 
(x—e).pix:iu: MR = —— 


Op -.- 
ds + 1° 
fi—e)".p" 

"Nos deux équations peuvent fe changér en ces deux 
{i—e)(s—e)".py 
23 — {1 —e)y 
a — plais — Hs — es]. 


(it). 


donc 2 = 


autres-ci, 4° =. 


» 


EH = 


En différenciant la première de ces deux équations, & 
faifant x conftant, on aura — CC past 
| Qi fi —e)ÿ 

En égalant les deux valeurs de *, on aura 
DÉC —e)y — 35) Via — (ie) — (1 —e)y" 
(a —c).V(r-1.c).px ne 
Si l'on peut trouver lune des deux intégrales de cette 
équation, l'on y fubftituera pour y fi valeur prife de cette 
2 —(1—e)S 


LL 
= O0 
! e 
- 


Ÿ + 


équation-ci, #° , & on aura par 


ce moyen une équation entre p, x, y, u, e, & la canftante 
# que lon aura ajoûtée en intégrant; l'on fera dans cette 
équation x = 0,7 =0,u—=/{1—e).p, & Yon 
déterminera  . 
| 7 Naï 


LD 
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Enfuite l'on feray 21e, x—=c;,u—= (1 +e)p, 


A 





& l'on aura une équation entre « & p, c'eft-à-dire, que l'on 
aura la circonférence du cercle dont le rayon eft p.. 


Quant au nombre e, fa valeur eft arbitraire ; mais elle doit 
être prile entre o & r. Orileft certain que cette équation-ci, 
SU ps Gi Ha — y" 

A —c) Vi + .ps 
a deux intégrales aux premières différences; il y en a une 
des deux qui n'eft pas déterminable, mais il pourroit fe faire 
que l'autre le fût.  ” 


= 0, 


ÿ + 


Je fais 7° == 2x} — (1 + e)x° — (x — e)y*; 


donc  — 0, &— 0,2— == tr . 
x Ÿ ? À 


ait rt 
fie). Vs + ep 
+ aIpX + 44p) + a7pt 
+ 2124 ass + 48% 
+ a3 +aby + a9y : 
Te 9 
+ dipa + a4p) + a7PL 
Ha Hass + aësx 
Hay +acy + a)y 
(asp +)s + (a7p° +)ÿ + (a13p° +)x : 


(asp +)s + (a7p" +)y + (a13p° +)x 


— 0 


1% 4 


l'équation à intégrer fera y +- 
& l'intégrale fera » = 


ur = 


laip +)a + (assp} + )y + (asrps +)z &ce 
Casp} + )x + (arrpà + )y + (asipl + )t 7 
ou bien elle fera 


Un = 


4 GIP + G4pEÿ + a7pst  atopÿ" Æ a13PYT 
H 42% Hass +a8x Hariis +Haisgxs 
— +743) + 4a6y + a97y + a12Y + a159 . 
€ D 
+ Qips + a4pxy + a7psZ + Mopyi + AIRPYT 
+ ax +asx + 48% + 11 + d14%x 
Ha)  a6y TH AM Hay HE a1$Z 


_ 
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OU 4 == 

(aip* + )et + (agp + )xg + (a13p° +/48 + 

{ai9p" +)3" + (aisp* +) 

(asp +)" + (asp +) 

(aip+)*# +(aap+)x"y + (a7p+)xtz + (asop + )x + 

fœip+)x + (a4p+)s" y + (e7p + )x" 3 + (arop+)x7} + 
6p + + + 

(a13p +)xÿt + (e161 3 + (ai9p +)5'x our —, ci 

(æ13p +)rIt + (a16p +)33 + (e19p +)}* Z 

(aip+)x + (a4p+)ÿ 

(arp +)" + (a 4p +) sp + 

(agp +)3x + laiop +)y" + (asp +)i , eft l'intégrale de 
(a7p +)st + (aiop+)s" +(a3p+)D 


l'équation y +- wir este —= 0: en diffé 
équation y Ge) + ep 


(Er +) [ss + az" y + 
+ + a$ + 
TEEN 


, &c. ou bien elle fera 


D 


Suppofons parexemple, que » — 


renciant, on aura ÿ —- 


aézy" + a8 x° LH apiÿt +araÿ + ar" z 


ais + a14 — &c- 
: — 0; 

., . . (1 —1)y + 

+ aipz +) GARE AD pe 

(= ( +asx +a8r ? na 

hr a6y +apy | ‘ 


| ° ° x = =e)y 
2410pÿ + at3PZ + ai3py 
2AIIX HAI4X + ai44 + — äc. 
24127 + a1$y <+Haisy 
& en multipliant le numérateur & le dénominateur du fecond 
terme de cette équation par 7, on aura 


(= arpx* + } (+ a3#)7 + 43° yz + a 6% 7 
+ 





+ 4$  a11 — 
} + — 
2a8s y — fi He)aszé — (1 —e)a8x*y 2 (1 —e)agxy + 
(1 +e)a9 +'249 — (1 —t}ai4 
(1 +eJai4 + 2414 + 241$ 


— (1+e)ais | 
nn nn RE nn EE) 


N n iij 


em 


(ap +)st + (agp + )iy + (arp + )it + 
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mi3P Z — (1 — eJaisst) — &c. 


= 0. 
6 








typparpé + + a4ps7 + aps —(1 —c) PEÿ + 30107 + 
(TL f Hasx +a8x —(1—e)a8x Haaix + 
+ a6y +agy —(1—0c)agy +Haiatsy + 
+ a13P 
HF aI4#s 
ais} 
Sar xy _ fiLe)jargpr— sfr —t)at3py* 
arte — fite)ariax — 2/1 —t)a14x eng &£i 
2a15p —(ibe)aisy —23{1—c)aisy 
Je n'ai pas pouffé ce calcul plus loin, & je n'aï fait aucune 
tentative, parce que ce qui feroit ailé pour plufieurs perfonnes 
qui travailleroient de concert enfemble, eft impraticable pour 
un homme feul : j'ai feulement voulu montrer la route à ceux 
qui voudront faire quelques effais : ils y gagneront au moins 


de fe rendre cette méthode-ci familière, 





APPLICATION AUX EQUATIONS 
AUX TROISIÈMES DIFFÉRENCES. 


FORMULES de routes les Equations poffibles aux 
troifièmes différences fans radicaux. 


: ‘. bixy + 2 >» ns 
PREMIÈRE SUITE. y + Boris — 


U 3 *‘s° ‘’. ‘3 @e se 58 ® ss. 

y + bix rh a + by + spas + Br o, 
(Eip* +) 

Ve bip +)s + fhbap+)x"y + /8 +) + (bhop+)S + 

y + Cr (bap+) xs + (bgp +) +\( 

(bi3p + )as + (brop* + )ss 


in) == 6, &c. 


‘*s 


by 





SECONDE SUITE Y + — - 
Cix + 6237 
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3 + B1 y + b0y + br + (ap +)y° — 0, 
(Cip+/)s + (Cap +) | 
ÿ + Dirt + Dany + D3 598 + bang + By + (b6p + Ju y + 
(bgp +)s99 + (biap +)}"ÿ + (bi5p° + )5* 
(Cp +)s + (C7p° +)y 
(bip) + (bap +) + (gp + )sS" 


— 0 


v ! 


} + 
(Bop + )39) + {b13p + )yt + (b16p° + )#"5 + (ba3p" + )399 + \ 
RE 

Ph 28 pt à JS à bruni ., 
[h28p 223 (b34p +15 — 0, &c. 
(Esp +) + (Cripà + )y 


brxÿ* + bayy 


= 0 





4e 4 


e . | 
JL Suire. y +- HF rGS RO + Cr) 


, Diag + bastyy + 3599 + b49 9 + (Dsp +)35" 
? + 

(B8p + )yy" | —_ 9: 
(oip+ a + (Esp +)59 + (C7pt 9" + (Crop +) 

Dia hasty + gg" + bars + DS ay# He 66p9 + 








Ÿ + 
(bgp+ Ep +(bhop+)xy5 + (bi3p+)xy") + (b6p +) 9 + 
(Ro PP, 
(bigp® + )xÿ" + (basp* +)35* —, g 
0, Se, 
(Orpi +)" + (gp + )xy +(33p" +)" + (ion +)y Ce 
| . bix"y + bax97° + b3y°y" + 
IVS SUITE y + —— 
(b4p +) - — 0, 
Cu33 + Carty + C3a) + C4) + (Esp +)x3 +(C8p+)yy 
} + by + ba 23 yy + B3 PY5 + bx)3 + Bsyty + (06p +) 3" 
(op + )299 + (bisp+)9 5" + (bisp" + )5" 
(Cip+ 5 + (Cap +)xy + (O7p +) 29" + (Crop +)P + 
(C33P" + )2y + (C19p° + 93 


= 0; 


A 
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“ Da x6 + ap + By at bay + b5 apte BE xs + by +- 
Y + A — 
(BBp +) + (bp +) y +(b4ap +) 55 + (bi7p+)x9S + 
Caop+ 95 + (ba3p +) + (b9p +) D) + (b35p +) y + 
Bars : 

{baip + )3 = 0, &c 


(ip + Je + (C7p +)ry + (Cr3p + )39* 
(C19P* + )93 + (Ca5p2+)xy + (035 +) 





Formules de toutes les Intégrales poffibles d'équations 
aux troifièmes différences fans radicaux. 


‘a . ‘a. | . 6 CERN 
L'° Suite, n# — TANT TOR TS (asp Has + ar. 


.  … . 9 
aix + a2xy + 233 + (a4ap + asx + ay )y 
— Cap+)e + (agp+ ss + (a7p+)S" + aop +)r 
Cap + jt + (aap+)ii + (e7p+)) +laop +)5 | 
PSE LT ES ER ET ET EP De Le farop+)y  &c 
(aip +) + (app +) 53 + (03 +9 + (eg +) 


H— 


a1# + as) + 038$ + 449" + (asp +)a9 + (a8p + jy 


IL. SUITE. = — —- 7 — — TS 
| arts y Hazxy + 4 + (asp + )xy + (a8p +)y9 


Hu — (aip +)* + (a4p + )x" y + (azp +)ss" + (aiop + )y + 
RS rc 


(a13p° + )49 + (a19p° + )99 | 
(aip + )x + &c, 


JL Surre,n — 2% + a L Hay + agi +ast Æ (a6p +)#5 Æ. 
. TS oo e 


(29? +) + (arap +)s°y + (arsp° Er &cs 
__— sa. s mn |} 
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‘ L 


Si + as) +03" + a4p9 
+ ass 

+ 46 
7 , en différenciant, on 





Soit # — 
ais + a3xy Te + caps 

+as* 

+ ay 


+ 414 + aa iayg + ass) ) + 
+ ati + as + 4°} 
+ af: + ata 





aura l'équation + 


399 + (aa <a 4)pryt + (— 303 + a4)r95 
— da1x + (— 34 3 +a's)s 
+(—ats—a'"$)y  —3a};y 
+ a'ipz° + a'apsy + 13 PS" 
+ atix + ax +a'js 
+ ai ati + a)}y 


= 0, 


qui, en fuppofant les quinze premières conditions du Lemime, 
fera la formule de toutes les équations aux troifièmes diffé- 


rences , dont l'intégrale eft n —= “1%, &c. 
. ais" + 


+ aiprt + aapiy + +7 + avop'y 

+ a3% + ass + attpz 

+ 43) + 467 & 29 + ai2p} 
+ a13sx° 
+ ai4xy 


Soit » — _— : tas , en 
+ aps + @4psy + 27py" + œrop'y 
Has +Hasx +h8x + aiipz 
+ 439 + sé +497 + a12p} 
+ a13x° 
+ a14xÿ 
+ a157 





différenciant , on aura l'équation, &c. 
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IL 


bag + 0137 
p+ ass 
àh première formule, il faut l multiplier par cr x + 
C2XY + C3Y +. cap} + CSx} + céyy, on 
trouvera que c2, c3, €4, €$ & c6, font — o. Soit 
KI = 1, on aura y "#9 + Er 0, 
Crps + Carxxt 4 C3yx* 
& en comparant avec la formule, on aura 


Pour pouvoir rapporter Féquation + ë: = © 


di + ati — br, 24°: + @2 + or —= 61; 
ati = C2 ai = <C; 
42 — 0 
a'2 + à3 + af2 — 0, 3 — 0; 
— 4 y —O — 24; —= 0 
a*2 — 0 a}; — 0 
— 12H44 O0, — 2 — a $ —= 0; 
a 2 = 0 — 243 +a$ —= 0 
43 —=0 


4} — 
ou di = Di — C2, ar = 1:/b2 — C3}, 
ad2 = 0 a‘? = 0 
| | 
23 — 0 a°3 = 0 
ad4 —= © 44 = 0 
a; = 
di Gi, ati — C2, ar —= 63, où 
42 —= 0 a2 = 0. 
a = 0 | 


DES SCIENCES. 291 
«ld2 — ala2bi C2, aiaz — atuz —=}(b2 —L3), 


4243 — 4243 0 a244 — d2a4 — 0 
A 344 — da = 0 a3a$ — a3a$ —0 
a4d$ — aqgas = 0 2446 — a4a6 = 0 


a5 6 — 4546 — 0 


ai 44 


— ata4g = GI, aras — aiaÿ — C2, 
a24$ — d2a$ÿ —= O  a2a6 — a1a6 — 0 
gÿa6 — 4326 — 0 .° 
«146 — a1a6 = C3. | J 


{bi — | , 
Donc x 1 —" (HE) Has : en fubftituant cette 


. az 
valeur de at, on aura 


E(ba —6 — (bh\—€ 
207 — aa = ES — 0, 
«244 — gag = o, 


Csas — (b1 — C1Jas 


a24a$ — 42@$ — y | 


Cyas — (by — C2)a6 


e246 — a2a6 — 


ur “Où 
Soit a2 — br — C2, on aura «6 —"C3,a$s — C2, 
aa = G1,a3 — }{(b2 — C3. Soit ar — 0; en 
fubftituant ces valeurs, on aura «1 == 1. Soit 42 —= 0, 
a —=0,a4—=0,a$ — 0, «6 = 0, l'intégrale 


(bi — Casey + + (ba — C3)5" + Cap 
| | + Li: 





fera 0 — — - +, 
. x" 
e Î 9 e ve D 17° . « 
Pour pouvoir rapporter l'équation y + ——— = 0 à Îa 
| Lis +629 


— 
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première formule, il faut la multiplier par - c1 px + c4py; 
HC2X HCS.Xx 
+c3ÿ + co 
+ cubrpxs" + cabip3y* 


+ cabix + cjbrs 
+ Ghy ‘+ cébiy 





on aura y + = 0; 
+peiGipxt + (ae + c4Cr Jp#y + c4C2 pr? 
HeaGix + fcaGa +csCi)x ‘+csCzx 


He3Ciy + (c3Ga +c6Ci)y + céCay 


& en comparant avec la formule, on aura a'r + «fr — 0; 
ati —c26Gi 


2a1+ 22H ar —=0, a2 + a°3 + at2 — O;, 


— 42 —= c2b1 — dt2 — a" $ —c3b: 
ai = 6301 — 243 + as —= cbr 
a2 6202 +-c5C1 a*2 = «302 + céGL, 

a} —=c5G2 
&3 = 0, — 42 + a'4 = Crbr; 
— 243 —= c6br a*2 = c1C2 + c4Gr, 


a; — «6 C2 


— 243 + a4 = abri, ar = ar. 


ay —= c4C2 
— — Cr — {hi + 262) | 
Donc 1.c6—= 0, c2 — = TE 5, 3 = te : 
o 1. (ér)* TE 
FT re ‘ÿ? = 7e Sr 
a'2 — (62)° 3 — € Ç 
= LE a*2 = G2c1 + GCic4 
a'; = G2c4 a; —=C2cs 


aa (br + G2)cr + Gic4 a4 = (bi +262)4 
a's — (61 + 262)c5 
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— f6r)* 


3 _—_— 4 mm ne 
ai = Gi, M cs, 
Bi: —(C:/b1 +363) 
3 4, — 
— Cifbi + 302) 
af bi + Ca c5 


On trouvera que ces valeurs fatisfont aux quinze condi- 
tions de la formule, que par conféquent on peut donner à 
c1,c4,cs telle valeur que l'on voudra, & que l'équation 
eft'intégrable par la première formule, quelles que foient les 
valeurs des cotfficiens br, Gr, C2. 


Soit cs = 0, c4 — 0, & cr — 1, on aura 


&I A2 — 4142 = 0, aid} — 4Iaz —=0, 
«243 — 4143 —0 a244 —+ 42a4 —= C2 
a} 44 — az;a4 — 0 a34$ — 43aÿ — 0 
a4das — a4as —= b1—+C2 a4a6 — a4a6 —= 0 


e$ 6 — aja6 —= 0 


atd4 — aiag = GI, a1a$ — ata$s = 0; 
d24$ —— d2a$ —= 0 a2za6 —— d2a6 —= 0- 
æ3aô — a3a6 — 0 


ar a6 — 4146 —= 0. 


Soit a1 = 0,42— 0,47; —= 0, 44 1, 
4$ —0,4a6 — 0, on aura ar — Gr, az — C2, 
«3—=0, a$ = — (b1 + C2), a6 — 0. Soit 

ps 
Cixt + Caxy — (br + C2)xy 
Pour pouvoir rapporter ceite équation - ei 

biz y + baxyy + B3"y + b4py* 
"és: 


ag = 0, l'intégrale {era  —= 





y + + 46 y 





== 0 à k première 


Oo iij 
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formule, il faut Ja multiplier par c1 x + c27; on auia 
4abinp + feibs + cab1 )# 35 + (c1B3 + c2b2)xy"y + 
Je — 


2633" y + cibapsy" + cab4pyy" 
+ e185s + 05° 
‘+ C1 06 + c206 

+ ciGipzx" + (c164 + caGr )pxy + c264py° 

+ créas (cs + caG3)3 + ca36sx 

+ 63 +(c366 + c3C3)y + c266y 


comparant avec la formule, on aura a°r + atr == cibi, 
ati = c1C2 


241 + 02 4 Air = c162 + c2b1, 


— 42 = C1D5$ 
ai —= c1Ç3 | 
. 2 = c1C$ + «202 


a'2 + az + dia = c1b63 + c262, 


me at2 — à$ = c166 . 
+ 243 + as = c265 
at2 —= ciC6 + 26) 
a; — c2CSs ‘ 
ag 0283, — 0'2 + a'4 = c1b4, 
— 24°} — c266 a'2 = c164 + c2Q0 
a} — c2606 


— 243 + d'4 — 284, a = «Gr. 
a; == «204 
Donc 1 {55 + Cs Jer + C2c2 = 0, 
(86 + Gé )er + (85 + C3 + 20$)c2 = 0; 
(3 — C6)c2 = 0, (283 + b6)c2 — 0. 
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2 a = (bi — C2)ci, : 
a'2 =(—C6+b3)c1 + f—Cs —C; —-b2)c2 
«3 == Cac2 
a'4 —= (b4 + C4)cr + Gica 
as —= {b$s + 29578 


gi = 3 [(b2 + ds — 63 )Jer + b15c2], 
a*2 — Cacr + Giez 

az —= Gsez 

a'4 —= (64 + i64)cz 

ar — Gict, ati —= Gict, 

a2 = — b$serx  d2 = Gex + G3e2 
a} = b3e2 | 


ai — G3ct 
Soit c1.— 0, C2 =, on aura C2 — ©; 
CS ——2(bs +63), CE — 63, b6 — — 263; 
| brxy + ba235 + 33° 3 + er 





9 y . “- " | 1%, 7" 
l'équation fera y +- PPT EET = 0, 

- + 639 Lee 
& on aura +937 | 

di —=0, | a’ —1ÿ1, 

| d'a —+(ab2 + 5 — C3) a*2 —= Ci 
a‘; —= C4 a°3 = —3(b5 +63) 
a'4 —= Gi aa = b4 + 2C4 
as —— 6; | | 
ai — oo, ati — 0, a1 — 0; en fubitituam 
g2 —=.0o at2—= 6; | | 
= b3 


n°3 
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dans les conditions de la formule, on aura 1601 == 0; 
Grfb2+ bs)—=0, b163 —0, b1(b4 + 264) — 0, 
CGy(b2+b5)—=0, (b2 +65) (b4 + 2C4) = 0, 
bs(b4 + 264) + b4G3 + 28361 —o. 
Soit 61 — 0, b$ —— b2, on aura l'équation 
+ baayg + 0399 + laps 
“. — 3439 e po 
y + RE == ©, qui fera inté. 
+ 639 + à, je — 63/x 
grable par la première formule, pourvû que b2 C4 +264) — 
* b4G3 — 20361 = 0. 
Soit, par exemple, l'équation. 
y + 2») +79 + ap sr — 14 
— pi + 595 — 3) — 259 + 79) 
b3 —=7, b4— 2, Gi—1, GS, = — 3. 
Si on fubflitue ces valeurs dans la formule & dans la 
condition de cette formule, on aura l'équation propofée, 
& la condition fera remplie ; par conféquent, cette équa- 
tion eft intégrable par ce cas-ci; pour l'intégrer on aura 


== 0, on aura 2 = 1; 


ai—0, @1=0, ai1—0o, 10, 410: 

a2=—2 4 2—=—I a2—0 d2=S. É 

a'y=—3 d3——2 d3=7 

a'a=—1 44 — 4% 

a$——5 

OUaIg2 —diIa2 O0, aIdz — dla; == 0, 
a247 — d14} == —2 a2d4 — dd = — I 
dyA4 — dja4 = — 3 a3aÿ — d3àaÿ = — 2 
40 — a4aÿ ——1 ‘4446 <—.a4a6 = — 4 
2546 — a5a6 =—5 de  . 

ald4 
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WI 44 — al a4 
d2d$ — d2a 


3 a6 — a3 6 


O  a24 6 — a2a6 —= 


7 


&I 46 —— a1a6 —= 0, 


PTT 


Soit ai 0, at O0, a = "À : 


donc 4344 — a3a4 — ———- = — 3, 
æa34a5 — 435 = <T — — 2, 


& 346 — a3a6 —= ———— = 7. 
— 3 +aja4 . 


a4 
donc a4as — agas —= —< HS = — 1; 
6 
4446 — a4a6 = = — 4 


az — 


_ t+.s4as , 
Ms à 


donc 4546 — a$a6 — STE — 


24 = — ÿ° 

Soit a2 — 0; donc a$ — 0. Soit a3 = 2, on 
aura 44 == 1, 46 — — $ ; en fubftituant ces valeurs, 
ONAUrA 42 = — I, a$ I, à3 — 204 —= — 3, 
— ja} — 220 — 7, — $a4 — a 6 = — 4 

Soit 44 = 0, On am a == — 3, a6 = 4; 
les coéfficiens de l'intégrale feront donc 
gives 43—1; Ds 

I O A —— I aj——3 4 —O0 aÿ —1 a6—= 4 

2" + py — 599 
—ÿ— 3) +3 +499 


. Pp. 


par conféquent l'intégrale fera à — 
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Soit 64 — —164, Gi —= 0, 63 —= 0, on aura 


bix*y + baxy9 + B39°y + b4py* 
+ 5% 


, . e —…— b 
équation y + —_————"*<  — O; 
— +64p) 
— +06: 
+ 039 
qui fera toûjours intégrable par la première formule. 
Soit cr = 1,62 — 0, on aura GS = — 65, 


C6 — — b6, l'équation fera - 


bury + bars + 8355 + bapy* 
+ b5zx 


y + 9 —, & on aura 

+ Crpx + Capy | 

+ 0318 —0$+x 

+ C3y —5b6y 

a'i —= bi — C2, ar —}/b2+ 0 — C3}, 
a'2 = b3 + 66 a'21 = C4 | 
az; = 0 a} —= 0 
a4 = b4 + C4 a4 = o 
aÿ$ = 0 
ai = Gi, tr —= C2, ai = G3; 
e2 = — bs at2 —= — b6 
43 —= 0 7 


& en fubftituant dans les conditions de la formule, on aura 
261 (b3 + 86) — Ca (b2 + b$s — C3) — 0, 
262 (b3 + 86).+ B$ (b2z + bs — C3) —= 0, 
C2C4 + B5CGr + {b1 — C2) (ba + C4) — 0, 
(b2+ 8 —C3).(t4 + 64) = 0, 
(83 + 86) (54 + C4) = o, 

263 (bj +06) + B6(b2+ bs —GC3)—= 0, 
C3 4 + C186 = 0, — CC + 86G2 — 0, 
C3(b4 + C4) = 0, 66 (b4 + C4) = 0. 


PA 
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“Soit C4 — — b4, l'équation fera | 
bi y + baxyy + B35°y + b4apy* 
+ 065% 





ÿ + E29 , — 0,&onaurs 
+ Cipx — bap} 
+ Cax — bsx 
+ C3y — b6y 
261 /b3 + 86) + b4(b2 + b5 — 6) = 0; 
262 (b3 + 66) + bs (b2 + Es — C3) — 0, 
263 (b3 + 66) + 86 (b2+bs — C3) =, 
— 462 + 856 — 0, — b463 + 8661 = 0, 


— b5C; + 8662 = 0, & a‘ —= b1 — C2, 
a'z —= bb; + 66 
43 —= 0 
a4 = o 
a$ —= 0 
er — L (2 + 5 — C3), ar = Gr, 
a'2 = — b4 2 = — bs 
a; = 0 #3 —=0 
. 4 = 0 
ai — C1, ar = C3. 
az — — b6 


Soit B6 = 0, 63 —= O, bj—= 0, 8 — — ba, 
Bray + ba #99 + 145" 


p . ( ‘ — 124 
+ Cipx + Cap. | 
+6C2s. + ba 


a'i = bi —0G2, a'1 — 0, a1 = 61, at 
a2—=0 a'2= (C4 d2—=62 d2=0 
ay —=0 a3—=0o æ#j—=o 
44 40 

as =0 


Ppi 


1 = C2, 1 — 0; 
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& C204 — b261 + {bi —C2) (ba + C4) —o 
Pour pouvoir rapporter celte équation =<ci ‘ 
+ HI END — — 0, à la première formule, 
Cru + Caxy + C9 + &r? | 
+ cé 
il faut premièrement queG4 —= 0, 6s — 0, 66—0; 
fecondement, il faut {a multiplier par c1p + C2X + C3) 


+ crb1pzy* + c1 a pyy* 
. Has ras 
°° c301 c302 
+ ciGips + ciGapzxy + c1C3py* 
+ caGix + c26as + caC3s 
+ 636019 + c3637 + 3639 


& en comparant avec la formule, on aura ar + afr — 0, 
; ati = e261 


ve 


24‘ 1+a2+a1=0, a'2—+a3 ati —o; 


— a?2 —= c2b1 — 2 — a$ = c3b1 
ar — c3G1 — 24*3 + a'$ =—=6c2b2 
a}21 = c262 a2 = 6362 
a*3 —= c2C3 
43 —= 0, — 42 + a4 = cib:; 
— 243 —= c3b2 a2 = «1@2 
43 = 6363 
— 243 + a4 = ab, dr = «Gi. 
a'3 =.c163 | 


Donc 1° (b1 + G2)e2 = 0, 
{bi + 62)c3 + (b2 + 263)c2 = 0, 
(633 = 0, b263 = 0, 
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2° a" —=— (Cia, #1 + fbicz — Grez), 
a'2 = —C3c2 — C2} D — ee 
az; —= C3 CI a} —= G3c2 


a'a —(bi+-GL)er a*4 —(b2+ 263 )c1 
a'5 —= (b2+ 263)e2 


ar — Gier, ati — Grez, ar = Cicz. 
a2 = — bicz a*2 —= C2c3 
43 —= 0 | | 
Que «3 & c2 foient — o, & foit er — 1, on aura 
: 4 10, a'i—=0, a1=G1, 10, ar = 0, 
a'2=—=0 a*2 — (C2 a2—=0 da2—0 
a; =C3 a3—0 .. 43=0 : 
a'4—=bi+G2 «4 —=b2+26; 
a'$ —=0: 


& en fubftituant, on trouvera que toutes les équations feront 
fatisfaites, & que par conféquent l'équation 


bixy + Lay — 
y HAT o, eft intégrable géné- 
ralement par la première formule; pour l'intégrer, on aura 
&Id2 — dla2 —=.0, d143 — dla3 = O0, 
&243 — d2a3 = 0 a244 — d2a4 = C2 
a ;44 — ajä4 = C3 —. 434$ — agaÿ = 0 


a4a5 — d4as —bi1+C2 4446 — a4a6 == b2 + 263 
a 5a6 — a5a6 = 0. 


Cr, ax aS — ala$ 


al d4 —— did4 —= = 0, 
a24$ — a2a$ = 0 a2a46 — a12a6 = 0. 
346 — a3a6 = 0 | 


& 1 46 _— al a6 e— Oe 


Ppiü 
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Soit at 0,42 — 0,43 — 0, a4 —= 1; 
a$ —0,a6 —o, on aura ar — Gi, «2 — 62, 
«3 —C3,as ——(b1 +C2), 46 ——(b2 + 263). 


Soit 44 — 0, l'intégrale fera 





7 Ps 
F— Cuxt + asp + CD —(h+Ca)ay — (ba +303)y) 

Que c3 — 0, &c2— 1, on aura C2 = — br; 
C3 — — + b2, l'équation fera . 
ÿ + pra + b299" — == 0, & on aura 

Crx* — buxy — +627" 

ar = — Cr, ar br, ar — Grer; 
a'2 —= +62 a'2 == — bic aÿ2 — — br, 
ay —= —+#b2icr a°3 = — {2 a; —=o 
ad4 = O0 d&a = 0 
as = 0 
ati — G@1, ‘af — 0; &en fubflituant dans les 
ai = 0 | 


conditions de la formule, on aura 282@1 + {61} = 03, 


» e “. _— b y" . 

par conféquent l'équation y "7" — 0, fer inté 
| . bix + bay 

grable dans ce ças-ci: & pour avoir fon intégrale, on aura 


br)* — =! /h1}3 
ai 2, a'izbr, à = a 


203 
a'1 = 262 a'2—=—bicr a2—— br 
a'y—=—2}bicr a°3——1}621 a} —=0 
a4—=0 : a'4=0 
a$—=0 | | 
ai = di 0, où 


202 
Q 


a'2 
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| @la2 — ala2 = C2 a1a3 — ataz = br, 
243 — a1a3 —= +02 4244 — d2a4 —= — bict 
a3a4 — ajag ——}0261 a3a$ — a3a$ — — +b2 
&æ4a$ — a4a$ — 0 «446 — a4a6 —= 0 

, 4546 — aÿa6 — 0 
QIA4 — qlag —= — 0e CI, &al4$ — als 17 
a24$ — a2a$ — —br . a246 — a2a6 = 0 


&æ346 — a3a6 —0 


1—0, ai —=br, 
1 —=fh1)" «2 = ab162 
az = ba, a4 = —cib1, a$=—b1, a6—=0o, Ve, 

a —=(h} a —0 lajmo ‘ ao t & l'intégrale 


| a 
&146—4a1a6 — 0; d'où l'on tirera $ * 


bixy + Ba 9° — chip} — b1xy 


fera m — _ - 
(bi + b39)° 


, où, en faifant 


Bray + by —hisy pe | 
ao, m— "27 TT ; mais l'intégrale de cette 
(bix+ bay )° 


même équation eft par le premier cas, s —= 


2 | 
| (bia + 823)" 
en prenant la valeur de y dans l'une de ces deux inté- 
grales, & Îa fubftituant dans l'autre, on aura l'équation 
(nbix + mp) (b1x + b2ÿ) — py, qui fera une 
des deux intégrales aux premières différences de l'équation 
… + — 363 ÿ* —_ 9 | . 
? brx + bay Te | 

Mais je crois qu'en voilà affez pour faire entendre cette 
méthode-ci, & pour mettre les jeunes Géomètres en état de 








s'en fervir. Nous avons vü qu'une équation aux premières : 


différences, n'a qu'une feule intégrale; qu'une équation aux fe- 
condes différences, a deux intégrales aux premières différences, 
au moyen defquelles on auroit l'intégrale finie de cette équa- 
tion ; qu'une équation aux troifièmes différences, a trois inté- 
grales aux fecondes différences , au moyen defquelles on auroit 
intégrale finie de cctre équation; qu'une équation aux qua-- 
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trièmes différences, a quatre intégrales aux troifièmes diffé. 
rences, au moyen defquelles on auroit l'intégrale finie de 
cette équation, &c. 

Nous avons toûjours fuppofé que la plus haute différénce 
n'étoit élevée qu’à la première puiflance dans l'équation diffé- 
rencielle propolée ; que s'il s'agit, par exemple, d’une équation 
aux premières différences, ÿ n'y eft élevé qu’au premier degré; 
que s’il s’agit d’une équation aux fecondes différences, y n'y eft - 
élevé qu'à la première puiffance ; que s'il s’agit d’une équation 
aux troifièmes différences, ÿ n'y eft élevé qu'à la première 

puiflance, &c. 

Je fuppofe que l'on me donne à intégrer une équation aux 
premières différences, dans laquelle y foit élevé à la feconde, 
ou à la troifième, ou à la quatrième puiffance, &c. je différencie 
cette équation ; en faifant x conflant, j'aurai une équation aux 
fecondes ‘différences. Je réduis la queftion à intégrer de deux 
manières cette équation aux fecondes différences, ce qui fera 
toûjours poffible , fi l'équation aux premières différences, que 
l'on aura donnée, eft intégrable ; enfuite je regarde laquelle 
de ces deux intégrales pourra devenir l'équation propofée, en 
donnant une certaine valeur à # ou à #1. Je fuppofe que ce 
foit celle où eft # qui devienne l'équation propolée, j'aurai 
deux équations aux premières différences, Évorr, l'équation 
donnée, & celle où eft le nombre "1; je chafle x & y de 
ces deux équations, & l'équation qui me reftera entre p, x, 
y & m, fera l'intégrale de l'équation propolée. | 

Cette méthode s'appliquera également aux équations aux : 
fecondes différences, à celles aux troifièmes, à celles aux qua- 
trièmes, &c. dans lefquelles ÿ ou ÿ ou ÿ, &c. feront élevés à {a 
feconde, ou à la troifième, ou à la quatrième puiflance, &c. il 
n'y aura qu'à différencier l'équation propofée, & intégrer de 
deux manières l'équation que l'on aura par ce moyen; par con- 
féquent tout le Calcul intégral fe réduit par-là à n'avoir jamais 
à intégrer, {l'on veut, que des équations diflérencielles fans 


radicaux. 
MAÉ 


PRINCIPES 
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EC EEE D DECO D ECC CN 


PRINCIPES 
DE L'ART DE RÉSOUDRE 


LES PROBLÈMES 


SUR LE | 
MOUVEMENT DES CORPS 


SECTION PREMIÉRE. 


I. 


L_Esrace eft cette étendue ou ce vuide fans bornes, dans 
lequel nagent, pour ainfi dire, tous les corps qui compofent | 
l'Univers. 
I L | 
Tout ce qui exifle dans l'efpace & y remplit un lieu, fe 
nomme matière. 
TIL 


La mafle d'un corps eft la quantité de matière qui le 
compofe. 
I V. 
La maffe d'un corps eft égale à fon volume, moins celui 
de tous les vuides qui fe trouvent entre fes parties. 


J'appelle vuides dans un corps tout ce qui faifant pariie du 
volume d’un corps, ne fe Le pas lorfque le corps eft 
déplacé. 


Le lieu d'un corps eft k x Pare de l'efpace qu'il remplit au 
moment où je le-confidère. 
Qq 
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VIL | — 

Un point eft ce que l'on conçoit dans l'efpace n'avoir aucune 
étendue. | | 

VIIT. 

Un point de matière eft ce dont le lieu & le volume eft 

un point. 
| IX. 

La durée fans commencement qui a précédé, & la durée 
fans fin qui fuivra le fentiment que j'ai aétuellement de moi, 
font ce que j'appelle le temps. 


Un inflant eft ce que l'on conçoit dans le temps n'avoir’ 
_ aucune durée, 


X I 
Une portion quelconque de la durée, ou fintervalle entre 
deux inftans déterminés, fe nomme un temps. 


X IL 
La manière d'être, ou l'état d'un corps dans l'efpace, eft 
d'y être en repos ou à une certaine diftance du repos. 
X l'ITL 
L'on dit qu'un corps eft en repos tant qu’il refte dans le 
même lieu, & l’on dit qu'il eft en mouvement, ou qu'il fe 
meut, lorfque les lieux de fon exiftence fe fuccèdent confé- 
cutivement l'un à l’autre, conime les inftans de fon exiftence. 


, XIV. 
Une direction eft le prolongement de la diftance des centres 
de deux points contigus. | 
" X V. 


On appelle vitefle d’un corps la diftance où eft ce corps 


" d'être en repos. 
| X VI 

Un corps eft d'autant plus éloigné d’être en repos, ou 

de réfider dans le même lieu, qu'il s'en éloignera davantage 

“ Fo de temps. pendant qu'il perfévérera en Fétat où 
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X VITL 

La mefure de la vitefle d'un corps, à l'inflant où j'en parle, 
eft donc le rapport de l'efpace ou de la ligne que parcourroit 
chaque point de ce corps, dans la direétion de fon mou- 
vement, au temps qu'il employeroit à la parcourir. 

X VIII 

Je fuppole ici les corps parfaitement durs, tels qu’on 
conçoit qu'ils feroient s'ils étoient entièrement folides ou fans 
aucun vuide entre les points de matière qui les compofent; 
& lorfque je parle de l'état d’un corps dans l'efpace, j'entends 
que tous fes points {e meuvent avec la même viteffe & dans 
des direttions parallèles, car il y a encore pour un corps 
d'autres manières d'ètre dans l'efpace, dont nous parlerons 
dans la fuite, | 

X I X. 

Un corps qui refleroit feul dans lefpace, perfévéreroit 
toûjours en l'état où on le laifleroit, c'eft-à-dire, fe mou- 
veroit éternellement avec la même vitefle & dans la même 
direction. 

Si l'on prend plufieurs lieux confécutifs dans la direction 
de fon mouvement, & qu'en vertu de l'état où on l'a laiffé, 
on le conçoive paflé du premier dans le troifième, l'on verra 
qu'il devra continuer de paffer du troifième dans le quatrième, 
du quatrième dans le cinquième, du cinquième dans le fixième, 
& ainfi de fuite, de la même manière qu’il a paflé du fecond 
dans le troïfième, puifque étant dans le fecond il étoit par 


rapport au quatrième précifément dans le même cas qu'étant 


au premier il étoit par rapport au troifième. 


X X. ” 

Pour que l'on conçoive bien ce que j'entends par lieux 
confécutifs, fuppofons que le corps dont nous parlons, eft 
une boule ; je prends plufieurs points confécutifs dans la di- 
rettion du-mouvement du centre de cette boule; les fphères 


- æ 


égales à la boule dont ces points font les centres, font ce : 


que j'appelle des lieux confécutifs. | 
| Qaqi 


308 MÉMoIREs DE L'ACADÉMIE RorALe 
X X IL 


L'on voit bien que le corps dont nous parlons, s’il étoit 
laiffé en repos, y perfévéreroit éternellement , car il n'y auroit 
jamais de raifon pour qu’il fe mût pluftôt dans une direétion 
que dans une autre, 

X XITL 


Si Yon réduit par k peñfée un corps à n'être qu'un point 
maffif (nous verrons dans la fuite quel eft le point dans un 
corps que l’on peut prendre pour le corps, ou dans lequel 
Jon peut fuppofer que réfide toute la mafie }, l'on peut le 
regarder à chaque inftant comme étant au centre de l'efpace, 
car ce centre eft par-tout, & le confidérer par rapport à toutes 
les directions dont il eft le centre. 


X XIIT 


Soit À B (fig. r) la direétion où fe meut le corps À, & foit 


fa viteffe — v. Soit C À D un plan perpendiculaire à 4 2. 
Soit À E une autre direction quelconque, & foit F A G 
un plan perpendicuhire à À Æ, le corps À, en fe mouvant 
le long dé À B avec la viefle v, s'éloignera uniformément 
non feulement du plan € 4 D, mais auffr du plan FAG'; 
par conféquent fa viteffe au lieu 4 dans la direction AE£, 


cft égale au produit de & par ns ou par cof Æ'A B. 


X X I V. 

Le corps À a donc à chaque inftant & à ‘chaque lieu 
où ‘il fe trouve, un état ou une vitefle décidée dans chaque 
direction dont il eft le centre; fa vitefle dans toutes les di- 
reétions qui forment le plan perpendiculaire à celle où il fe 


meut, eft nulle ou — o; elle eft pofitive dans toutes les 


directions au delà de ce plan, & négative dans toutes celles 


en deçà. 
X X V. 
Le corps À feul dans l'efpace perfévéreroit toùjours en {on 
état dans la direction où il fe meut; il perfévéreroit donc auffs 
en fon état dans toute autre direction, 
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X X VI 


Tous les changemens qui- peuvent arriver à l'état d'un 
corps dans l'efpace, {e réduifent à ce que ce corps fe mouvant 
dans la direction BC (fig. 2 ) avec une vitefle AC, arrivé au 
lieu À, fe meuve dans la direction AD avec une vitefle 4 D. 


X X VIT. 


Dans ce cas, de toutes les directions au centre defquelles 
eft le corps À, celle où fe feroit le plus grand changement, 
c'eft-à-dire, celle où il s'éloigneroit le plus de fon état, eft 4 E 
(fig. 3 ) parallèle & du même fens que C D ; car fi des points 
C, D l'on mène à À £ les perpendiculaires CF, DE, Von 
verra que la vitefle de À dans la direétion AE, qui, dans 
le premier état du corps dans l'efpace étoit À F, dans celui- 
ci feroit À £, & que par conféquent la diftance d’un état à 
l'autre dans cette direction , eft FE ou C D; & fi des mêmes 
points C, D l'on mène à une direction quelconque 42e les 

.perpendiculaires C'f, De, l'on verra que la vieffe de A 
dans la direction 4e qui étoit Af, feroit 4e, & que la 
diflance du premier état au fecond dans cette direction, eft 
fe<CD. | 

| X X VIITL 


De même que la vieffe d’un corps dans une direction 
quelconque eft égale au produit de fa viteffe dans la direétion 
où il fe meut par le cofinus de l'angle que fait cette autre 
direction avec celle-ci, l’accroiflement de vitefle dans une di- 
reétion quelconque eft égal au produit de l'accroiffement qui 
arrive dans la direction où fe fait le plus grand accroifie- 
. ment par le cofinus de l'angle entre cette autre direétion & 


celle. ci. 
X X I X. 


IL n'arrivera aucun changement à l'état d'un corps dans 
.… toutes les directions qui forment le plan perpendiculaire à celle 
où fe fait le plus grand changement; les viteffes du corps 
augmenteront dans toutes les directions au delà de ce plan, 
& elles diminueront dans toutes celles en deçà. 


Q aq ii 
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X X X. 

Il faut une caufe ou une force pour qu'un corps qui fe mou- 
voit dans la direction BC / fig. 4) avec une vitefle AC, 
arrivé au lieu À, fe meuve dans la direétion À D avec ane 
viteffe À D. Nous nommerons cette force impulfion, & nous 
concevrons qu'elle agit par un feul coup qu'elle frappe. 

A eft le lieu où le corps À doit recevoir ce coup. 


XX XII. | 
AE, parallèle & du même fens que C D, en eft la di- 


rection. 
X X XIIT. 
H ne s’agit donc plus que d'en trouver Ja mefure. 
| X X I V. | 

Nous avons vû qu'à chaque lieu où fe trouve un corps, 
il a un état ou une viteffe décidée dans chacune des direc- 
tions dont il eft le centre. Prenez une de ces directions ; je 
dis que Îa force de ce corps, pour perfévérer en fon état 
dans cette direétion, ou pour n'y être pas en l'état le plus 
prochain de celui où il y eft, eft comme fa mafle. 

Tout corps a une force pour perfévérer en fon état dans 
une direction quelconque, puifque de lui-même il y perfévére- 
roit éternellement ; cette force ne dépend ni de la direétion 
ni de f'état du corps dans cette direétion, puifqu'il perfévé- 
. reroit également en toûte autre direction & en tout autre 
état ; il n’y a donc que fa maffe qui puiffe en être la mefure. 
Nous nommerons cette force inertie, & nous dirons que 
l'inertie d'un corps eft comme fa mafe. 

X X X V. 

La force d'un corps pour n'être pas dans l'une des direc- 
tions dont il eft le centre en tel état qu'on voudra affigner, 
eft comme fa mafle & comme la diftance de ce nouvel état 
au fien. | 

Pour qu'un corps foit dans l’une des directions dont il eft 
le centre en un état quelconque donné, fon inertie doit être 
autant de fois vaincue qu'il y a d'états depuis celui de ce corps- 
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jufqu'à celui qui eft donné. Pour qu’un corps foit dans l'état 
le plus prochain de celui où il eft, fon inertie doit être 
vaincue une fois ; pour qu'il foit dans celui d'en‘uite, {on 
inertie doit être vaincue deux fois; pour qu'il foit dans le 
troifième , fon inertie doit être vaincue trois fois, & ainfi 
de fuite, car encore que nous concevions que le paffage d'un 
état à l'autre {e feroit fubitement, le corps doit toûjours être : 
fenfé avoir à pañler par tous les états d'entre deux ; par con- 
féquent fa force, pour n'y être pas, eft comme fon inertie 
& comme le nombre d'états par où if auroit à paffer pour 
y arriver, ou comme fa mafle & comme la diflance d'un 
état à l'autre. 

XX X VI | 
Je fuppofe un corps 4 fe mouvant dans la direction BC 
| (Fer $ ) avec une vitefle À C’, fa force au lieu À pour ne pas 
e mouvoir dans la direétion À D avec une vitefle AD, 
et — 4.CD. 
X XX VIT 
La direction de cette force oppolée à celle de l'impulfion 
- ou du coup qui la vaincroit, eft 4e oppolée à À Æ qui eft 
celle de ce coup, en fuppolant la ligne e À Æ parallèle à C D. 
X XX VIII 
La force d'un corps en mouvement pour n'être pas en repos, 
eft comme fa mafle & comme fa viteffle; la direétion de 
_ cette force eft la même que celle de la vitefle du corps. 
La force d’un corps en repos pour ne pas fe mouvoir avec 
une vitefle donnée, eft pareillement comme fa maffe & comme 
cette vitefle, & la direction de cette force eft en fens con- 
. traire à la vitefle. | | 
XX XIX. 
Que la force À. C D qu'a aulieu À dans la direétion 4e, 
le corps À qui fe meut dans la direction B C'avec une vitefle 
. AC pour ne pas fe mouvoir dans la direétion À D avec une 
vitefle À D, foit vaincue fubitement par une impulfion égale 
& oppolée, & le corps À fe mouvera dans la direction AD 
avec une viteffe 4 D. 
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Quel que foit l’état d'un corps dans l'efpace, je peux au Jieu 
où il fe urouve, le fuppoler en tel autre état que je voudrai, 
& concevoir en même temps qu'en ce lieu il reçoit un coup 
qui le fait paffer de l'état où je le fuppo'e à celui où il eft. 

Le corps À fe meut dans h direction BC avec une vfteffe 
AC ; au moment où il pafle par le lieu À, je peux fuppofer 
“qu'il fe meut dans la direétion 4 D avec une vtefle 4D, 
& concevoir en même temps qu'il reçoit dan: la direction 4e 
un coup —=4.CD | 

| X LI 

Nous venons de démontrer que le corps À fe mouvant dans 
la direction AC (fig. 6) avec une vitefle À C, & recevant 
au lieu À dans la direction 4 £ un coup — A4.AE, fe 
mouvera dans la direétion À D avec une vitefle 4 D, en 
fuppofant que AC D E eft un parallélog*imme. 
= Au lieu de la vitefle qu'a au lieu À le corps À dans Îa 
direction À C où il fe meut, je peux fuppofer ce corps 
en repos en ce lieu, & concevoir en même temps qu'il y 
reçoit dans la direétion AC'un coup = 4. AC; par con- . 
féquent l'effet de deux coups 4. AC, A. AE, frappés en 
même temps fur un corps en repos au lieu À, eft le mêine 
que celui d'un feul coup 4. 4 D que recevroit ce corps en 
ce lieu, & réciproquement tout coup 4. 4 D pourra toù- 
jours être regardé comme le réfultat de deux autres coups 
A.AC, A.AE. | 

X LIT | | 

Dès que l'on fait trouver l'effet de deux coups frappés en 
même temps fur un corps en repos, l'on faura trouver T'effet 
de deux, de trois, de quatre coups, &c. frappés en même 
temps fur un corps en repos ou en mouvement. 

X LIIL. 

Frappez fur un corps trois coups à la fois 4. 4 B, 4. AC, 
A. AD (fg7), & vous ne changerez rien à l'état de ce 
corps dans l'efpace, pourvû que À B SC étant un parallélo- 
gramme, le prolongement AS de la ligne 4 D foit = AD; 

Car. 
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Car un coup quelconque À. 4 D de ces trois coups vaincra 
les deux autres coups À. 4 B, A. AC; car il vaincra le coup. 
A. A qui en eft le réfultat. 
X L I V. 

Le corps À fig. 8) fe meut dans la direction BC’; trouver 
fa force au lieu À dans une direétion quelconque À e pour ne 
pas fe mouvoir dans la direction À D. 

Je prens À C pour repréfenter la vitefle du corps À dans 
la direction BC où il fe meut, je mène C D parallèle à 
A£E qui coupe 4 D au point D, & j'achève le parallélo- 
gramme ACD E'; la force de À dans la direétion A: 
eft — A.AE. 

X L V. 

Si l'on fait [a direétion où fe mouvoit le corps À & fa 
vitefle lorfqu'il a paflé par le lieu À, & fr l'on a la mefure 
& 1 direction de tous les coups qu'il a reçûs depuis én fon. 
chemin, quelque part qu’il foit, l’on faura Ja direction où 
il fe meut & fa vitefle, car cette vitefle & cette direction 
feront les mêmes que s'il avoit reçû tous ces coups à la fois 


au lieu À. | 
X LVL 

Je fuppofe que lorfque le corps À a paflé par le lieu À, 
fa vitefle, dans la direétion À B (fig. 9 ) où il fe mouvoit, 
étoit —= v, & que les directions de tous les coups qu'il 4 
reçüs depuis en fon chemin, ont toüjours été parallèles à La 
ligne C AD ou D AC, quelque part qu'il foit. 

Je dis que fi l'on regarde la vitefle qu'il a aétuellement 
dans {a direétion où il fe meut, comme réfultante de deux 
autres vitefles, l'une parallèle à À B, & l'autre parallèle à la 
ligne C AD, celle parallèle à À B fera — «, cr elle fera 
la même que fi ce corps avoit reçû tous ces coups à la fois 
au lieu À. | 


LS 
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SECTION DEUXIÈME. 


I. 
Au Jieu de concevoir que la force My d'un corps M 


dont a vitefle dans l'une des direétions dont ïf eft le 
centre, eft W, pour que fa vitefle dans cette direction ne 
foit pas V + w, eft vaincue fubitement par une feule im- 
pulfion ou par un feul coup, l'on peut fuppofer une caufe 
ou force motrice, telle qu’il faudroit, pour vaincre la force 
M, autant de coups de cette force motrice qu'il y a d'inf- 
tans dans un temps £. 

| I L 

La force que vaincroit chaque coup, & par conféquent 
la mefure de la caufe ou de la force motrice qui le frappe- 


. Mv CT 4 
roit, eft — ——; car la force totale divilée par le temps 


employé à la vaincre, exprime a force qui feroit vaincue 
à chaque inftant ou à chaque coup, de mêrne qu'une furface 
rectangle divifée par fa bafe, exprime la ligne qui l'a tracée. 
I I IL : 
Si l'on divife le coup d’une force motrice par la maffe 
du corps qui le reçoit, on aura le coup frappé fur chaque 
point de matière de ce corps, & réciproquement, s'i y a 
une caufe qui agifle dans l'intérieur des corps, & qui en anime 
à chaque inftant toutes les parties également & parallèlement, 
en multipliant le coup que recevra chaque point d'un corps 
par la mafle de ce corps, on aura le coup que recevra. ce 
corps Ôu fa force motrice. Cette caufe que l'on conçoit apif- 
fant fur tous les points matériels d'un corps, fe nomme force 
actélératrice : nous la fuppoferons li même dans toute l'étendue 
des’ cerps à chaque lieu par où ils pafferont, & conftante 
ou variable d'un lieu à un autre. | 
E V. 
Nous connoiffons plufieurs forces motrices comme la pe- 
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fanteur, les reflorts, la réfiftance des fluides, les frottemens, &c. 
il paroït mème que la Nature n'en emploie point d'autres. 


Si un corps 47 en repos au lieu À /fig. r o) eft livré aux 
coups continuels d’une force motrice conftante p dans la di- 
retion À 2, ce corps dans un temps # acquerra une vitefle 
& parcourra un elpace À M = x. 


Ma P 


‘ z p 
On aura p — & v — —, donc = — , en 
’ t 





La 
intégrant & rempliffant la condition que : & x foient — o 


Ha en égalant les deux 





2 
en même temps, ON aura p —= n 


2% 
valeurs de p, on aura d = —. 


La 
V I 

Pour pouvoir déterminer la route que fuivra un corps qui 
part d'un lieu donné, avec une vitefle & fuivant une direction 
données, fa vitefle à chaque lieu de cette route, & le temps 
qu'il mettra à y arriver, il faut qu'à chaque lieu de l'efpace 
par où l'on fuppofera que devra pafler ce corps, l'on ait l’ex- 
preffion de toutes les forces accélératrices qui y agiront fur 
lui, & les directions de ces forces. 

VIT 

L'effet de deux forces motrices 4. AB, A. AC, fera 
le même que celui d'une feule 4. AD, en fuppofant que 
ABDC (fg. 11) et un parallélogramme, & réciproque- 
ment toute force motrice À. AD pourra toüjours être prife 
pour le réfultat de deux autres 4. AB, A. AC 


VIITL | 
Pour qu'à un inftant quelconque réponde un coup frappé 
fur un corps par une force motrice, il faut que cette force 
agifle fur ce corps dans tous les points de la ligne infiniment 
petite du fecond ordre qu'il parcourra dans cet inftant. 


: I X. - . 
. Soit AB (fig. r2) la direétion où fe meut le corps. M; 


R ri) 
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à chaque point #7 de cette direétion, je mène une perpens 
diculaire 4P pour repréfenter la force motrice à ce point, 
ou le coup qu'y recevroit à chaque inftant dans la direction 
MB, un corps qui y feroit retenu. Soit la vitefle qu'avoit 
le corps M en partant du point 4 = F, celle qu'il a en 
M=V+ 0, AM =s, MP = jf, le temps que ce 
corps a employé à parcourir AM==t, l'aire AMPC=VW, 
Mm — ds, le temps que le corps emploie à parcourir 
Mm = di, fa vielle en m = V + © + du; on 
aura f —= =  V—+ Tv =+—, dW = fds, donc 
dW = M (Vdv + Vdw). En intégrant & rempliffant 
la condition que W& « foient — o en même temps, on 
aura W= M (Vo + iv). | 





X. 
Soit, par exemple, = o,0on aura W = 1 Mo’; foit 
v— — ÿ, on aura W—= — < M. W exprime la 


fomme des forces motrices que Île corps 44 a rencoinrées de 
A en M, & qui toutes ont fait impreffion fur lui dans la 
direction 41B, plus ou moins fuivant leur intenfité & fui- 
vant qu'il a paffé plus ou moins vite par le lieu de ces forces; 
par conféquent la fomme des furees motrices qu’il eft nécef- 
faire qu'un corps # rencontre, & qui faflent impreflion fur lui 
avant qu'il pafle de la viteile a à La vhefle v, et — = M; 
& la Pmme des forces motrices qu’il eft néceflaire que ce 
même corps #1 rencontre, & qui agiflent fur lui avant qu'il 
pafle de la vitefle v à k vitefle o, eft auf — : Ma. 


X E 


Cette néceffité qu'il y + que la fomme des forces motrices 
que le corps 47 rencontrera, & qui feront impreffion fur lui 
dans la direction 8 À, avant qu'il pafle de Ha viteffe v à la 
vitefle o, foit — + Mu’, peut être attribuée à un pouvoir 
qui eft dans ce corps: l'on peut appeler ce pouvoir fa force 
vive, & dire que la force vive d'un corps # dont la viteffe 
eft w&, pour que fi viefle ne foit pas-o, eft — = Mo”, 
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où qu'elle eft comme f mafle & comme le quarré de fa 
vitefle. | 

X IL 
. La fomme des coups qu'il faut que reçoive une maffe 44 
dont la vüefle dans une des directions au centre defquelles il 
eft, eft PV, pour que fa vitefle dans cette direétion devienne 
V + vw, et — Mouv; & la fomme des forces motrices 
à travers defquelles il eft néceflaire que pafle cette mafle pour 
que cela arrive, et — M (Vu + iv). 

XIIL 

En général, la force d'un corps ÆZ qui fe meut parallè- 
lement à MA {fig. 1 3) avec une viîtefle w, pour ne pas 
fe mouvoir parallèlement à 418 avec une vitefle , eft 
— M V{(v* — avu cf. AMB + u*) & fa force vive 
et = 1M (u° — 2vu cof. AMB +- n°). La direétion 
de ces deux forces eft AG oppolée à AB, en fuppofant 
MA: MB::v%:u. | 

X I V. 

Dans l'eftimation de la force des corps nous prenons l’inftant 
pour l'unité, & dans celle de leur force vive c'eft Le point 
que nous prenons pour l'unité, 

X V. 

Je fuppofe un corps 44 fe mouvant dans Îa direction 4 2 
(fg. 14) avec une vitefle w, & je demande quelle fera 
fa force dans la direction 4e, lorfqu'il paffera par le lieu 4f, 
pour ne pas fe mouvoir dans la direction d'un cercle décrit 
du centre C & du rayon CM perpendiculaire à AB, ou, 
ce qui revient au même, quelle eft la force motrice dans la 
direction 4 E qui, frappant ce corps lorfqu'il paflera par le 
lieu 4, le feroit pafler de la direction À 2 à celle de ce 
cercle. 

Je conçois qu'aufli-1ôt que le corps #1 aura aiteint Le 
point M, il ne ceffera d’être livré à l'aétion de forces mo- 
trices agiflant toutes parallèlement à « £, & je fuppole ces 
forces motrices telles que le corps #7 qui commencera en 
| R r ïïj 
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M de fe mouvoir dans la circonférence fm x, continuera 
de tracer cette circonférence. 
. Je le fuppole arrivé en m; je mène m Q & u9 parallèles 
À Ee qui coupent la direction À B aux points Q, 4. Je mène 
m1 R parallèle à À B qui coupe x q en À. 

Je fais MQ — x, Qm —7y, Qqg—= mR—Xx, 
Ru — y, la force motrice au lieu m = f, on aura la 
vitefle de M au lieu # dans la direction #1 R — v ; le temps | 


que le corps 4 emploiera à parcourir " = ; fa vitefle 





dans la direction Qm — = — ; par : conféquent 
(=) 
)  . 

on aura f = M = ,» Ou parce que la vitefle v eft 


v e 
d ? 





conflante, f = Mo ——— H s gi d'avoir lexpreflion 


a( D 
; ÂMmpu étant un cercle dont Îe rayon —r, 
& "tr AME étant = 4, on aura 
<° ray. a — 2x of. a + ÿ° ny. a = 2ryfin. a, & Ton 


d( =) 2 2 
trouvera = — Y ny.a ( fin. a) 








(r fin a + x cof a — y nya)? . 


Sonc f — M ÿ * ray. af fin. a )* 


(rünæ + #ç0f a — yny.a)? ” 
Soit x = 0, y fera aufli — o, & on aura fa force du 


corps #4 au lieu 44 dans Ia direction Me — My nra ; 
C, Q FT, 


r fin. 4 


X VI 
Soit æ un angle droit, on aura {a force de 44 dans la 
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direction M y perpendiculaire à AB, c'eft-à-dire, la force 


M v° 


centrifuge de M — 





X VIT. 

L'on me donne la courbe BMD (fig. r 5) que trace 
un corps #4, & le point Æ vers lequel font dirigées toutes: 
les forces motrices qui retiennent ce corps dans cette courbe, 
& l'on demande lexpreffion de la force motrice à chaque 
point M de cette courbe. 

Soit C le centre, & C M le rayon du cercle de même 
courbure que la courbe en #4, en faifant la viteffe au point 
M=v, MC=r, MF=e, FE=p,ME—=N, 
la force motrice dans la direétion A1F fera — .. 

H ne s’agit donc que d'avoir l'expreffion de +. 

Au lieu du coup que reçoit le corps 4 dans la direttion. 
MF, Yon peut fuppofer qu'il en reçoit deux autres, l'un 
dans la direétion MC, & l'autre dans 1a direction AE£, 

Mev* Mnv° 








ON Aura € : Mi: —— :; ——— —= fe coup dans {a di- 
- pr pr 
rection ME. 
Soit le petit côté Am de la courbe — — /f, on aura 
—— Ma — . 
= Mn F Où — L — — 2, misi À, 
. (=) 
_— P v . ? . A 
donc —— — — ; èn intégrant, on aura v —= és donc 
P v ee 
. . M A°e 
la force dans la diretion M F — 5 


X VIII. 
Trouver le mouvement d'un corps autour d'un point 
qui l'attire. 
Soit P (fig. 16) le corps dont il s'agit, & Æ Je point 
qui attire ce. corps. 
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Soit À le lieu d’où eft parti le corps P, & 4 B fa viteffe 
& fa direction en partant de 4. Je mène FA, FP. 

Soit l'angle AFP=—= x, FP=— y, l'arc AP de la courbe 
APpz# que tracæ le corps — /, l'angle -PFp = dx, 
on aura Pp = df, PR = ydx, Rp = dy, & 
df" = y' dx" + dy”. 

Soit la vitefle angulaire du rayon veéteur FP = y, 
la viteffe de P autour de F'{era = yF. 

Soit le temps que le corps P a employé à parcourir l'ar 





AP —=t1t, on aura dt = .. 
Soit la vitefle de P le long de FP = v, on aura 
— Tv Vdy 
v — dax dx 
(7) 


La force centrifuge de P eft — PF", 
Soit la force motrice vers F = P#, 


| L d(=E-) 
on aura y Ta Er ° 


ed +id(Ey)r + SO YaV = 0: 
Le corps P arrivé en p continueroit de Re mouvoir dans Îa 
direction Pp avec la vitefle avec laquelle il vient de parcourir 
le petit côté Pp. . 

Soit p / laligne qui parcourroit dans le fecond inftant, on aura 


dfipla Ts où df:pl— d[i Si d(©); 


donc pl = d[ + #1 d( ©). Mais à caufe de fa 


force motrice vers F, ke. corps P a auf en même temps 
, du 


FE 





une petite viteffe vers ce point = 
Soit 
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Soit p m la petite ligne que lui feroit parcourir cette viteffe 


dans le temps qu'il parcourroit pre on aura 


y dé dx ds° [ 2 
pn = — Per = 9; — 


Du point 15 je mène la égal & A, à pm, & le corps 
P parcourra dans le fecond inftant {a diagonale p du paral- 
lélograme p/7 m. 

Du centre p & du rayon px, je décris le petit 'arc æ#; 


jaurai /n = pl — px = — ddf + La(+) 
& au moyen des triangles femblables PpR, 1#n, j'aurai 
df: dy: ei — dal + TL 4(T), où 
gdy + a + A yay = o. 
Je fuppole que ,. ne dépend que de y; en intégrant, 
J'aurai /@ dy + — V = A 

En égalant les deux valeurs de & 4 2 on aura + d (2 _)Và L 























+ va = 1d(L — y DV + 2 : Va 
ou d{y")V + y° ar — o; & en intégrant, on aura 
Vy" —= B, où VF — — En fubffituant cette valeur 

. ps . 
eo et 4 ou 
| Bdy è 
dx — 


>" V(s A — 2[v4} LT) 
v— va4. — 2fp dy — EL dt =; 
donc dt — . PpF; donc r — + . APF'; 


la vitefle de P ds la courbe 4 Pp.où F fe meut, 


— V{2A = 2f9 dy). VE 
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XIX. 

Le corps P pourroit fe mouvoir dans k courbe 4 Pp# 
pendant que le plan B À F, fur lequel eft tracée cette courbe, 
tourneroit autour de axe F perpendiculaire à ce plan, comme 
il sy meut lorfque ce plan eft en repos. 

Pour cela, il faut 1° que la vielle angulaire du plan 
B A F' autour de l'axe FF foit — —-, afin que celle du 


2+C 





rayon vecteur F'P foit — 


2.° Lorfque le plan BA Fne tourne pas, la force cen- 
trifuge de P eft — — & la force vers F'eft — 9. 
Lorfque ce plan tournera, la force centrifuge de P fera 


— {B+ 0, Soit da force vers F — ®, on aura 


PA 
B __ __._ (B+C" _ (BC) — B° 
FT 9 — ss ’ dou = + ; p 3 


X X 
Soit p = —- , & fuppolons que la courbe À Pp (F8: 17) 


coupe pen clairement les deux rayons vecteurs a & 
a + b, c'eft-à-dire, que v eft — o à ces deux diftances, 


on aura Y(2A4 + — — +) — 0, & 


_: B° 
VOA HT — asp) 05. 
2 . 2mafa<+ b)} — 32m. 
donc B = Teri 0 24 ——— 


ama(a—+ b) 2 
a 2a+ b dy 
+ / — _? 2m _ 31m3(« | ÿ 
y" (- 3a+r 06 LE F {38+b)5° / 
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a (a+ b)" dy" 


a{a+t){(3a+b) a (a+b}\" 
g° (aa + — FOR -) 
Soit FA = a ; du centre F & du rayon FA foit décrit 


le cercle 4 Ny qui coupe le rayon vetteur F P au point W: 
foit mené NQ perpendiculaire à FA, & foit AQ = z, 


ou dx ° — 





on aura dx —= ——— ; 
donc —"%— — #4 + Ha 
247 — Z p(—etes sy SENCIES 2 +2) 
ou dy" — «(a + b)° dy | . 
pa (etai) = TCEs TRECENT + EE 2.) , 
TE) 
SV - LCD + =.) 


en intégrant, on aura [D + ÎTz — a + V(z" — 2a7)] —= 
Î2a+5- 2 +2 V{a(a+b) TE + 77] 
où Dfe—a+ Ve — aa) 200 st 


2Va(a + 6) — EURO LE SCEIT 


J J° 
Jeveuxquey = a,lorfquez — 0, & je trouve D — j ; donc 


D(;—a)+BV(j — 2a7) =a(2a+b)— ee? + 


« $ - D . &)* 
2aVTa(a +) — CET CE T 4 EL]. 


En faifnt difparoître les radicaux de cette équation, on 
way — 1242 


a(2a+6) +é(a— uv , & l'on verra que la courbe 
APpx eft une elipfe dont F eft un des foyers, & dont le 
ST ij 
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grand axe eft = 2 à + b; le petit eft = 2 Va (fa + b)T. 
X X IH. 
Nous avons nonimé # le temps que le corps P emploie à 


parcourir l'arc À P, & nous avans trouvé  —= — . APF\; donc . 


. « (2 
ici,en mettant pour 2 fa valeur, t = 2 V4 (: 2). APF. 


amafa+-t) 

Soit T'le temps que le corps ? emploie à faire une révolu- 
tion entière, on aura T'— le produit de WE 
par l'aire entière de F'ellipfe ; mais l'aire d’une ellipfe eft comme 
le produit de fes deux axes, ceft-à-dire, quen prenant 
Æ pour un nombre déterminé, faire d'une ellipfe eft 


—= E({2a + b) 2y{a{ + 8)]; donc F— 2Y a+? 


2ma{a + Bb} 
2 E (24 + b) VÜa(a +- 6)] — 2 (2a + b). 


X XIL 


Je fuppofe un corps P fe mouvant autour d'un point F 
dans un orbe prefque circulaire, & que l'on me donne 
Fexpreflion de {a force vers Æ qui retient ce corps dans cet 
orbe, il faut trouver le mouvement des abfcides, 


__ Je conçois qu'en vertu de la force vers F le corps P fe 
meut dans une ellipfe pendant que le plan, fur lequel eft 
tracée cette elliple, tourne autour de l'axe F, comme il s'y 
mouveroit fi le plan fur lequel elle eft tracée, étoit en repos, 
& que la force vers Æ ft telle qu'il. faudroit. | 

Soit Fun des foyers de l'ellipfe dans laquelle nous con- 
cevons que fe meut le corps P, a k moindre, & a + b 
la plus grande diflance du foyer Æ'à l'ellipfe; foit FP = y, 
& foit la force vers Æ° qui retiendroit le corps P dans cette 
ellipfe, fi le plan fur lequel elle eft tracée ne tournoit pas 


autour de = — , a vitefle angulaire de F'P dans le plan, 
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( a + D | 
2a+b 





fera — . 


plan — L la force qui retiendra le corps P dans l'elliple 


. Soit Ja viteffe angulaire du 


pendant que Îe plan fur lequel elle eft tracée tournera autour 
de F, & par conféquent la force qui le retient dans l'orbe 


qu’il trace dans l’efpace ablolu, 


b 
2 CV( 2mafa + 2.) + C* 
m 24 + b 
= + 
3 » | s 
ÿ 
my + 2CV(2CED ) + C* 
2a + Bb 
= ——— 5 ————— ; ou, en met- 
tant au numérateur de cettè formule a + u au lieu de y, 


ama{a + b 2 
ma + mu + 2CV (TT) + C 


mms , e 








I faut donc faire en forte que cette force ci foit la même 
que celle qui eft donnée. 
22 
PA 
+ &c. 


Soit, par exemple, la force donnée = ny ? — 


{0—3) 


pa "+epa Tu + ——— pa 


2 


t— 2,3 


— hat} 








En rempliffant fa condition que l'orbe dans fequel fe meut 
_e corps P, eft prefque circulaire, c'eft-à-dire, que les lignés 
b & u font très-petites, Ia première de ces deux formules 
ma + mu + 2CV(ma) + C*° 
y? 

; & on aura 


fera — , a feconde fera: 


pat +epa‘ Tu 
EE 


 E 


ma + 2C0V(ma) + C° = pa, m = epa —*; 
donc C* + 2VY{eua°)C + eua° — pa‘, où 


C+- W{eua) = V(na'} 
S Li 
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La vitefle angulaire du plan fur lequel nous fuppofons que 


fe meut le corps P eft donc = LR ; celle du 


V(pa') ve 

s 
Soient da & dx les angles d'un même inftant en vertu 
V{uat) (i—4) . V{uat)ve 
TE gx; en intégrant & en rempliffant la 


rayon vecteur FP dans ce plan eft — 


de ces viîtefles, on aura da : dx :: 


ou da == 





condition que & & x foient == o en même temps, on 


Û 
= 5 





aura à — Xe 


Suppofons que lorfque le corps P eft parti de l'abfcide 
fupérieure , le lieu de ceite abfcide étoit 4, & que lorfqu'il 
y revient, fon lieu eft 4. Je fais x — 360d; j'aurai 


l'angée AFA — us . 3604 


ny +99 _ pat" + v(s +) 

PO ER 
pat +epa'" 'u + ya + va T's | 
——— 3 ». 





Soit la force domée — — 


mass 


on aura [C + Y{ma)]" = pa + va?, 
m—epa "+ ra? ; 

don € + Y{eua° + dre?) à V{ua + ra?) 

La vitefle angulaire du plan far lequel nous fuppofons que fe 


meut le corps PE, eft donc — EEE IR RE H 
celle du rayôn vecteur F P dans ce plan, eft — Te h 
par conféquent l'angle 4 FA 


ef BIEN THE HO 3, 6oû 
vV{eua® + dora?) 
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X XIITL 
Trouver le mouvement de deux corps qui s'attirent mu- 


tuellement & qui partent de lieux donnés avec des viteffes 
& fuivant des directions données. 


Soient L & T (fig: 1 8) les deux corps dont il s'agit. 
Je fuppole 1.° que ces deux corps fe meuvent fur un 
même plan. 


Je mène la ligne LT que je prolonge indéfiniment au 
delà des points L & 7. 


Soit 4Ccy B la courbe que touche continuellement le 
rayon vecteur CT L. 


Je fais CT =7r, CLR, Ce = ds, =", 
cl= À", Ntfera = ds + dr, Mi= ds + dR. 


Soit l'ange LCI = dx, TN fera = rdx, LM 
fera = Rdx. 


Soit LI= dp, Ti = dg, on aura dp° — (ds +- dR)° 
+ R'dx”, dg* = {ds + dr) + r° dx”. 

Soit la vitefle angulaire des rayon vecteur CTL = V, 
l'élément du temps fra —-— ; la vitefle de T autour de C 
lers — rF, celle de L aff autour de C fera == RF. 


La viteffe de 7 le Jong du rayon vecteur fera — Dre ; 


celle de ZL fera — ne 

Soit la force qui rgeut les corps L & T l'un vers l'autre = @, 
la force qui accélèrera T'vers L, fera — _ , celle qui accé- 
Jèrera L vers T, fera — +. | 

La force centrifuge de T'eft — rV/*, celle de Left —RF"; 
on aura donc fr? +- ) + ee — dE?) ê 


(RVi — +) da = a sr) . 
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Les corps L & T étant arrivés en / & enr, s'ils étoient 
hiffés à eux-mêmes, continueroient de fe mouvoir dans les 


directions L/, Tr. Je fuppole que dans le fecond inftant 


dx 
ils iroient en a & en 2, on aura 7 :: dp: Ja ou 


Se :d( <}:: : dp: la — dp}; donc lady + Fe Ed); 
par la même raïlon 1b — dqg + — TE d es PE 


Müais à caule de la force qui code / vers t, ce corps a aufii 


e A e ®’ dx 
| u tite vitefle vers ce point = —. —— 
en même temps | ne petite vi po T'Y 
qui lui- feroit parcourir dans le fecond inftant une petite ligne 

g_ dX*  d* pdzx* p dx" pds". 
TL VV — LV: Cyr) = & 


à caufe de la force qui accélère # vers 7, le corps T'a une 
petite vitefle vers./ qui lui feroit parcourir dans le fecond 


inflant une petite ligne — He 
Soit an — #% & parallèle à Jr, & 58 — 2 








TV 
& parallèle à 77, ke corps / parcourra la, & le corps # par- 


courra fl. 

Du centre / & du rayon 7x, foit décrit le petit arc àe, 
& du centre : & du rayon r8, foit décrit le petit arc 8 f 
_ des triangles femblables ae, L MI & 8fb, T'Nt, donneront 


__—. :— ddp + Te Re d(S):: dp:ds+ dR & 





ds : ddg— 1 + d(©): dg: ds + dr, 8 par conféquent 

ds" Wap” ds 

pu (ds s+dR) = — dpddp + LP —d(—) &. 
pds" 





(ds+dr) = dyddg — 4) 
Voilà 


TA 
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_Voilà toutes les équations de notre Problème trouvées ; 
voyons ce que nous pourrons en tirer. 


1° Équ. on 2 (ds td) (EE and) 
. 2 Équ où LP (ds +R) = —d( ET) + 2 RV (ds +de): 
2 Éque e (ds + dr) = 44 EE r ‘p'). 


‘: 4" Équer 2? 3? (ds + 48) = — (LUS R° PV” }« 
Au moyen de la première & de Îa troifième, on aura | 
rdV + 2Vdr + Vds = 0; au moyen de la feconde & 
. de Îa quatrième, on aura RdV + 2VdR + Vds = 0. 


Donc ds = ——— FT TRET—* n 


(R— r)"ds 


2 


&t l'élément du temps fera — —— ‘ 
* Au moyen de la première & de la feconde équation, on 


V' {ds + dr) V* {ds + dR }* 
Ta( Het) La) 
aura ds + dr + HER 


= 2(Tr + LR)". 
Divifons par W, & multiplions par dx, nous aurons 


Td( 4 CRE ) Ld/ V* Ce 1 } 
, ‘V(ds + dr) LE V{ds + dR)} La 
dx du A 


= (Tr + LR) Var. 


Mettons pour F & pour ds leurs valeurs, nous aurons- 
T1 





_ 


330 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE ‘ROYALE 
2rdR — Rdr = vdr | sRdr— rdR — RAR 
FAR par dar) 
(Tr + LR)da 
7. (R—7r) 
Soit dx conftant, nous aurons 
T(ardR — Rdr — vdr) — L(aRdr = vdR = RAR) , __ 
5) ——: 


(Tr+ LR)dx* 

(R—r)° 
… T{ardR— Rdr—vdr) — L{aRdr — rdR — RaR) 
M ——— Tr 
Tr + LR 

—— d( (R— = / 

Tr + LR Tr + LR 

donc dd SE 7) + (= ) dx” —…— Oe 
Mulslions par df/Tr+LR 


/R — 
Tr+ LR LR Tr+ LR 
Hp) CR + 


Fr)» nous aurons 


a Tr + EE ) dx° == 0; & en intégrant, nous aurons 


Ti LR Tr + LR ,; x — dx" 
LU LR pp + xl‘ dx  » OÙ 


: Tr + LR 
a(R—v#r) d (=) . 
VL(R — r)t — a" (Tr + LR)'] 
Au moyen de la 3.° & de la 4° on aura 29 (dR — dr) 4: 


Tà (= CT (sa Le V°) + La (PUR + RV')= 0. 
& en intégrant, on aura 2 fe (4R — dr) +- ET, | 


+ Tr V* + ET + LR'V* = A; don 





dx = 


dj = B'[T{ardR — Rdr— vd)" + L(:Rér— vdR — RAR)"] . 


TT RP AIR = 3 R 17) Jo(4R = dr) = B(TP + LR) 
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Je fuppole que @ ne dépend que de ka diftance 7° L des deux 
corps ; je fais 7 L — y, & je fubftitue pour À fa valeury + r 
can) 
7 (R—r)t—a (Tr + LR)": 
dx — B*[T(ardR — Rdr —vrdr)" + L(3Rér—1dR — R4R)*] 
| RARE De RP fo dr) = PT + LR 
IL arrivera qu'en multipliant la première par B°, & la 
feconde par a° (T° L ), tous les térmes où fe trouveront r 
” & dr, feront les mêmes dans les deux équations, & qu'on aura 
= 2 — 
PVC AT D) B° 2 [TEE pdy ._B° 





dans les deux équations dx° — 


3°" 
La vitefle de L autour de 7 fera — _. : fà viteffe par 


rapport à 7° le long du rayon veéteur fera 

— (ATH) 8 _, [TE LJed 8°), 
=V( ne — 2 TL ri 
ainfi le corps L fe mouvera par rapport au corps 7, comme 
fi le corps T étoit en repos, & que la force motrice de Z, 


vers T fût — nee 
Soit G le point qui partage 7°L, de manière que GT 


: GL :: L:T, nous verrons dans ja fuie que le point 
G eft le centre de force des corps 7, L, on aura 


CG—= TEE, fac G Q décrit du centre © & du 





T+ L ; 
LE k Tdy + LdR 
rayon CG = — M dx, Q = ds +, 


TEE 


la vitefle de G autour de C = V, la force cen: 


trifuge du point 6 — EETTA la vice de G le long 
CL = (ds + Tireiir) 7. Sile point G 


T+ L 
Tti 


Ed 
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f meut en ligne droite, il ne fera accéléré le long de CL 


Tr + LR p* 


que par fa force centrifuge ; on aura donc ET 


LA ds Tdr + LdR 

al PP ( 7 71 ou (Tr + LR)Vdx _ 
er —— (T + L) {(sardR— a Re 1) (Tdr + 7) ou 
(Tr + LR) dr = d( T{ardR — Rdr—vûdr) — L(3Rdr—vdR — RAR) ñ 
(R—7r)* (R—7r)}dx °- 
comme nous avons trouvé ci-devant ; par conféquent le point 
G fe meut en ligne droite. Si de plus la viteffe de G eft uni- 
forme, l'on aura Gg comme l'élément du temps, c'eft-à-dire, 











VILLE dx) + (ds + TétIeR js] — de ou 
(Tr+ LR) de + (TR = Rdr= vd — LR nr RdR}) }* 
— m(T+ 7 (Este (RE) dx + 
= dé = ds, ainfi que 


nous avons encore trouvé; par conféquent [1 vitefle de G 
eft conftante. 

Je fuppofe 2. que les directions des impulfions qu'ont 
reçüs au commencement les corps L & T', n'étoient pas 
dans le même plan. Ces deux corps fe mouveront tout comme 
dans le cas précédent, excepté que le plan fur lequel ils fe 
mouveront, fe mouverä lui-même uniformément dans une 
direction qui lui fera perpendiculaire. L 

Pour trouver le plan fur lequel fe mouveront nos deux 
corps, la direétion & Ia vitefle de ce plan. 

Soient L/, Tr (il faut imaginer la figure) les dire&tions 
où fe meuvent les corps L, 7”, & foient L/, T't comme 
les vitefles de ces corps; je mène les lignes LT", /, que 
Je prolonge indéfiniment des deux fens. Soit C le point de 
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Ja ligne LT, d'où menant une perpendiculaire CC” à ia 
- ligne /r, elle fera auffi perpendiculaire à la ligne LT"; par 
le point C” menez C” L’ parallèle à CL, & par le point C 
menez C J' parallèle à CZ, le plan LC eft celui fur lequel 
fe mouveront les corps L & 77, & CC” eft la dire&ion 


_. & Îa vitefle de ce plan. 


.. Que l'on puiffe toûjours mener une ligne qui foit-per- 
pendiculaire en même temps à deux autres lignes qui ne 
{ont pas dans'un même plan, c'eft un Lemme que nous 
venons de fuppoler, & qui eft très-facile à démontrer. 
__ Car de quelque manière qüe ces deux lignes foient pofées 
dans l'efpace, de chaque point de l’une je puis mener une 
perpeñdiculaire à autre, & cette perpendiculaire fera {a 
_ moindre de toutes les lignes que l'on puiffe mener de ce 
point-là à l'autre ligne ; la moindre de toutes ces perpendicu- 
laires fera donc la moindre de: toutes les lignes que l'on pourra 
mener de la première ligne à la feconde. 
__ Je dis que cette moindre des perpendiculaires menées de 
-. a première ligne à la feconde, eft auffi perpendiculaire à fa 


. première ligne; car fi elle ne l'étoit pas, du point où elle 


tombe fur la feconde ligne, je mènerois une perpendiculaire 
à la première ligne qui feroit moindre qu'elle; il ne feroit 
donc pas vrai qu'elle eft fa moindre de toutes les lignes que 

l'on peut mener de la première ligne à la feconde, 
I faut encore démontrer que fi l'on prend fur les direc- 
tions L 7, T'#, d’autres lignes proportionnelles La, Tb, on 
aura toüjours le même plan & la même viteffe 4. Des points 
‘a & b foient abaïflées fur le plan L C7 les perpendiculaires 
aa, bG, on aura LI: C'C:: La:ax, & Tr:C'C 
2 Th : BG ; donc C'C: C'C:: au : BG; donc ax = 66: 
donc aë eft parallèle au plan ZC/. Prolongez ab, & 
foit Q le point de la ligne LT’, d'où menant une perpendicu- 
laire QQ' à la ligne a6, elle foit auffi perpendiculaire à T'L, 
"on aura aa = CG = QQ', & CC’: QQ':: LI: La, 
ou comme Îe temps que le corps. Z emploieroit à parcourix 
LJ au temps quil emploieroit à parcourir L a. 
T't if 
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X X I v. 


Solution du Problème que l'on trouve à la page 252 du 
Livre des Principes de la Philofophie Naturelle 
de M. Newton. 3. édition. _ 


Trouver le mouvement d’un corps pefant dans un milieu 
réfiftant. 

P eft le corps dont il s'agit; T'PCA (fig. 19) ftle 
plan. vertical où fe meut ce corps, & ACc+y eft l'horizon. 

Soit AC = x, CP = y, la vitefle de CP le long 
de AC = V, le temps que le corps P emploiera à par- 
courir le petit côté Pp de la courbe dans laquelle il fe meut, 


de 
et — re 


“La viteffe de P le long de CP— “À. Soit Pp = ds, 
& on aura ds* = dx* + dy, 
Vds 
ds 
Soit la force qui accélère vers C — g, celle qui accélère 
vers 7 — À. 


Je décompofe cette dernière force en deux autres, l’une 
dans la direction pR, & l'autre dans la direétion À P; 


celle dans la direétion pR fera =. *2 


_ La vitefle de P le long de Pp — 





2 + on aura donc 





Vd ds 
d{(—=) 
Rdy d . 
( 8 ds )= ru ° 


(= . 

Le corps P arrivé en p continueroit de fe mouvoir dans 

h direétion T'Pp. Soit pm la ligne qu'il parcourroit dans : 
ds | 


. d (4 . 
le fecond inflant, on aura —- Der :t ds : pm, ou 


To: d(©) :: ds :pm — ds; doncpm == ds + _ dE); 


mais à caufe de la force qui l'accélère vers 77, il a auffi en 





DES SCIENCES. 335$ 
hême temps une petite vitefle vers ce point — 





y" , 

la petite ligne mn que lui feroit parcourir cette vitefle, ef 
R'di ds Rdx° Rds* Rdz*° 

es . ——— + d( y: ) as y: . 

















RE 
Le corps P parcourroit donc dans le fecond inftant la ligne 
| Vds dx * Rdz° 
p=dé+ —- d(—) — y: 
la force qui F'accélère vers c, il a encore une petite viteffe 
gd=* 
V" . 
Du point # foit menée n# égale & parallèle à pf, & le 
corps P parcourra dans le fecond inflant la ligne px, 
. Du centre p & du rayon p# foit décrit le petit arc #/, 
, Vds du Rdx* 
am UT) — 5 
& au moyen des triangles femblables æ1/, PpR, on aura 
dx° Vds d Rdx° 
Le : — dds +- —— d(+) — —jya ii ds : dy, 


& par conféquent 


; mais à aufe de 








vers ce point qui lui feroit parcourir pf —= 


on an n—= — dds + 








Vds* dx Rds ds" __ ædx"ày 


Soit R — D(—=}), on aura 


dy DV'ds" }, dx Vds , 
—e——) 5 = di) & 
Vds° dx dsds" DV'ds* dx'dy . 


dx Vs * dx y 


a ÉQ® — sd (Ddy'ds + dyddy) + sd dE) 





— dsdds + 








2 Équ" — gdy = (Dds + dsdds) Le + Eds d( Th 
En égalant enfemble les deux valeurs de — gdy,. on auia 
(Ddsdx® + dxddx) = + Edx*d(2) = 0, 
ou 2DdsF”° +2VdVZ 0, où Dds + ss = 
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Soit Cle nombre dont le logarithme eft == 1, on aurf 
[Dds IC+H IV = 14, où ICI Dé + Jp — 14 ou 


IVCPPE = 14; donc VC = A4 Ve 
Je mets la première équation fous cette forme-ci, — gdxi. 

= = Ddxdyds V® + (dx ddy — dy ddx)V* + dxdyVdV'; 

après quoi j'y fubftitue pour VaV à valeur — Das VF"; 





j'aurai — gdx? — (dxddy — dyddx)V", ou en fup- nn 


pofant dx conftant, F° = — a. On aura donc la 


vitefle horizontale du corps P — dx V (5 Es fa vftefe | 


dans la courbe où il f meut = ds VE 2), la réfiftance 


— gDds* 
qu'il éprouve == = y 


Pour avoir D, j'égale les deux valeurs de PV"; j'aurai . 

A° —— — gds° ' af Das __ A° — ddy 
sr = y UC — 7° dx » Où 
2fDds = TA" = Ig — Idx" À 1 — ddy. 

Différencions cette équation » & fuppolons g conftarite, . 


d 
; donc DE ur & 














‘nous aurons 2Dds = 


dsdddy. 
R = 
— 





SECTION TROISIÈME. 
L 

J E ne changeroïs rien au mouvement de plufieurs corps 
entreux, fi je leur imprimois à tous en même temps une 
même vitefle dans la même direction, & fr aux mémes 

inftans je les accélérois tous également & dans le même fens. 
| I IL. | 
Deux corps À & B fe meuvent avec des viteffes & dans 
ges directions données, Pour avoir la vitefle & la direéion 
D 


… 





ep | 
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du corps À par rapport au corps 2, je donne par la penfée 
aux corps À & PB une vitefle égale & contraire à la vitefle du. 
corps B ; par ce moyen le corps Z fera en repos dans l'efpace 
abfolu, & le corps À fe mouvera avec une vitefle & dans 
‘une direétion rélultantes de la vitefle & de la direction qu'il a, 
& de la vitefle & de la direction que je lui donne, & ré- 
ciproquement la direction du corps À par rapport au corps 2, 
étant donnée, l'on aura fa direction dans l’efpace, en faifant 
un parallélogramme dont un des .côtés eft donné de grandeur 
& de pofition; l'autre l'eft de grandeur , & la diagonale l’eft 
de pofion. - 

TITL 
Si plufieurs corps fe choquent, ou plus généralement fr 
les états de plufieurs corps dans l’efpace fe trouvent être in- 
compatibles enfemble, les changemens qui leur arriveront 
feront tels que les forces qu'avoient ces corps pour s'y re- 
fufer, fe feront vaincues mutuellement ou ‘auront été en 


équilibre. 
I V 


‘ Si, par exemple, les corps À & B fe meuvent dans a 
direction À B (fig. 20), & fi À va plus vite que B an 
moment où À atteindra B, il y aura incompatibilité entre 
les états de ces deux corps dans la direction 4 B ; la force 
Aa du corps À dont la vitefle eft — a, pour que fa 
vitefle ne foit pas — a «+ 4, ne fera vaincue que par Îa 
force BG qu'a le corps B, dont la viteffe eft — £&. Pour 
que fa vitefle ne foit pas — b —+- 6, on aura donc 
Aa + BG = o; d'ailleurs les corps 4 & B iront en- 
femble, car le corps À ne fauroit aller plus vite que P, 
fi moins vite que B ; donc a + à —= Bb +- Ç; donc 


TEE, G— A ; donc la viteffe des | 


œ — 


A + B A + 
Aa + Bb 
eux maffes a — —— |, 
deu: es après le choc er: 


Si les corps À & B fe meuvent l'un vers l'autre, à étant 
pofitive, à fera négative, . Fu 
| Vu 
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|  V. 

Si les corps 4 & B peuvent fe comprimer ou s'aplatir, 
ou fi fulement l'un des deux peut fe comprimer, le combat 
entre ces deux corps durera jufqu'à ce que la viteffle de B 
foit égale à celle de À, & les changemens qui arriveront 
à tout inflant aux états de ces corps, feront en fens contraire 
& réciproques aux mafles, & par conféquent auffi les chan- 
gemens qui leur arriveront pendant tout le temps ; on aura 
donc ici, comme dans le cas précédent, 4x — BG, & 
a—a—=b+c. 

Si le reflort des corps À & B ,après avoir été comprimé, 
fait effort pour fe rétablir, le combat entre ces deux corps 
recommencera, & les changemens qui arriveront à chaque 
inftant, front en fens contraire & réciproques aux mafles, 
& par conféquent auffi les changemens qui arriveront pendant 
tout le temps. Soit le changement qui arrivera à l'état du 
corps B — c, celui qui arrivera à l'état du corps À fera — = ; 

, _ B(a—b) Be 
la vitefle de À fera donc = a — 2 — 7, & 


| celle de B fera — 5 + CT + e 


& on aura h vielle de 4 — g — 2110) le 


en 3 A{(a— 5h) 
dé Bb + TATE- 


VI 
Si les corps À & 2 (fig. 2 r ) fe meuvent dans différentes 


directions, & fi au moment où le corps À atteindra le 
corps 8, la vitefie de À dans fa direction perpendiculaire au 
point de contaët elt plus grande que celle de B, ïl y aura 
incompatibilité entre les états de ces deux corps dans cette 
direction. 


Soient les direétions où fe meuvent les corps À & 8 & 
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leurs vitefles Aa, BB; foit le coup que reçoit le corps - 
A— À. Aa, celui que reçoit le corps B— B.BC, on 
aura À, Aa = B. BG & AC — Aa = BD + BG; 
B(FC=— BD) pe A(BC— BD) 
— _ _A4+E A + B ‘ 

Faites les parallogrammes Aa Fa, BBGC, les direc- 
tions où fe mouveront les corps À & 2 & leurs vitefles, 
feront A7, BG: 

Si les refforts des corps À & B font parfaits & infini. 
ment roides, faites deux nouveaux parallélogrammes dont 
AF, Aa, BG, B& foient les côtés, & les diagondles de 
ces parallélogrammes feront les vitefles & les directions des 
corps À & B. 


d'où l'on tirer: Ad — 


VITL 
Si les corps À, B, C fe meuvent tous les trois dans la direc- 


tion ABC (fig. 22), & fi au moment où B atteindra C’, 
A atteint 2, if y aura incompatibilité entre les états de ces 
trois corps dans la dire‘tion AC. 

Soit avant le choc la vitefle de À — a, celle de B — 6, 
& celle de € — c, & après le choc foit la vitefle de 
A —= a+ a, celle de B — & + 6, & celle de 
C—=c+ y, on aura Aa + B6 + Cy — 0, 
&ata—nbHré, at ac + y; donc 
—Bla—b)—C(b—e) p__ A(ab— Cd —e) 





a — A+BKHC A+r+C 
A _—. B b — . 
y = EE ? ; donc la vitefle des trois 


Aa + Bb+ Ce 
A+B+C 
Si les corps À, 2, C, font des corps à reflort, & fi 
Teur reffort eft infiniment roïde, chaque corps recévra dans le 
fecondinftant un coup égal à celui qu'il aura reçü dans le prernier ; 
la vitefle de À fera donc == 4 — Tr F 
Vuï 








mafies après le choc — 
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a[A(a—b)—C(b—c)] ; 
A+B+C , & celle 
2[4(a—c) +PG—e] 
AkB+C 
| VIIL 

Si le corps À ffig. 2 > ) fe mouvant dans la direétion 4 a 
avec. une vitefle Aa, rencontre les corps B & C'en repos, 
ces deux corps feront contraints de fe mouvoir dans les di- 
rections AB, AC. - 

Je fuppofe que le corps À fera contraint de fe mouvoir 
dans la direftion À x avec une vitefle A à. 

Soit la mafle de À — 1, celle de B — m, & celle 
dC—"mr | 

La force de À parallèlement à «a eft — «a. 

Du point « je mène aux direétions 4B, AC les per- 
pendiculaires 46, & y. 

La vitefle des corps À & B dans K dire&tion AB, 
eft — AC; celle des corps À & C dans la direétion AC, 
et — A; la force de B dans la direction B À eft 
donc —' m.A6, & celle de C dans La direction C A 
et — 1. Ay. Ces trois forces doivent fe vaincre mutuel- 
lement ou être en équilibre. 

Des points a, &, je mène aux directions 4 B, AC les 
parallèles ab, ac, ac, ab; on aura m. A6 — ab & 
n. Ay — ac, & au moyen de ces deux équations il fera 
aifé de déterminer le point «. 


Soit AM—=x%x, Ma —=y, AD = a, DA—b, 


on auraab = a — x, ac — 5 — y. Soit DK = 06, 


telle de 2 fera == 4 + 


dé Cka—c+—— 


on aurab:c:: y: MC = <<; donc AC x + <; 
cs | cx 

on aura b:c::x: Ny = —- ; donc dy =y+—, 

& nos deux équations feront ". fx + = )=a—x, 


n'. D + —) =b—7y 
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Si le reffort des corps 4, B, C eft parfait & infiniment 
prompt, chacun d'eux recevra dans le fecond inftant un coup 
égal à celui qu'il aura reçü dans le premier. 
| I X. 

Le corps À fe mouvant dans {a direction Aa, (fig. 24) 
rencontre en même temps en fon chemin les quatre boules 
B, B'; C, C" égales deux à deux, femblablement polées, 
& fe mouvant avec la même vitefle parallèlement à Aa. 


Soit la vitefle de À == a, celle des boules 2, 1" — 8, & 


celle des boules C,C’ —c, je fuppole & > c & < LT. 


" Quoique le corps À atteigne en même temps les quatre 
boules 3, B'; C, C”, il ne choquera d’abord que les deux 
boules €, €”, & enfuite il les choquera toutes quatre à Îa fois. 
Soit le coup que reçoit le corps À dans la direction a À 
au premier choc —= m, celui que reçoivent les boules C, C” 
dans la direction Aa == n, on aura m == 2 n ; la vitefle de À 


fera = à — —, celle des boules €, C° {era = c + Le 


Je fais c + — —= Bb; domu—C/b—c), & 


m=— 2 C(b—c) ;donc la viteffe de À = #0, 


celle des quatre boules C, C", B, B° = &. 
Soit le coup que reçoit le corps au fecond choc —p, celui 


que reçoivent les boules Z, B°=— 9, & celui que reçoivent 
les boules C, C = r, on aura p = 29 + 2r; la vitefle 


de À fera — 40 
. A 


B, B—b-+-—+,& celle des boules C, C'—= 8 + +, & 


—— 2, celle des boules 


Aa—2C(b—c)—p __ 9 4 — JL, 
—ÿ— © —=b+ +, b+ + —=0+ c° 


d'où l’on tirera p — EL À em 2 em 0 ; 
AB(a—b)—23BC(b—e) * __ AC(a—6)—3C(Bb—c). 
At+3B+2C PT A+:B+aC ? 

| Vu ii 


on aura 


{ — 


_— —_——_——— _——— 





—_— 
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Aa+3Bb4+aCe 
A+r3:B+:C" 
Si ce font des corps à reffort, & fi leur reffort eft infi- 
niment roide, ils recevront après le choc un coup égal à 
celui qu'ils auront reçû pendant le choc; la vitefle de À 
der EL, cle de 


donc la viteffe des cinq corps après le choc — 


fera done == 


y __ Aa +a3Bb+aCe 4 
boules 2, A EN ET PTS + 3? & celle des 


1, __ Aa+2Bb + aCe + Pr 
boules CC = Te 


Nous avons fuppolé 8 < = — — ; car fi & étoït — 











Aa+2iCe «y » . a 
gr» il n'y auroit que les deux boules €, €” qui fe- 
Aa+iaCc 
A+aC ” 
& elles le feroient tout comme fi le corps À ne rencontroit 
qu'elles deux, & qu'il n'atteignit pas en même temps les 
. deux boules B, Pr, 


roient choquées, & à plus forte raifon fi 8 étoit > 





X: 

* La boule À /fig. 2 $ ) fe mouvant dans la direétion Aa, 
rencontre en même temps en fon chemin Îes quatre boules 
B, B'; C, C”, égales deux à deux, femblablement polées, 
& fe mouvant avec là même vitefle parallèlement à 44. 

Soit la viteffe de À == à, celle des boules B, B' — 8, 
& celle des boules 6, €" = c; je fuppole 8 > c. Soit 
Vangle a 4 8 = a AB — &, & a AC = a AC" =. 
‘Quoique la boule À atteigne en même temps les quatre 
boules Z, 8’; C, C", & que le choc fe fafle fubitement, 
elle commencera par choquèr les deux boules ©, C”, & 
elle les choquera enfuite toutes quatre à fa fois. 
= Soit le coup que reçoit le corps À dans a direction 

a À au premier choc — ", celui que reçoivent les 


* Voyez l'Article CXLV de la première édition, ou FArticle ELXXVL 
de la feconde édition du Traité de. Dynamique de M, d'Alembers, | 
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corps €, C” dans les diretions AC, AC' — n. Des 
deux coups égaux dans les direétions AC, AC, ïl en ré- 
fulte un feul dans la diréétion Aa — 2n cof. €: par 
conféquent on aura # == 2 w cof. G ; la viteffe de À dans la 


direction Aa — 4 — —, celle des corps C, C' dans les 
direétions AC, AC" — Tct 6 —+- —. 


Si la vitefle des corps C, C' parallèlement à Aa avoit 
été — 6, leur vitefle dans les directions AC, AC auroit 
été —= bcof. Ç. - 

Je fais c cof. 6 + — —= b cof. G, j'aurai 
m—2C.(cf.C)*./b—c), n—=C.cof.G.(b —c), 
& Ia vitefle de À fera — Aa TITLE » celle 


de B dans Ia direétion À 2, & celle ke B” dans la direc- 
tion À 8" — bcof.«, celle de C dans la direétion AC, & 
celle de C’ dans la diredion AC’ — 8 cof. C. 

Soit le coup que reçoit le corps À dans ia direétion a 4 
au fecond choc — p, celui que reçoivent les corps B, B° 
dans les direétions 4 B, AB'— g, & celui que reçoivent 
les corps C, C” dans les directions AC, AC” = r. Des 
deux coups égaux dans les directions À B, AB, il en rélulte 
un feul dans la direétion Aa == 2 gcof. a; & des deux 
coups égaux dans les directions AC, AC", il en réfuite un 
feul dans là direction Aa = 2 r cof. C ; par conféquent on aura 
_p—=2gcofa + 2rcof. 6; la vitefle de À dans la direction 
Aa, fera — Aa: Ce) (Be) — ; celle des corps 
B, B' dans les directions AB, AB' = b T. a+ © z°& celle 


des corps C, C” dans les direétions 4€, AC bee + : PL 
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& on aura ce A 


| > )cof.a == b col. à + <> 
Aa—2C./ot.6})*.( 
(————— 


ELLE) of. 6 = bcof. € + F1 donc 
[A (ab) —3C.(tC}.(b—c)]{[2B(ef ae) + CRE 
Er ET LETTRE 
__ Bata[A.(a—6t)—aC.(AtC)" .(b—c)] 
T — A+ :B.(cta)" + 2C.(cot6)* ? 


Coté[A.fa— bb) — 2C(«6)".(b — c)] 
A LaBfota) +aiC/ete)t donc la 


___ Aa+ 2:Bb(cœta) +i1Cce{(t6)* 
vitefle de À — A+ :B(oa) +a:C(e)s — 


La viteffle des corps B, B" dans les direétions 42, AB' 
— la vitefle de À par cof. a, & celle des corps C', C” dans les 
directions AC, AC” = la vitefle de À par cof. @. 

Si les corps 4, B, B'; C, C” font des corps à reflort, & 
fi leur reffort eft infiniment roide, ils recevront dans le fecond 
inftant un coup égal à celui qu'ils auront reçü dans le premier; 
la viteffe de À fera donc celle que nous venons de déterminer 


_— : E . celle des corps À, B" dans les directions AB, AB 
fera celle que nous venons de trouver + + , & celle des 


corps. C, C” dans les diretions AC, AC”, fra auf celle 
+? 

. C | . 
"I peut fe faire que la viteffe des corps B, B° foit telle 
qu'ils ne foient pas choqués du tout, c'eft-àdire, que p, g, r 
foient = o ; on aura A /a—b)— 2 C{cof. C)* (b—c)—=0; ; 


a z2Ccfaf.6 
donc & — A & à plus forte raifon fi 


Aa + 2Cc{c 6)” 
A+:2aC(ot6)* 


{Voyez la page 299 du tome I.®” des Opufcules de M. d’Alembert.) , 
SECTION 





1 








que nous venons de trouver + 


eft > 


U 
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SECTION QUATRIÉME. 
I | 


Concevez un efpace roide dénué d'inertie & doué de 
points maflifs À, B, C', D, &c. ou un corps quelconque 
tournant librement autour d’un ‘axe immobile, 
I L ; 
. La force de cet efpace en vertu d'une particule maffive À, 
dont la diftance à l'axe eft 4, pour perfévérer en fon état, 
ou pour n'être pas en l'état le plus prochain de celui où il 
eft, eft comme l'inertie de la particule maflive 4, & comme 
la diftance du lieu où réfide cette force à l’axe, c'eft-à-dire, 
comme Aa. 
TIT 
La viteffe angulaire de cet efpace étant V, fa force, pour 
que fa viteffe angulaire ne foit pas V + v, eft comme fi 
orce pour perfévérer, ou comme fon inertie, comme là 
diftance du lieu où réfide cette force à l'axe, & comme , 
ceft-à-dire, comme Aa.a.vu ou Aa”, 
| I V. 
L'inertie de ce même efpace, en vertu d'une autre par- 
ticule maflive Z, dont la diftance à l'axe eft 6, eft — B6, 


& fa force, pour n'être pas à une diflance v de fon état, 
at = Bb°+. ° 


V. 

Je fuppofe que les particules nuffives 4, 8, C, D, &c. 
dont les diftances à l'axe font 4, b,c, d, &c. foient anéanties ; 
trouver la particule maflive 4 & la diftance m de l'axe à 
laquelle i] faudroit la placer pour que l'inertie de cet efpace, 
& fa force, pour n'être pas à une diftance v de fon état, 
fuffent les mêmes qu'auparavant ; 
on aura Mm — Aa + Bb + Ce + Dd + &c 
& Mm'v = Aa uv + Bb'y +- Cv + Dd'v + &c. 

X x 
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ay D (A4a+ Bb + Ce + Dd + &c.)° | 
donc # —— Aat+ Bb + Ce + Dd' + &c ? & 
A+ Bb + Ce" + Dd° + &e. 

Aa + Bi+Cc+ Dd + &c 


VI | 
Sita—l+a, d=l+HG,c=l+ y, 
d'=alI+HS, &c m—=Îl+ pm, on aura 
M— LA(I+ a) + B(1+C)+C(l+r)+ D (+ d) + &e.]° 
— A(l+a) + B(l+6)  +C(l+y) + D(I+ À} + &c. 
__ Aa(l+a)+ BC(I4+C) + Cr(lær] + DA(I4+ À) +&c 
en fuppofant que les particules maffives 4, B, C, D, &c. 
tournent autour d'un axe infiniment diftant, ou qu'elles fe meu- 
vent toutes avec la même vitefle & dans des direétions parallèles, 
J {era infinie, & on aura M—= 4 + B+HC+ D + &e 
Aa + B+ Cyr + Dd + &c. | 
 A+B+C+D+ke 
VIT 
Le centre de force d'un efpace roide dénué d'inertie & 
doué de points maflifs 4, 8, €, D, &c. ou d'un corps 
quelconque qui eft libre, eft un poimt G dans cet efpace 
ou dans ce corps, dont la force pour perfévérer en fon état 
dans une direction quelconque, ke celle pour nen être pas 
à une diftance dennée, font les mêmes que fi toutes les 
particules maflives 4, B,C', D, &c. y étoient concentrées. 


VIIL 

Nous favons trouver la diflance de ce point à un plhn 
quelconque ; car ft des points maffifs 4, 8, €’, D, &c. 
& du point G, lon mène à cé plan les perpendiculaires 
Aa = a, B—=6, Ce = y, Dd = #, &e. 
Gg =n, nan C— A+ B+C+ D, &c 

___ Aa + BE + Cyr + DA + &ec. : 
TT A+B+CHrD+re 


mn = 
es 


# 


h == 
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I X. | 

Si le plan paffe par le point G, on aura Aa + BC 
+ Cy + DS + &c = 0. 


X. 


Je fuppofe que lefpace ou le corps dont nous parlons; 
n'eft doué que de deux points mafifs 4, 8 ffig. 26 ). Soit 
G le centre de leur force ; le point G ne peut jamais être 
hors de la ligne À B, car il n'y a que les points de cette 
ligne qui foient uniques par rapport aux points maflifs 4, B. 
Par le point G je fais paffer un plan quelconque aG b, & 
des points À, B je mène à ce plan les perpendiculaires 
Aa = a, Bb— — GC; jaurai Aa — BG —o; 
donc x :6:: B: À, mais GA: GB :: &« : CG; donc 
GA:GB::B: A. 

Or dès que l'on fait trouver le centre de force de deux 
. points maflifs 4, B, l'on faura trouver celui de trois, celui 
de quatre, celui de cinq, &c. 


X I 
Par le centre de force G d'un efpace roïde dénué d'inertie . 
& doué de points maffifs À, B, C, D, &c. ou d'un corps 
* quelconque donné, je fais pafler une ligne roide dénuée 
d'inertie que je prolonge indéfiniment de part & d'autçe 
du point G ; je marque fur cette ligne un point O, & je 
conçois qu'à ce point la ligne GO eft traverfée perpen- 
diculairement par une ligne ou par un axe roide immobile ; 
Je centre d'inertie 41 de cet efpace ou de ce corps pæ 
rapport à l'axe ©, eft dans fa ligne OG, & en concevant 
ue des points maflifs 4, 8, C, D, &c. & du point # 
Jon mène à l'axe O les perpendiculaires a,b, «, d, &c.m, 
(Aa+BI+Cc+Dd+ac)", g 
| Aa + Bb + Ce + Dd' + &c 
Aa + Bb + Ce + Dd'+&e 
| A+Bi+C+Dd+e 


; X x i) 


on aura M — 


n = 
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| X IL 

Soit AOB (fig. 27) un efpace plan roide dénué d'inertie &c 
doué de deux points mafits 4, B, fe mouvañt librement 
dans le plan 4 O B autour de f'axe O perpendiculaire à ce plan. 

Soit OA — a, OB = b, l'ange AOB = à. 
La vitefle angulaire de AOB étant — F, la force de À 
dans a direction Ax perpendiculaire à O À, pour que 1: 
vitefle angulaire de AOB ne foit pas — V + v, eft 
— Aa, celle de B dans la direétion BC perpendiculaire 
àOB,et — Bb. 

Soit e le point d'interfeétion des direétions Aux, Be, 
& foit eB à ed comme B& à Aa, les lignes eB, ed 
étant les direétions & les mefures des forces de’B & de À 
la diagonale ey du parallélogramme B e dy fera la direétion 
& la mefure de la force réfultante de ces deux forces; 





| fm. « 
on aura cof. & : fin. & :. ad: Ac me ‘ , 
cof. a 
a b cof, à = 4 
cofaæa:1::a: Oc= —— , don cB—= —— ——" ; 
cof. «& cof. æ 


bcof. æ — a 
on aura fin. & : cfa ::cB: Be = |; 


dathcot fin. & 
donc ed — {Pa a), fn & : 1°: cB:ce — 
| Bb fin.« 
Bcof. « — à ns (Bb — Aacota) (bal a — a)", 
sara donc cd — BEfin.a cof. & 


| , Bb — Aa co. fa — 
On aura 1 :finæ:: cd:ck (D Het a he 9. 
B bcof. à 


donc Bk= POREL., 5 : cof. a :: cd: dk — 





Bb 

(Bb— Aacof.a) (beof.æ — a) Aacof. a (hcof.& — a) 
B6 fin. a ; donc.kr — Bbfin, a ° 
On aura Be: Bl:: kr: Bk — B1;: donc pi Abe 

| Aacof.a + Bb 


bcofl.&æ — 4 


EE --— -—_— 
/ (Aacof.a + B5)fma ° 


V(A'a° + 24aBb6 cof. à + B°6"); 
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donc er — INA 7 ‘a + 24a Bbcof.a + B°b°); 
B fin. « ? 
donc la force dans la direction er — y{A*a° + 2.4a Bb cof.a + EF). 


Du point O foit menée à ey la perpendiculaire O N — n, 
& foit Vun point maffif tel que Nr y{4*a* + 2 Aa Bbcof.a + B'b°), 
_ Aa* + Bb° | L 
TT (Aa + 2 AaBbcof, « + B°E°) ? 
A'a* + à AaBb cof.@ + B°h* 


donc N — Aa° + BE | 


Soit l'angle AON =», 
| Bbfm.a 


on aura e/:eB::0]l:n 


on B um} V(A'a" + 2 AaBbcof.& + B*°b*) , 
Aa + B6 cof.a 


IE re + rabite + FF): 
Le point A eft le centre de force de l’efpace AO B par 
rapport à J'axe O. : 

” La ligne ON pañle par le centre de force G de l'efpace 
AO B par rapport à un axe infiniment diftant, & par con- 
féquent auffi par fon centre d'inertie 47 par rapport à l'axe O. 
Pour le démontrer, je mène à O Ales perpendiculaires G£g, BE ; 


onaura BA — bfin. à, O À = b cof. a ; donc 44 — Bcof, a — a; 
a fin, y 


on aura cof. » : fin. » :: a + Ag: Gg — Ts; 


a + Ag 





cof. » 


PE Ag, or:1 ::4a + Ag:0G = 


on aura A4 : 4B :: Ag:gG—= TT — , Ag. 


bcof. a — a 
En égalant les deux valeurs de gG, on aura 
.  a«BBfin.a BE fm. «æ Ag — b fm. æ Ac: 
Aa + Bbcof.a Aa + Bb cof. « TT bco.a — /, 
B/bcof. a — 4) B 5 fin. « 
nc Ag = = ——— 
do ê A + B ? (Or A+8B ’ 


0G — V(A*a% + à Aa Bb cof. à + B*b*) , 
TT ARE . 
| X x ii 
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‘On aura GA: GB:: Ag:gh:: Ag: Ah — Ag:: 


B(bofa — 4) __ Bibofa—a) Dh. 
775 —* + bcof. a — a 23 — : B: À, 


Soit G— 4 + B, & OG —8g, 
on aura Ÿ{A°a* + 2A4aBbcoa + B°5*) = Gg; 


G° g° Aa° + B5° 
donc N — PORTE & # — & 


" Si le plan eft doué de trois points maffifs 4, B, C, 
Ton déterminera le centre de force ZV' des points maffifs N 


. & C, comme on vient de déterminer le centre de force N 
des points maflifs À, B. 


Soit OA = a, OB—B, OC=c, AOB— a, 
AOC = «x, BOC—= a —ax =, ON = n, 

AON =», ON = n, AON' = y, on aura: 

y Aa + Bb + Ce" + 3 AaBb cofæ + 3 AaCccof.a' + :BBCccof.C 
N A A BB HE Ce ? 
a + Aa + BE + Ce | h 
n — (Aa + B'E + C'e° + à AaBbcof,a + 2 AaCc col. &’ + 3 BEC cof. C ? 

Bbfin.« + Ccfin. a’ 


L 
° _— re etes 
fier (Aa + BE + C' +aAaBbo.« + 2 AaCc of. a + 2BbCc cf.) ? 
£ y! Aa + Bbcof. a + Cccof. a’ | 
COL ÿ — 


Aa" + BP + C'e + 2AaBbcol.a + à AaCe cof. &’ + à BbCc cof. €) ? 


Soit G’ le centre de force des points mafñifs 4, B,C, 
ou, ce qui revient au même, des points maflifs G & C, par 
rapport à un axeinfiniment difbant, & fit G = 4+B+C, 
OG" — g/, en fubfituant pour 4, a, B, b, à, les valeurs 


fuivantes, À +- B, V{ A" a LATE + B°5) , C, c, 
a — +, l'on trouvera 

VA + BP Ce + 2 AaBbcofe + à Aa Ce cof a + à BkCcoof. €) 
PE 


fin AOG' = fn.» , co AOG' == co »'; d'où fon 


$ 
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conclurra que la ligne O N° pafle par le centre de force G' 


des points maffifs À, 8, C, & que N° — PE 


Aa + BE + Ce ? 
; Aa + Bi'+ Ce° 


D — 7x7 ———: 


Si le plan " doué de quatre points maffifs 4, B, C, D, 
l'on déterminera le centre de force ÆV" des points mafifs 
N' & D, comme on 2 déterminé le centre de force N des 
points maflifs À, B, 

Soit OA —a, OB—=6&, OC—=c, OD = d, 
AOB = «x, AOC = ax, AOD = a", BOC—=ÉG, 
BOD = C', COD = y, ON—n, ON' =", 
ON" =", AON = v, AON° = 1, AON" =", 
on aura Nr As BP + Cet + D'd° + à AaBboof.a + 
à Aa Cc of. & + 2 Aa Dd oof. a” + à BB Ce cof. € + 2 Bb Da cof. €! + 


a CcDd cof. } " Aa° + Bb° + Ce + Da? 
Aat+ Bb + Cc*+ Dd' ” Fr — VAR +R&) —_ : ? 
Bbfn.a + Ccfin.« + Ddfn.eæ 

Y(A*a* + &c.) ? 
" Aa + Bboçof. «a + Cecof.æ + Dd cof. æ" 
Of EE ————— ————— , 


v{A'a* + &c.) 
V/À°a &c. 
C=A+B+C+ Ds = EE, 


fn. AOG" = fin. »", cof, AOG" —= cof. r»” ; don 
N"— cg" d— Ac + Bh + Ce + Dd* 
— AB + Ce + Dé Cr 

Si c'eft un efpace folide, roide, dénué d'inertie, & doué 
de points maflifs, qui tourne autour de l'axe O, l'on pro- 
jètera tous les points mafñifs dont cet efpace fera doué fur 
Je plan perpendiculaire à l'axe qui pafle par fon centre de 
force par rapport à un axe infiniment diftant; après quoi, 

‘on déterminera le centre de force de ce pan par rapport à ‘ 
Taxe O. 


fin. »” — 


à 
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X IITL + 

Soit AO B ffig. 28) un efpace plan roide, dénué d'inertie; 
& doué de deux points maflifs 4, B, fe mouvant librement 
dans le plan AO B autour de l'axe O perpendiculaire à ce plan. 
SoitOA— a, OB — Bb, Yangle AOB — «, la vitefle 
angulaire de AOB — V'; Ia vitefle de À autour de O 
fera — a, & la force centrifuge de À fera — AaV*°; 


la vitefle de B fera — D}, & fa force centrifuge fera 


= Bb”, Soit OA: Oe:: Aa: BB, 0n aura Oe = ©, 


OA & Oe étant les direétions & les mefures des forces cen- 
trifuges de À & de B, la diagonale O.f du parallèlogramme 
AO ef fera la direction & la mefure de la force réfultante de 


B 
ces deux forces ; on aura 1: fin.a:: Af:#f— — © fin. &, 


I: cof. & : : Af} Ah — — cof. a; donc Ok — pes note, 


v( Aa + à AaBb cof. a + B°5* 
Of — HA ès 4eBhte ER), & Ia force dans Îa 


direction Of — V{A'a' +- 2 4a Bb cof. à + B°b°).V”; 


| Bb fin. æ 
onauraOf:Af::1:fn = V{A"a* + 3 Aa Bb cof. æ + Bb) ? 


| Le. _  Aa+ Bhoœta 
Of : Oh:: x: co. AOf = V( Aa" + à AaBb cof. « + B°b*) ° 
La ligne O f pale par le centre de force G de la ligne AB, 
& en faifan G— A+ BR, OG = 8$g, on aura force 


dans la direction Of = Gg*. 


X I V. 
Soit ÀO B (fig. 29) un efpace plan roide, dénué d'inertie; 
& doué de deux points maflifs 4, 2, fe mouvant librement 
dans le plan À O B autour de l'axe © perpendiculaire à ce plan. 
Je fuppofe que tout-à- COUP l'axe O vienne à manquer, & 
qu'au 


LD 
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qu'au même inftant on lui en fubftitue un autre au point O' 
parallèle au premier. 

Soit OA— a, OB — 6, Tange AOB—= «a, la 
vitefle angulaire de AOB = V; & foit O0 = x, 
l'angle 400" — Ë, l'angle BOO" fera = à — E. 

Je mène à O À, O B les perpendiculaires O'e, O‘f; j'aurai 
lifin£::x:O'e—= xfin Ë, 1:cofE::x:Oe=xcof.E; 
donc 4e —a— x cof. E, & O'A—= Va — 2ax cof. E + x°). 
J'aurai 1:fin fa —E)::x: Of— xfnfa—Ë), 
Zicof fa —E)::x:Of—= xcof. (a — Ë'); 

. donc Bf— b— xcof fa — E), & 
OB = V(E — 2bxcof. fa — E) + x°} 

Si le point maffif À étoit feul , fa viteffe dans là direction 
Aa perpendiculaire à O À, étant —= aF/, dans la direction Ar 


; "M . (a —xcof.£)aV 
perpendiculaire à O'A, elle feroit = PERTE PU El 


& par conféquent, la vitefle angulaire de O'A feroit — 
{a— scœof.E)aV 
a" — 2axcof.£ + #° 
Si le point maffif 2 étoit feul, fa vitefle dans la direction BG 
perpendiculaire à OB, étant — 6, dans {a direction B5 per- 
[8 — xoof. fa —+)]6V 
VI — 6x (a —E)+ x]? 
& par conféquent, la viteffe angulaire de O"B feroit — 
ET PER eee Mais à caufe de l'incompatibilité 
entre les états de ces deux lignes, je fuppofe que 1a viteffe an- 


gulaire de OA fera — (act EJan + e, que celle de 


, 


pendiculairé à O'B, elle feroit — 


a — 2axcof.£ + x 


N! _ [b—zcof. fa —#)]165V 
O'B {era — Fi sbrot fe LÉ) ss td? & que celle de 





N 
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AO'B fera = W; on aura {4 #1 8/27 + e—#F, 


a — 1axcof.E + x* 
— a — b 
& [5 cof. / £)] d + f = W. 


bb —2bxcof. (a —E)+ x" 

D'ailleurs la force de O’ A , pour n'être pas à une diftance e 
de fon état, et — À [/a* — 2axcof. Ë + x°)e; 
celle de O’B, pour n'être pas à une diflance f du fien, eft 

= B[b*— 28xcof /a — E) + x°]f. 
. Ces deux forces fe vaintront mutuellement, ou feront en 
équilibre ; par conféquent on aura À /a* — 2 ax cof. Ë +- x) 
e + BTb° — 2bx cof. (æ —Ë) + x°]f— O, où 
A (a — 2axcof. £ + 2°) (7 — IEP) + 


a — 1as cof.% + x° 


B CE — 26 x cof. (a—E)+x] 1 A Ces 22 D EP 


B—2bxcof.(a—+?)+ x 

(a —xcof.E) AaV + [b— scof.(a — E)1 BbV | 

Aa — saxoof.E+x)+B[— a6xcof. (a —E) + x] 
Si l’on veut que le point O” foit placé de façon que W = 0, 
on aura {a — xcof.Ë) Aa + [B— xcof. (a — £)]BÈ—= 0; 
A BE fon 

Aa cof.& + Bb cof. & cof. E + Bb fin. a fin. $ 
trouvera que ÀV étant le centre de force de l'efpace AOB, 
Je lieu du point O’ fera dans la ligne droite qui coupe per- 
perpendiculairement l ligne O N au point W, comme nous 

le favions. 


donc W=—= 


donc x —= 


X V. 

Soit 4O B (fig. 30 ) une ligne roide, dénuée d'inertie, 
 & douée de deux points maffifs À, 2, fe mouvant librement 
dans le plan © À a autour de l'axe O perpendiculaire à ce plan. 
Je fuppofe que tout-à-coup le point maffif 8 cefle d'être 
retenu par l'axe O, & qu’il contirme d'être emporté par la : 
ligne O AB. y | 
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SoitOA—a,OB — b, la vitefle angulaire de OAB — à. 
Je fuppofe qu'après un temps quelconque le point muffif Z 
foit en B. 
_ Soit OB" — x, la vitefle angulaire de OAB' = «, la 
viteffe de B' le fong de OB" — u; la vitefle de B’ autour 
de O' fera —= x, la force centrifuge de 8° — x"; on aura 
0° = — 28% (Aa° + Bx')v — (Aa + Bb°)a. 
(x) 
X VI. 
Soit AOB (fg. 3 1 ) un efpace plan roide, dénué d'inertie, 
& doué de deux points maffifs 4, B, fe mouvant librement 
en vertu de fa pefanteur des points maflifs 4, B dans le. 
plan vertical 40 B autour de l'axe O perpendiculaire à ce plan. 
Soit OA — a, OB = 6, l'ange AOB — à, la force 
qui accélère les corps verticalement —= 1 ; je mène l'hori- 
zontale Oa, & je fais l'angle 40 = x}; l'angle a0B 
fera ax | 
© Si le point maflif À étoit feul, r force qui l'accélé- 
reroit autour de l'axe © feroit —= cof. x, & par conféquent, 


la force qui accéléreroit la ligne OA feroit — = . Si Le 
point maflif B étoit feul , {a force qui l'accélèreroit autour de O 


feroit — cof. fa —+- x) == cof. «à cof. x — fin. à fin. x, & 
par conféquent a force qui accéléreroit [a ligne © B, feroit 
— Sof.acof.x — fin. a fn.x 

nes n ° 





Mais à caufe de la roïdeur de l'efpace AOB, je fuppole 
que La force qui accélérera OA, eft = = 





+ e, que 
celle qui accélérera O B — A + f, 


Yy i 
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& que celle qui accélérera le plan AO B — @, on aura 
cof. æ cof. & cof:x — fin. & fin. x 


— HP, — 5 ————— + f—= 9. 
D'ailleurs, la force de OA, pour n'être pas à une diftance e 
de fon état, eft — Aa°e; celle de OB, pour n'être pas 


à une diftance f du fien, eft — B6*f. 


Ces deux forces fe vaincront mutuellement, ou feront en 
équilibre; par conféquent, on aura Aa°e + Bb*f—= 0, ou 


, à cof. x 2 cof. « cof. x — fin. a fines à 
A à (@—— ) + Bb (EP — ©) — 0; 
d __ Aa cof.x + Bb cof. a cof.s — Bbfm.a fin. x 

OC QE A + | 








2. Trouver le point P, dont la vitefle eft à tout inftant 
la même que fi, les points À, B n'étant pas des points 
maffifs, il étoit un point maflif. 

Soit OP — p, Yang AOP = x, Fangle aOP 
fera — x —+ *, la force qui accéléreroit P autour de 
O = cof. {rx + x) —= cof. # cof. x — fin. fin. x, 
& par conféquent celle qui accéléreroit la ligne O P — 


eof.7 cof. x —— fin. + fin. x cof.z cof.+ — fm. fin. x … 


Fr? : | * 








; on aura donc 


Aa cof. x $ B Bcof. « cof.x — BB fin. & fm. x 
Aa° + Bb° 

Pour que ce problème-ci foit poflible, il faut que p & + 

foient indépendans de x, c'eft-à-dire, qu'ils ne varient point 

pendant que x variera. Pour remplir cette condition , je diffé- 


Déni ; 7. —Cof. 7 fin. x — fin. æ cof. 
rencie l'équation précédente, & j'ai = — = 


— Aafin.s — Bboof.afin.x — B4 fin. a cof. 
Aafn. x = 2 Mine — BE fin. a co =, En égalant les deux 
Aa” + B*° 
Aa cof, x + B5 cof. æ cof. x — Bb fm. « fm. z __— 


valeurs de — , j'aurai === 
? ») cof. 7 cof.x -— fin. 7 fin. x — 


Aafm.s + Bbcof. a fin. x + Béfm.acof.x 
cof.7fin.x + fn Trcox ___  ? 
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A BB cof. 
TT fin.æ, & en fubC . 


d'où je tirerai cof.  —= FT 


tituant cette valeur de cof. # dans l'une des valeurs de — , 
Aa + Bb 


J'aurai P — — Es fin. Te 
B b fin. a 
enfin fn, g— 2200 
Donc enfin fin. rte 
co. æ — Aa + Bhcof.æ | 
v T v(Aï'a + 24aBbocof. a + B*4°) ? 
Aa + Bb° 


PAR 3 A4aBbcote + EE)! 

Si le plan eft doué de trois points maflifs 4, B, C’, je fais 
OA=a,0B= 6,0C=—=c, AOB = x, AOC —= «x, 
BOC = ax — a — ©, & menant horizontale Oa, 
je fais l'angle aO À = x, l'angle aOB fera = x + x, 
J'angle a0C = a + x 

Si le point maflif À étoit feul, la force qui l'accéléreroit 


autour de © feroit = cof. x; & par conféquent celle qui 
cof. # . 





accéléreroit la ligne OA feroit —= 


Si le point 2 étoit feul, la force qui l'accéléreroit autour 
de O feroit —= cof. {a + x), & par conféquent celle qui 


cof, æ cof.x — fm. a fin. + 


accéléreroit la Jigne OB feroit — ————————— « 


Enfin fi le point maflif C étoit feul, la force qui 
laccéléreroit autour de © feroit —= cof. fa + x}, 
& par conféquent celle qui accéléreroit la ligne OC feroit 
… cof. æ’ cof. x — fin.æ' fin. « 


€ 
cof. # 


Soit la force qui accélérera OA — 





+ e, celle qui 


accélérera OB — cha or — main + f, celle qui 


Y y ü 
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cof. æ’ cof. x — fin. æ’ fin. x 
€ 


accélérera OC — + 4, & celle 


qui accélérera le plan = 9; 
cof. + cof. æ cof.x — fm. à fin. # 


HE Qi © + f =, 


cof, æ’ cof.s — fin. a’ fin.s 


on aura 





+ 4 = 0. 

D'ailleurs, la force de O À, pour n'être pas à une diftance e 
de fon état, eft — Aa°e; celle de O B, pour n'être pas 
à une diftance f du fien, eft — B6"f, & celle de OC, 
pour n'être pas à une diflance #4 du fien, eft — Cc° 4. 
Ces trois forces fe vaincront mutuellement, ou feront en équi- 


libre ; par conféquent, on aura Aa°e + Bb'f+ Ch—o, 
cof. cof.æ cof. x — fin. æ fin. x 





où Ad (g——) + BE (ge — ———— ) 
+ Ce° (@ _ cof.æ' cof. x — fin. æ’ fin. x — 0: donc e — 


ÆAacof. x + Bb cof. æ cof.x — Bh fin. a fin.s + Ccoof.æ’cof.x — Ccfin.æ'fn.s 
Aa° + Bb° + Cc° 

Trouver le point P, dont la viteffe eft à tout inftant la 
même que fi les points À, B, C, n'étant pas des points 
maflifs, il étoit un point mañfif. 

Soit OP — p, l'angle AOP — +, angle aOP fera 
— æ == x; la force qui accéléreroit P autour de O, eft 
= cof. {x + x), & par conféquent a force qui accélé- 


cof. + cof. x — fin. fm. x 


reroit OP — ; 


P 
cof.7r cof.x — fin, # fin. # Aacof.x + Bbocof. & cof.x — 





e . 
. à fm. f.æ cof.x — Ccimeæ’ fn. . . 
Bbfn.af{m.s + Cc cof.a cof. x cime fm.x . En différenciant ; 


Aa + BE + Cc° 
— cof.rfin.s — fm. cof.x 





& ne faifant varier que x, on aura 


P 
— Aafin.+ — Bbcof.« fm.'x — Bbfm.a cof. x — Ce cof.æ' fin.x — Ccfm.æ cof. a 
oo 
Aa + Bb" + Cc° 
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En égalant les deux valeurs de — , ON aura 
Aa cof.s + Bb cof. a cof.x — Bbfm.e fin.x + Ce cof. «eo. — Ccfin. & fin.s 


cof.z cof.x — fin. fin.x 
Aafin.x + Bbcola fm.x + Bbfin.acof.s + Ce cos fin.x + Ccfm.a cof.x 
cof.rfin.x + fin.rcofx 





£ 


Aa + Bhcofa + Cecof.æ’ 
Bbfin.æ + Ccfm.a 
& en fubftituant cette valeur de cof. 7 dans l’une des valeurs 


D Ac + Bé° + Cc' 
de 7) ON AU P = ne Cine fin. +. Donc enfin 


d'où l'on tirera cof. # — fin. æ; 


Bbfm.æ +- Ccfin.æ’ 

B5 fn. a + Ccfin.æ ! 

TA PP + Ce ablotessdaGole +3: Q” 
Aa + Bhoof.e + Ce cof. a! Aa + Bb° + Ce 
OR EP are) 

Si le plan eft doué de quatre points maffifs 4, B,C, D, 
en faifant OA=a,0B=—= Bb OC—c,OD— dd, 
AOB = x, AOC = x, AOD = «", BOC = 6, 
BOD —€, COD—="7y, OP=—=p, AOP = +,0on aura 

Béfin.&« + Ccfin.æ + Ddfm.a” 
TA EPFL Ce + Did + aAeblole tedeGole + 


fn. 7 = 


fn. x == 


"a AaDdcl.u" + 3 BbGcof.€ + 3BBDé cof.€" + :CcDdc.;) ? 
Aa + Bbcof.a + Cccof.& + Ddool.«° 
MAT HR) 
Aa + Bb + Cc'et Dd' 
PR AS +R) 
Le point P fe nomme Îe centre d'ofcillation de l'efpace 
AOB, & l'on voit qu'il eft le même que Le centre de 


force N de ce même efpace. 


X VIT. 


_ Un efpace plan roide PON (fig. 32) dénué d'inertie & 
doué de points mafñfs, fe meut dans le plan PO N autour de 


cof. æ == 


» 


360 MÉMÔIRES DE L'ACADÉMIE Rorare 
l'axe O perpendiculaire à ce plan, & cet efpace reçoit, un 
coup au point P dans la diretion Pp. 

Soit V le point & la particule maflive dont Îa force eft 
Je réfultat des forces de tous-les points mafifs dont l'efpace 
PO N eft doué. 

: Je mène PT perpendiculaire à Pp que je fuppole qui 
rencontre la ligne VO au point Z. 

Je fais ON —=n, OP = p, ange OPT = + 
OTP = 8, PON — «, le coup que reçoit fefpace 
PON —C, la vitefle angulaire de cet efpace avant de 
recevoir ce coup =—= PV, fa vielle angulaire après l'avoir reçû 
— Y + w. Le coup C peut être regardé comme étant 
le réfultat de deux autres coups, l'un dans la direction PO, 
& l'autre dans la direétion PB perpendiculaire à PO ; on 
aura le coup dans {a direétion PO = Cfin. æ, celui dans 


Ja direction PB — Ccof. +, On aura pC cof. æ —= Nn°v; 


pCoof. + 
donc v = —5 


La force de 2V dans la direétion Wy perpendiculaire à ON 
et = Nnv = PT. , 

Soit D le point d interfeétion des direétions Vr, PB, 
& feit prife fur PD prolongée D E : D N comme Ia force 
dans la direction PB à la force dans la direction Nr, c'eft- 
à-dire, DE : DN ::C cof. r : PPT ;, : 1: 

DE & D N étant les direétions & Les mefures des forces 
de P & de NN, la diagonale DF' du parallélogramme NDEF 
fera la direction & la mefure de la force réfultante de ces 





pfin. « 
cof. & 


| cof.æ —p. 
{, . . . —— 2 _. — OL, 
sofa: 1::p: OB= = ; donc BN—=. He 
_ _ On 





LA 


deux forces; on aura cof. à : fin. & :: P: PB — 
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On aura fir .« : cof. « :: BN: DN = IEP. donc 


in. « 
DE = ONE) na: 1 :: BN: BD = TP 
p fin. « fin. æ cof. & 


donc BE — RO Cu es 2 


p fin. «a cof. & 


On aurai :fnmae:: BE: BH — "Ne Pr, 


p cof. « ? 


donc NH ou DG — Cr. 1 : cof. & :: 


BE: 2DN+GF:; donc GF — CEE, 


DF ue {n° — 2npcof. & +-p"), & le coup 


dans la diretion DF — <%7 —— {nf — 2np cof. & +-p°). 


L'on trouvera que FG : GD: :: DN: NO, & que par 
conféquent {a direétion DÆ pafle par l'axe O ; on aura 


oD — Ya + PT). Gonc fin. POD — 


fin. & 
. nm —poof.æ pfm.e 
ERREUR {. > enr à 
V{ns®— anpcoi.æ +p°) ? cof. POD VF — snpcof.aæ +.p°) 


Soit prife fur PO prolongée OK: O D comme le coup que 
reçoit l'axe O dans la direétion PO au coup qu'il reçoit 
dans la direétion O D, la diagonale OL du parallélogramme 
OKLD fera la direction & la mefure du coup réfultant de 


“fin. # 


ces deux coups; on aura ON =, 
Du point L je mène à O D la perpendiculiire L 7, on aura 


1: fin. POD :: OK: Li= afin. x (n — pol.«a) 


cof.a fin. æ V/#° — anpoof.a + p') ? 


fin. x 
! » . ° . #P 
'T co PO D: LD DI — cof. æ v{n* OT 4 POË 
cof. x {n° Em Pe 
RUN RON PAT SEEN EN REEP RDS REENSRENENE 


Zz 
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OL — V' {= anpcof. x (cof, æ cof. « + fin.r fn. a) +p'(cof.æ)°] 
— cof. 7 {m.æ 
n° — anpoof.x cof.0 + p°{cof.7)*] . 
= pers ec dns die 


tion OL = Ca" — 2 pcofex cof.D+ p'{cof.æ)"] 


= .C'; le finus de 
, __ cof. æ {n — poof. æ ) 
l'angle POLE ste + , le cofinus 








nn poof.z fin. & — nfin.æ 
de cet angle TT vpn — anpcof.  cof. 0 + p*{cof.+)*] ” 

Si l'efpace PO N neft doué que de deux points mafñfs 
A, B, dont les diftances à l'axe foient 4, #, & fi a ligne 


AB, qui joint ces deux points, paffe par l'axe, on aura 


Aa° + B}° __e. 
A — 57 ; le coup dans {a direétion O L fera = 
V{( Aa! + Bb") — à p{ Ad + Bb) (Aa + Bb) co. x cn. 8 + p°({ Aa —+- Bb)" fcof. x)°] c 
Aa° + Bë° Te ? 


le finus de l'angle PO L fera — 
cof.x [Aa° + Bb° = p{Aa + Bb)œf.a] 
VAS + DE) —ap(Aa BE) (Aa+ Bloc. + p(Aa+ Bb)" (cœl.z)"] ? 
& le cofinus de cet angle fera — 
pl(Aa+ Bb)cof.rfm.ae — [Aa° + Bb )fn.r 
(AGE BL — sp (Aa + Bb) (Aa + Dh) coke x co. + p°(Aa + Bb} (ot. x) ] ° 
Je fuppofe & négatif, ou que l'axe O eft entre les points 
maffifs 4, B, & je fuppofe de plus que le point O eft le 
centre de forte des points maflifs A, B, par rapport à un 
_ axe infiniment diflant, on aura Aa — BB — 0, & le 
eoup dans la direétion O L fera — C'; le finus de l'angle 
PO L fera = cof. +, le cofinus de cet angle feri — — fin. +, 
ceft-à-dire, que O L fera parallèle à la dire“tion Pp du 
coup €. 


X VIIL 


Je fuppofe un corps 2 /fig. > 3) fe mouvant dans l'efpace 
avec une viteffle & dans une direétion données, & qu'une 


boule À vienne frapper ce corps au point P dans la direction 
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Pp. perpendiculaire à fa furface ou au plan Ts tangent de 
cette furface au point P. | 

Soit O le centre de force du corps B par rapport à un 
axe infiniment diftant, je mène PO que je prolonge indé- 
finiment de part & d'autre du point O, & je mène OT. 
parallèle à Pp. 

De chaque point maffif du corps B je mène au plan O Pp 
une perpendiculaire, & anéantifflant par la penfée ce point 
maflif, je le conçois en même temps reproduit au point où 
cette perpendiculaire rencontre le plan O Pp; & de cette 
manière, .je réduis le corps 8 à ce feul plan. 

Ce plan eft partagé en deux par la ligne indéfinie OP. 
Soit £ le centre de force de tous les points maffifs qui font 
du côté de p, & F celui de tous les points maffifs qui 
font du côté de Tpar rapport à l'axe © perpendiculaire au 
plan OT Pp. ‘ 

Les points £, F feront dans une même ligne droite EOF, 
& le point © {era le centre de force des particules maflives 
Æ, F par rapport à un axe infiniment diftant. 

La viîtefle du corps B eft le réfultat de deux autres viteffes, 
l'une dans Îa direétion Pp, & l'autre dans le plan 7, à 
laquelle il n'arrivera aucun changement. 

Soit la viteffe du corps Z ou du point P dans la dire&tion 
Pp=—=#+, celle de la boule À dans la même direction = «. 


sitOE=e OF=f,O0P = p. 

Le coup que reçnit le corps B dans la dire&ion Pp eft 
égal au coup que reçoit la boule A dans la direétion PA. 
Soit ce coup == €, la vitelle de la boule À dans la direétion 
Pp fera = a — <, celle du corps & dans la même 
diretion, fera = # —+- —. 

Je fuppofe que la vitefle angulaire du corps B autour 
de l'axe O, avant de choc, eft nulle, & que fa viteffe 


angulaire autour de O, après le choc, eft = w, on aura 
Zz i] 
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pCelOPT = (Eé + Ff')", & la viteffe du 


P°Cci. OPT 
point P.autour de O fera — DENT 


Le point P commun aux corps À & 2 ne doit avoir après 
le choc qu'une feule vitefle dans la dire@tion A Pp; par con- 
féquent on aura & — L — = x ++ —+- 3 

AB(E + Ff°) (a— 7x 
donc C — EST PTT TPE 

La vitefle de la boule À dans la direction Pp fera donc 
… B.(E“ + Ff').(æ —®%) : 
TT AR BJUER + Ff) + ABp (A OPT)s ? 
celle du corps Z dans la même direétion fera 

A.(Es + Ff').(a—z) 
(A+ BJ.(Ee + Ff') + ABp'(cf.OPT)" ? 
& fa vitefle angulaire autour de O fera 
__ pcof.OPT.AB.{a —7T+) 
TT (A+B).(E"+Ff) + ABp'(OPT) 

Si les corps À & B font des corps à reflort, & fi leur 
reflort eft infiniment roide, ils recevront dans le fecond 
inftint un coup égal à celui qu'ils auront reçà dans le 
premier. 

La vitefle de la boule À dans la direétion Pp fera donc 
. 2B(Ee* + Ff*)(a—) | 
TT A+ BJ(Ee + Ff) + ABp (oO PT): ? 
celle du corps B dans la même direétion fera 

(A+B)(Ee* + Ff*) + ABp*(of.OPT): * 
& la viteffe angulaire de B autour de © fera 

___ apol OPT.AB.(a—x) 

TT (AHB)(Ee + Ff') + ABp' (A OPT)i | 


ET —+ 


ET + 
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X I X. | 


Deux freures planes roides A, 4° (fig. 34) dénuées 
d'inertie, & douées de points maffifs, fe meuvent dans le 
plan O À A'O' autour des axes roides immobiles O, ©’, 
perpendiculaires à ce plan, &-fe choquent au point P dans 
l direétion À P A perpendiculaire à leur circonférence ou à 
la tangente 7'# de ces circonférences au point P. 
_ Soit A le point & la particule maffive dont la force eft 
le réfultat des forces de tous les points maffifs dont À eft 
doué, & AN” le point & Îa particule maffive dont la force 
eft le réfultat des forces de tous les points maffifs dont 4’ 
eft doué. oo | | | 

Soit ON = n, OP = p, Tang OPT = à, 
OTP = G, la vitefle angulaire de À autour de © avant 
le choc = 4, & après le choc = a — «. 
ON =», V'P = p, ange O'PT = x’, 
O'T'P— C’, la viteffe angulaire de 4° autour de O’ avant 
le choc —= 4’, & après le choc = & + w’. 

Le coup que reçoit le corps À dans la direétion P À eft 
égal à celui que reçoit le corps 4° dans la direction P À’. 
Soit ce coup = C, le point P commun aux deux corps ne 
doit avoir qu'une feule vitefle dans a direction P Æ’ après 
le choc. | | 

Par conféquent on aura 





— nl fa 1). nor n PC æ 
P(a—v).cof. & —=p'.(a + V0"). cof. & ; mais vu — Ts 
1 PCoœfæ _— pa cof.æ — pla cof. «° . 
V— mr; donc C — p° (col. «)* + p'(col.æ}? * 
Nn° N'#° 
La vitefle angulaire de À après le choc fera donc 
f f. «a — pa cof, & : : 
— q— LNe pate PAT E Lelle de 
Ns* : p'(cof.a) + p* (cof. a }* 
Nn* Nr? ; 
A4! — 2! p' cof. æ pacof.& = p'# cof. a | 
A fera ms a | Nu: e p“(cof. a )* | p'*(cof. æ }* » 
- sx N'x° ; 


© Zz ii 
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Le coup que recevra l'axe O fera — 


V{s"— 3 ap cof. & cof.C +- p°{cof. æ)"] paca. « — pd cof. a’ | 
se _ _"" p'(ola)* p'(çof. a’ }* ? 

| N° + N'#°. 
& OL étant la direétion de ce coup, le finus de l'angle 
PO L fers — co. «. fn — po. AOP) & On 


V{s" — up cofa cof.C + p" (cof.e)*] ? 
_ p cof. a fin. AO P — nfm.æ 
cofinus fre — rates plate] 


Le coup que recevra l'axe O' fera — 


VLé* — sd y/cof. a’ cof. + p'° {cof. a’/*] pacof.aæ — p# co. a’ . 
# " p'{col.æ}° f'(cof.«)* ? 
Nn° + N'«° 


& O'L étant la direétion de ce coup, le finus de l'angle 
ire.  œé.{t —# of. POA) 
PO L'en = VEfi sp oofa col C + p'(ol.«}] ? & fon 
cofinus fera — ‘p#'ool.a'fin. PO'A' — 0 fm. « 
TT V{r— adp cola co. + p'{ol«)*] 
X X. 

:_ Uneligne roide OAB fig. } 5) dénuée d'inertie & douée 
de deux points maffifs À, 8, fe meut dans fe plan O BB 
autour de l'axe O perpendiculaire .à ce plan, & cet axe vient 
à manquer tout-à-coup. 

Soit OA — a, OB — 6, fa vitefle angulaire de O B 
autour de O — 

La vitefle de À dans la diretion Aa perpendiculaire à 
OB eft — 4Ÿ'; celle de # dans la direétion B 8 parallèle 
à Aa et —= bF. | 

Je regarde la ligne 4 B comme en repos & comme rece- 
vant au point À dans Ja direction Aa un coup = 4.aY, 
& au point À dans da direttion Bb un coup — 8.8. 

Soit C ie centre de force des points maflifs 4, B, par 
rapport à un axe infiniment diftant, on aura OC — Le 2 , 

A.(b—a) | 


y B(b—s) _— r 
CAT CB 55 
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Le coup que reçoit le point © dans la direétion Cc 


parallèle à Aa eft — Aa + B&V; la vitefle de ce 


_ (Aa+Bb)V 
point dans cette direétion fera donc — = 7 comme 
auparavant. | 
Soit la vitefle angulaire d B autour de C —— + , on 
A.(b—a) (b— a) 
aura BÉV EEE — AV — 
B°.(b— a)* A3.(b— a) 
(A ar + ae av Eh 





SECTION CINQUIEME 
EL 


DE même qu'un corps feul dans l'efpace fe mouvroit 
éternellement avec la même vitefle & ds même direc- 
tion, le centre de force d'un fyftème quelconque de corps, 
feul dans l'efpace, fe mouvroit aufli toüjours avec la même 
vitefle & dans la même direction. 

‘Soient les corps 4, B, €, D,E, &c. fe mouvans dans l'efpace. 

Concevons 1.” que non feulement ces corps ne rencontrent 
aucun obftacle étranger à leur fyftème, mais même qu'ils ne 
peuvent fe nuire les uns aux autres, & que chacun d'eux 
fe meut aufli librement que s'il étoit feul. 

Je dis que le centre de force de tous ces corps fe mouvera 
uniformément en ligne droite. | 

Je vais démontrer que le centre de force de deux quel. 
conques de ces corps, fe mouvera uniformément en ligne 
droite, & j'en conclurai que le centre de force de tout le 
fyftème fe mouvera de même. . . 

Soient donc les deux corps À & 8 (fig. 36) & foient 
Aa, Bb les viefles & les directions de ces corps. 

Je marque fur leur diftance À Z le point @ que je fuppole 
être leur centre de force, & de ce point je mène Ga égal 
& parallèle à Aa, GG égal & parallèle à 26 ; enfuite je 
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mène les lignes 46, &@, qui étant toutes les deux dans le 
plan des parallèles aa, 2G, fe couperont en un point g. 
Ce point fera le centre de force des corps a & b, & Gg 
fera la direction & la vitefle de ve centre; car à caufe des 
triangles femblables aga, bgC, on aura ag: 6g:: ag: 
Gg::aa: 8#G:: AG: BG. 

Anéantiflez par la penfée les corps 4 & B, & concevez en 
même temps au centre de leur force un corps 4 = 4 + B, 
le centre de force des corps 4’ & C fe mouvera uniformément 
en ligne droite. 7 

_ Anéantiflez les corps 4’& C, & concevezen même temps au 
centre de leur force un corps B'— 4'+C—A4+B+C, 
le centre de force des corps Z & D fe mouvera uniformé. 
ment en ligne droite, & ainfi de fuite. | 

Par conféquent, dans cette hypothèfe, le centre de force 
d'un fyftème quelconque de corps fe mouvers uniformément 
en ligne droite. 

Concevons 2.” que deux, trois ou quatre, &c. de ces 
corps fe rencontrant au même inftant, leurs états foient in- 
compatibles entreux , f: je démontre que dans cet inftant le 
centre de force de ces deux, uois ou quatre corps, &c. 
ne fera point dérangé, il fera démontré que le centre de 
force de tout le fyftème ne le fera jamais. 

La direétion & la vitefle du centre de force G (fig. 27) 
de plufeurs corps, étant Gg, pour que la direétion.& la 
vitefle de ce point foient G+, il faut une impulfion dont 
la mefure eft le produit de la mafle de tous ces corps par 
gy. & dont la direétion eft gy, ou il en faut. plufieurs 
dont le réfultat foit tel que nous venons de le dire; mais 
dans la rencontre de plufieurs corps enfemble, les forces de 
ces corps s'entredétruifant mutuellement, ou étant en équi- 
libre, { SeBon 3.", ant. 111) le rélultat de toutes les im- 
pulfions qui fe font, eft — o dans toutes {es directions 
poflibles; par çonféquent, dans cette rencontre le centre de 
force de ces corps ne fouffrira aucun dérangement, & fa 


vitefle & fa direétion continueront d'être Gg, . 
| L 
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I I 
Soient {es corps 4, B,C, D, E, &c. & foient Aa, BB, Cc, 
Dd, Ee, &c. les direétions & les vitefles de ces corps, 
pour avoir {a direction & la viteffe de leur centre de force. 
Soit la mafle de tous ces corps — #7; d'un point quel- 





conque P, je mène Pa parallèle à Aa & — Éf2, pe pa- 


M 
rallèle à B 6 & — En , Py parallèle à Ce & — = , 











P9 parallèle à Dd & =, Pe parallèle à £e & 
E.Ë£Ee "i Ne É D 
— —;—, &c. la dernière diagonale Pp de toutes ces lignes 





fera parallèle à {a direction du centre de force de tous ces corps, 
& elle fera égale à la vîteffe de ce centre, | 
[II . 
Qu'un quelconque D des corps de ce fyftème reçoive 
dans {a direétion Dd4' un coup D. Dd’, du point P je 
mène PSN parallèle à Dd' & — — 
Pp' du parallélogramme Ppp'd" fera la direétion & la viteffe 
du centre de force des corps À, B, C, D, £, &c, après 


ce COUP. 
d I V. . 


Qu'un, ou deux, ou trois, ou quatre, &c. des corps de 
ce fyftème reçoivent at:même inftant chacun un ou plufieurs 
corps , du point P je mène une ligne parallèle à {1 direction 
de chaque coup & égale à ce coup divié par #7; la dernière 
diagonale de toutes ces lignes fera la direction du coup que 
recevra dans cet inftant le centre de force de tout ce fyftème, 
& le produit de cette ligne par 4 fera égal à ce coup. 


Si tous ces coups font en équilibre, comme il arrive forfque 





, diagonale 


”_ plufieurs corps fe repouflent ou s’attirent, ou fe repouffent 


& s'attirent en même temps, cette dernière diagonale fera — o, 
& par conféquent le coup que recevra le centre de force de tout 
le fyftème, fera nul dans toutes les directions poffibles. 


| | Aa 
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JÉÉKEK EE A RICE RER ACCRA ÉCRAN 
NOUVELLE MÉTHODE 
D'APPROXIMATION, 

Pour la folution des Problèmes qui fe réduifent 


aux Quadratures. 
L'ivrécrare de l'élément ydx+, y étant une fonction 





quelconque de x, eft égale au produit de x par une 


fuite, dont on aura Île premier terme, en mettant — x au 

lieu de x dans la fonétion donnée y ; le fecond, en y mettant 

+ x; le troifième, en y mettant _ x ; le quatrième, en 

y mettant _ x; le cinquième, en y mettant + x, GC 
,. 


— — x, d'autant plus exactement 


que le nombre entier pofitif # fera plus grand. 


le dernier , en y mettant 





EÉxEMPLE PREMIER. 





Suivant cette règle, on aura  f V{2x— x"). dx = CE x 
(Va C++ Ve (+ 
late (ha) ]+ aa) + 





VT2 x (5x) + ec. + V{2. x (x) 
où fV(2x— x )dx = x [at x) + 
V(2°+'3x — x) + V(2"* sx — sx") + 
VO" 7x7 x) + V2" "ox 9° x) + &e. 
+ V/2"*"(2" — 1)x—(2" —1)"x"]] 


d'autant plus exactement que # fera plus grand, 
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Soit, par exemple, x = 1 & = 5, l'aire d'un cercle 


dont le rayon eft 1 fera — — [63 .1) + V(61.3) + 
VO59.5) + (577) + Vs59) + Wii) + 
V{5113) + V{ag15) + V(4717) + Vas19) + 
V43-21) + Vlar23) 4 V(39:25) + V(37:27) + 
V3 5:29) + V3: 1) |: Soit n — 6, cette aire fera 
= 5 [Wiaga) + Vhas.s) + Wia3es) + 
Vi2r7) + V{i19.9) + &c + V(65.63) |. 


ExEmMPzLE. II, 


On aura f ——- BR (+ 























+ 
1 L 
—+—_ + Tr + 
IF 5 1 + # TT st 
2 2 . 
L ï 
+ &c. + TI 
I Fe 1 + + 
- 2 a 
L TI 
ou f- dax + + 
1 + 2" +4 2" + 3 2"+ ss 


+ ——— + &e + 


_2 +73 2°+ 9% 2 + (a — 1) 


‘autant plus exaétement que fera plus grand. 




















. F F x x° "LU 
Mais re He + 
+ 5 ° e e ‘ 
7 — 5 + &c. à l'infini. | 
1 _ | 3%. 3"+° 3°) 
2° + 3x 2° 2°" 3" + 
4yt S x5 
3: 2  &ec 
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1 os s*+ + s°x° 5x + 
2"+ 5x 2° 2°" an at" : 
sTx# s5xÿ 
NL a “+ ec. 
! I + 2x x) 
= + — 7 + Ze — 
2" +7 2 2°4 23 24° 
4 ,4 S 25 
AE —— 7 + &c. &e. 
Le nombre des termes étant 2°", la fomme de la 


fuite 1 +—i titi + &c = 2° x 
Celle de la fuite 1 +3 + +7+&c—2 
Celle de Ja fuite 1 + 3° + 5° + 7° + &c 


2" "(2 — 1 


2H À 
o 


3 
Celle de Ja fuite j + 3? + $s + 72 + &e 
= 27 (2 — 1 ). 
Celle de la fuite 1 + 3 + st + 7  &c 
— 2 = T's +7) 
Celle de 1a füte 1 + 3 + 5 + 77 + &c 
2° Tr [att, (2*"— $) +71. 


Par conféquent on aura 
1 I , ° ï a 1! 
—— dx = 2x ——— x + © x" — 
1+*x 2 4 320 
à — [I x 21 fais) + ñ 


is rs À Re * 


LOUP ET 5 + Be. à l'infini. ) d'autant plus 


3. 24"*+2 


exactement que # fera plus grand. 


Soit # un nombre fi grand que 2°" —— 1 —2"°*, 
28— 3 1 23— 1: 2B—n 22 — 
2 I —= 2 » 3-2 — $—= 3.2 » 

28 28 


3.24” + 7 — 32%", 2° — S = 2», 
24 +7 — 2t", &c. | 
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dx = LT Lx — 
Le dx = 2x = TX + x 





—_ xd + — x4 — — x} + &c à l'infini. } 





REMARQUE. 


Il fera toùjours facile de changer les fuites que donnera 
cette méthode-ci en d'autres où le nombre indéterminé # 
ne fe trouvera pas. 


Par exemple, nous venons detrouver 21 V{2x — x°). dx — 


LR + 


5 * 
s*(2"+ — $x)" + 7 (a+ — 7%) + &c | 
En convertiffant chaque terme de cette fuite en une férie 


infinie par la méthode du binome de M. Newton, en écri- 
vant à mefure ces féries l’une fous l'autre, & les ajoûtant 


enfuite enfemble, on auroit [V (2x — x" ).dx — 
x° (A + Bx + Cx° + Dx + Ext + &c) 
Pour avoir les coëfhciens A, B,C, D, E, &c. que 


nous ne favons pas déterminer, comme dans l'exemple 
Précédent je différencie, & j'aurai y { 2X— x") — 


Lx (A+ Bx + Ci + Dx + Ex + &c.) + 
x! (B + 20x + 3 Ds + 4Ex + . &c.) 
où V{2—x) = + À + + Br + LC + 
2 Di + © Ext + &o | 
Aaa ii 
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Mais (a at mate — 


s 
z* 2° 
> 


























Donc fV ‘2x — x').dx — —x — 
































ExeunxmpPLreEe I. 


3, _ ; 
Ou = /— £—7 E—=—— 


2 = 
£——2+Æ — 
€, 2 


ate—<rte—=s+Se+e— 
8 _— 2 7 2° ° 
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où /— {a — x)di = - (2 'a— x — 

















2° 
Dix — LH x — Zx — &e — +) 
b | b 
ou f— (a — x)dx = bx — = (= x + 
Ex + Let Lx + &e + —— x) 
*° 2 2 2 


où f= (a — x)dx = bx — (143 + 


S + 7 + &e + 2" — 1) 
Mais le nombre des termes étant 2° — ", la fomme de 


h fuit 1 +3 + ss + 7 + &c = 2 : 
par conféquent on aura | 


[= (a — x)dx = bx — TE 


Ex — bx° — bras) 7 
24 LA 


EXEMPLE V. 





On aura fax dx = = [= x)" + (+ x)* + 





2 — 1: 


Ch) de (en) 2e Bee (2 a)] 0 


faxa — fr + +7 + &e + f2"— 11. 


2? 








» la fomme de 
la fuite 1 + 3 + + 7° + ce — 2; 
on aura donc fax*dx = ee (2° — 1) d'autant 
plus exaétement que » fera plus grand. 


Mais le nombre des termes étant 2 





Soit # un nombre fi grand que 2°*— 1 = 2°", on 


aura / ax° dx = ax}, 
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ExEMPLE VIL 

On aura f Vax,. dx = us 

V5 x + VZ x + cc + V =——— x) 








où [Var -ds = [13 + s" + 7 +: 
9 + &c. + f2" — 1)*] d'autant plus exactement 
que # fera plus grand. 

Soit {a dernière valeur de HT li + 3° + s° —+- 
7 + 9° + &e + {2 — 1)*] — 4, 
on aura /Vax. dx — Aa*x": 
& en différenciant , on aura a°x° = 2 Aux. 


2 L D 
Donc 4 = 7 donc f Vaxadx == ax. 


EXEMPLE VIL 
En général fydx, y étant une fonction de a & de x 
dont la dimenfion efte — 1, = — a°x f- + da; 
ainfi on aura, par exemple, 
fV(2ax — xx). dx = — ax [EE da. 


11 s'agit d'avoir l'intégrale de l'élément ro - — _ da. 


Mais comme cette méthode-ci exige que l'intégrale foit = 0, 
lorfque l'indéterminée eft == o, je fais a = — x + —;; 
| x C° 


47 Fdg 
(x + t/ 


il s'agira d'avoir l'intégrale de l'éléruent 
On 
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(ru nn 
(a+) (+ (++? 














{+ Zi)? (+ "—: t)? 

aÛ _— _L 4 L2+3 4 
Jr + 7/? a — LE t ("x +2) + 
‘ 3° € - sŸ 7? & 
(2"x+ 3t/? LE {s"a+ 51)? + ("x + 7t)? TC + 
F7 (a)? | 


TPE TZ FSU | , & en remettant 24 — x au lieu de7, 


ire 2° ?(2a—x)" 


Ÿ 


3 


| [7 EUTE STI NENESEYTE EEE LINE 
s et | 
JO s/s+s. mL + Bee + [x +3" — ar | 


Par conféquent, on aura 


{vVhax — xx)dx = Aa°— 25" Ta" (ax —xx)t 


| + 
‘ 3 
Ces T  [fa"—3/s+ ga) 
« s* | (s"— 1)? : 
Le SUIENT sa}? | &c. FG+a—iil ] 


Je veux que cette intégrale foit — o, lorfque x fra = 6, 
ou, ce qui reviendra aû même, lorfque x fera — — as 


Bbb 
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j'aurai À 2°7#3 (2— — "| 





A 
2 (= +3) 
4 à 
EE NE 7e 
2 —3 a) (+52) 3 7 2 : 
2” 2" 2" 


où A2 fit) fr 











À | C3 
3 ÿ 
+ Etes + 32 —)F + Cégep 
* | " 
F8." + 7/2" —:)]}? + Éro.s"+ 9/2" —5)} + &c.} 


& en fuppofant # fi grand que 2° — 1 — 2°, on au 


F 


AT A EN s" 7 
A? OT ET op TT pp À 
TTL 7" + ec à l'infini } 

On aura dont.f V(2ax — 14x)dx = a(= + 

- . + . + 
3”  S 7 
2 + mr T ETS + —— TT re" 


_…… Sa+3 ——. 


+ [/=" LES TTL + Efz" CIE 24}? L 


8 
Li 


_T | | 
Éf2"—7)s +75) + &c.) 
Soit, par exemple, x = 24, aire d'un cerile, dont le 


on ef 1 Ra — 2° [= 3” ° 
mon 1, fn a (Er ++ re 


+ 
9 = 
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‘ant NH 2 —… +: f 
Ceci, 2434" (sax) (pe + 
+ | ï ° 
3 ) 
J(2"— 3/7 + 3.34; + t(3"— 5)5+ 5.30] + &ce.) 
exprime l'aire au delà de la dernière ordonnée; par con- 
féquent, fi l'on y met 24 — x'au lieu de x, on aura 


JV(2ax — xx) dx = 2°2+34° (rex — xxj* 


(TEE "— 1/1] + fs" DE jp 

(a 1 , 

psp + &e + ae) 
Soit x —= 24, ou, ce qui reviendra au même, foit 


ne! 


[| ” à 
*— 24—-708—= ——;—— 4, On aura pour l'aire du 


4 # 
demi-cercle la même expreflion que celle que nous venons 
de trouver. Soit x —= 4, on aura l'aire d’un cercle, dont le 


—  1+$ EL 3 
gp da (go reg à 


À + À + &c + LE) à 
A3" + 5)? (a" +7/ (a"*"— 1? 


d'autant plus exactement que » fera plus grand. 
. D'après Ja remarque ci-deflus, 

- ON aura ici fV(2ax — xx)dx = (2ax — xx)° 
(A + Bx 4 Cx' + Dx? + Ext + &c.) & en 
différenciant, on aura f2ax — x") = &(2ax — x"): 
(2a— 1x) (A +Bx +Cx° + Dai + Exf + &e.) +- 
(2ax— xx} (B+2Cx + 3Dx° + 4 Ex? + &r.) 


+ 344 + sBar + 7Can° + 9 Dax + 11 Eagt + Bic. = eo. 


où, 34 — 48 —5C —6D 
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Donc À — ‘a, B— A4, C— <B, D—<e€, 
3 a 7a 94 


E — —- D, &ec. Donc / V{2ax — xx)dx = 
: [: 3 4 BR, 
(2ax — xx)! (—a + = Ax + = Bx° + 
Cr + Dst + &c.) 
ExemPzreE VIIE 


Qu'il s'agifle de l'éément da, je fs z = 1 ++, 








e e "7 e L 
il s'agira de Félément ——— dx; mais [ dx —= 
1+% ++ . 


2x ( ’ + = — + — + &e. ) 


2n+x 2 + 3x 2" + sx 





. Donc, en remettant 7 —— 1 au lieu de x, on aura. 


J=Æit= A+ ai) (= + 


+ M + &c.) 
2 — 3 + 3 2 —$ +5 ° 


Je veux que cette intégrale foit o Jorfque z eft o; j'aurai 











A2 (— te ——— + — + &c. + 1.) 


2"— 3 2"— 7} 2" —$ 





Donc enfin f = d = 2 (- — + —— + 


2 
Li 


| HT + &e + 1) + 2/7 —r) 


2 —5$ 2 
( — —+ + | 
Usa—i+t 2 —3 +31 ss +5t + 


r | &c ï ) 
zen STAR /: 


4% - . 
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ExEMmMPLE ÎÏ X. 


PA 


. Qu'il sagifle de T élément = — _ d2, je faisz ax, 


s'agira de Félément Fr 4 


a 
on aura f——— dx — — EETS (—— 
(a + +} (a+) 


- —+- + ec. ou 
(a+) ce 


L 


1 3 ———— ——— + ____ 1 
LE Me pr x = 4 +'ax( PES CESR {2"a+ 3x)° 
+ &c. ); & en remettant 7 — a au fieu 








LE (2° PET 


"de —x, on au JR de = 4e +2"*'a/(z;— a) 


Cr LEE + VESTE EP ETS CE 
[/2° TYPE STE + [/2"— 7)a +71] + &c) 


Je veux que cette intégrale foit o, lorfque z eft o; 


CE . — nb 3 ! 
jaurai À = 2 (5 + (2"— 3)*° + 


+ &c + 1 ). 


Ta 5) + {a — 7) 
«3 
Doncenfin fr dy = 2°* Or er: ae 7 


cu &c. 3 /o 
Hs + 8e + :)a° + 2"*'à (g—a) 
GURrETSE + [/2° — 3)e+3tl" + 
———— —— BC + 
UECESS TEE ETS CESSER CECTEE T7 


Bbb iij 


et 
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: ! s* s°+* 5°x° 
ET RE CET ES 
ET — 52. + &c. 
/ ! I x x » 3 
2" +7x — AS Zz LE — Per 
| LE — TE + &e &e. 
Le nombre des termes étant 2°", la fomme de Ia 


fuité 1 + iii HR &c = 2 . 
Celle de la fuite 1 + 3 + È +7 + &c—2 
Celle de la fuite 1 +3 + s + 7" + &c 


— en | 
Celle de ta fuite x + 3 + + 7 + &ec 
= 2° f2—— 1 ). 
Celle de la fuite 1 + 34 + $f + 7f —È &e 
— 2" [arts & LEE +71. 
Celle de Ja faite” I +3 + 5° + 7° + &c 
2° 7° [a [2°"— +71 


2H—2 


\ L 7 


Par Coq on aura 
an __ à 


2 
22" 1 ms uni > + 


2 3. S: .2+"*: 


2°" {/2°"— s)+7 


3. 2t"+a 


exactement que # fera plus grand. 





x* —+- &c. à l'infini. ) d'autant plus 








Soit # un nombre fi grand que 2°" — : 2°”, 
2H—1 — 2H 1 237 — 1 " ——— 21 — 
2 12 y 32 — $ — 3.2 a 


3.2 47 = 324", 2 — ss — 2°", 
2 +7 nait, & 
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dx = 2x fx rat — 
x 2 4 6 





—_ x3 + — x — — x} + &c. à l'infini. } 





REMARQUE. 


HI fera toûjours facile de changer les fuites que donnera 
cette méthode-ci en d’autres où le nombre indéterminé # 
ne fe trouvera pas. 


Par exemple, nous venons de trouver 21 V{2x — x°). dx — 


LOT + 


= * 
(2"*"— 5x)" + 7 a+ 7x) + &c. | 
En convertiflant chaque terme de cette fuite en une férie 


infinie par la méthode du binome de M. Newton, en écri- 
vant à mefure ces féries l'une fous l'autre, & les ajoütant 


enfuite enfemble, on auroit fV (2x — x" ).dx = 
x° (A + Bx + Cx° + Dr. + Exf + &c) 
Pour avoir les. coëfficiens À, B,.C, D, E, &c. que 


nous ne favons pas déterminer, comme dans l'exemple 
PrécÉEnE je différencie, & j'aurai y { 2X— x") —= 


Lx (A + Bx + Cs + Dr + Ex + &c.) + 
(BB + Ce + D + 4E9 + 8e.) 
où V{2—x) = + A ++ Bx + LC + 
L Dr + — Ext + &e 

Aaa ii 
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1 $ 3-7 
xt x — x —— Ge. 
2 * 2 * 2 * 2 * 
8 
2" — 1” || — 
Don A——,B=——,C—=-——, D=——-; 
. 3 2°°$ CS a “9 
$ 7 
= —, F—= — G= ——, &c 
2 'eit 2 °"°13 2 
2 2 + ; É = 
Donc /V{2x — x dx = —x — x — 
_ 2°.$ “ 
: D I + LE Le 7 44 
2°.7 27.9 27Toeti 27°13 
7 23 
x" — &e 
PET: 


ExEMPLE IIlL 





























On aura f —— dx — Tr * - + 
| +) 
+ ———— + —— + &e 
1+(—)x 1+(—)3 + (——)st 
| L 
+ ST 
1 + )x° 


ExEMPzLE I V. 


On aura [ = (a —"x) dx = x 


3" ‘a 





(a—s+a— 


$ . a! 
Rata Lite x + a— x) 
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où /— (a — x)di — = (2° 'a— 7x — 


3 . $ 7 32 — 1 
TX 7 * TT * &c. = x) 


où [+ (a — x)dx = Ex — (+ 








xt Lx + Los + &c + —— x) 
* 2 2 3 





où f= (a — x) dx = bx — (14 3 + 


S + 7 + &c. + 2" — 1). 

Mais le nombre des termes étant 2°", la fomme de 
ha fuite 1 +3 +s +7 + &e = 2°"; 
par conféquent on aura 
[=(a — x)dx = bx — _— 27 = 

Lu __ bras), 


24 2 4 
8 


EXEMPLE V. 





Bx — 


On aura fax dx — (= x)" + (+ x)° + 
(x) + (Z x) + &c + f — . x)" | ou 


faxa == ea [i+3 + s +7 + Rec + /2"— 1°}. 


23 








, la fomme de 


2" (a) 


la fuite 1 + 3 + + 7 + Re. = ———— 


Mais le nombre des termes étant 2 


3 


3 
on aura donc fax" dx = —— .(2*" — 1) d'autant 
2°".3 


plus exactement que » fera plus grand. 





Soit # un nombre fi grand que 2°*— 1 = 2°”, on 


aura / ax dx — + ax}. 
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ExEMmMPzLE VI. 





On aura /V'ax .dx —= us (Vs + VE x += 


VE x + Var + &e + VI — x) 
2 2 2 


ou f Vax.dx —= 


9° + &c + (2" —— 1)*] d'autant plus exaétement 
que # fera plus grand. 


ati + + + * 
ill +3 + +7 +: 


Z 





Soit la dernière valeur de — [1 + 3° + s* + 
2* 
7 + 9 + &e + (2 — 1)*] — À, 
on aura / Vax. dx — Aa*x”; 

& en différençiant, on aura a°x° = À Aaïx*. 
Donc À = —; donc f Vaxads _ 2 pr | 
3 3 
EXEMPLE VII 


En général J>ydx, y étant une fonétion de a & de x 


dont la dimenfion eft e — 1, et = — a°x f- 2 da; 


a‘*! 





ainfi on aura, par exemple, 


fV(2ax — x+x). dx = — ax [TE da. 


a! 
11 s'agit d'avoir l'intégrale de l'élément TUE da. 
. Mais comme cette méthode-ci exige que l'intégrale foit = 0, 


lorfque l’indéterminée eft == o, je fais a — — x + Fr 


© + , NE DIN. 1/2. at” dy 
il s'agira d'avoir l'intégrale de l'élément TETE 


On 
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7 À 
On un [4 Dr T=— st rt 
PF (=: . (+. (Ext 
(x+—1)? | (+ + G++x)? 


E ()+ de CA | 
| + RC HR ——_—— ou 
fers . (se + | 














En A D tt, | 
red T2 es an + 
3 | PL 7? & 
CETTE STE HA ru Te + 


« fa" — 1)" ” ° . 
TPE TZ Pi El | , & en remettant 24 — x au lieu dez, 


onu PH da À + 2°” ?(aa—x)" 


e 


| [ EEE) HR + 
s* fast | 
LG —5/5+ 5: 24]? + Be. + [x + fs" — er |: 


Par conféquent, on aura 


{vVhax — xx)ds = Aa — 2#" Ta" (zax— xx)? 


+ 
3 
ÉrarvrE nt T8 TT 3 + al? + 
4 . 
RE ES (3 — 1) . 
Le —s/s+ 5. aa}? + &c + [x + (2° — 3)3a)] ]- 


Je veux que cette intégrale foit — o, lorfque x fera 6, 


ou, ce qui reviendra aû mème, lorfque x fera — — ar 


Bbb 
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j'aurai A 2773 (2— —— 2) Er + 


EL 3 | 
C : Es C ; ei y à + BC 
— ‘ D. md ) 3 med . à 
EC . (+ $e2 PC . ù 


où A2 0 pi) 
si | 5? 
[4-3 + z(2"—:1)} Léa" + sa" —:)]} 


7° Tr 
& en fuppofant # fi grand que 2° — 1 — 2°, on aura 














+ + 


8.3" +7(2" —5)] + fro.z*+ 9(2"— 1} 





A at (ie np A 
TT 3 7° LEZ Le ÉYS}T | 
Re + &c. à l'infini, ) 
On aura dont..f V(2ax — 14x)dx = at (= + 
37 5? 3 7 
Pr To as  ÊE 


— 2 3+3 _ 
| a , Ce xx )° LEE 


Ten Esne 3-24]? + É/3" —— ICT 24} + 


Ù 
T 


__7 | 
per + 8e) 
Soit, par exemple, x —= 24, l'aire d'un cercle, dont le 
mn ; E. 
mon ch 1, £a = 2° (5+i+ + + 
Es E 


ET he m2 — PE += 8e, à finfii. } 
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on! NH 3 2 — ES f : 

Ceci, 2 4 (2ax xx) Érrrre 2a}? + 

= ' s" ° 

[(2"— 3)x + 3.34) + L(a"— 5)5+ 5.3a; + &ce.) 

exprime faire au delà de la dernière ordonnée ; par con- 

féquent, fi l'on y met 24 —— x'au lieu de x, on aura 

JV(2ax — xx) dx —= 2° +34" (2ax — xx}* 
 s 


| ." s 3 
Éenrerrennt + [a"*'a—(2" — 3):] + 


s° Ci, 
Ta + ic. + 7) 


(a"*'a— «x)1 
Soit x —= 24, ou, ce qui reviendra au même, foit 


C2: 
2* — f 


—5—— 4, ON aura pour l'aire du 


L 
= 24——a—= 
2 


demi-cercle la même expreflion que celle que nous venons 
de trouver. Soit x — a, on aura l'aire d’un cercle, dont le 
T 


———. : ++ L 3 
rayon eft a, = 2 (ST TH + 


_s 7 (a—1)5 ) ; 
Ba A + ce + ET) a | 
d'autant plus exactement que # fera plus grand. 


. D'après Ja remarque ci-deflus, 

- ON aura ici fV(2ax — xx)dx = (2ax — xx)° 
(A + Bx + Cx* + Dx + Ext + &c.) & en 
différenciant, on aura f2 ax — x*) = f/2ax — x]: 
(2a— 2x) (A +Bx + Cx° + Dr + Ext + &c) +- 
fzax— xx} (B+.2Cx + 3Dx° + 4 Ex + &r.) 


+ 3448 + Bar + 7Can* + 9 Dax + 11 Eagt + Bic. = 0. 


où __, — 34 — 48 50 —6D 
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_. SA 
Donc A— "a, B— A, C=— + B, D= +6, 
3 ja 7a ga 


ED, &c. Donc / V{2ax — xx)dx = 
# 2 
(2ax — xx)* (a + À A5 + ÈS 4 
+ Cr + — Ds + &) 
ExEempPpze VIILE 


Qu'il s'agife de l'élément _. dy, je faisz = 1 +x, 


dx; mais / 
# 1 HS 


2x { _ + + — + &e. ) 


2n+% 2 +3% 2 + $* 








H s'agira de Félément dx = 





. Donc, en remettant z —— 1 au lieu de x, on aura. 
t | [| 
— dr = — 1! crues 
J- z A+ 2/(% ) TT + 
| + &e. ) 





ms fe 
2— 3 + 3€ 2 — ss + it 


Je veux que cette intégrale foit o forfque z eft o; j'aurai 


A— 2. 











+ 7 — + Re + r-) 


2° — 3 


Donc enfin Ÿ = 4 = 2 (=— + ——— + 


- + + &e+i)+ 2er) 


2° —5$ 2 





I | J 
ne = : . À ——_— | 
(= 2'—3 +34 2 —S +5 


(4 " & 1 ) 
ren TT Te k/! 








* 


+ 


à - . 
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ExEmMPLE ÎX. 


Fa 


. Qu'il s'agifle de l'élément » dy, je faisz ax, 


n 
(a +.x 


ai 
on aura [5 dx — — TT (er R 
a =) 


s'agira de Félément 








| = + = + &c. 
(a+) ra 


D x 2 4 ———— 
LEZ Tr dx = 2 + arf ae TT rats) 


+ + &c. ) ; & en remettant 7 — a au fieu 


(2° PEETTE 


‘de —, on aura / de — 40° + 2"*'a/z; — a) 


GONE BTE TEST RE 
ï 

À —|— st eme Èens . 

[/2" — sa + 51] [{/a"— 7)/a +71] &c. ) 


Je veux que cette intégrale foit o, lorfque z eft o: 
LE) . st A+ 1 ï 1 
j'aurai À = 2 Ce MNT SYSS 
+ &c + 1 ). 


(2"— 5)° + (2° — 9) 


| a | 
 Doncenfin /+ dy;= 2" 0 "— 17° RANCE en 
+ &c + 1) a° +2" 'a(;— a) 





GENE: TA —37a+3tl° + 


+ &e + 


Test — 5Ja+ sul ..: La+ fa Ru 


Bbb ï 
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ExEMPLE X 


f=te 4 UE 


d'intégrer l'édément - 





= da; s'agit 





da. Je fisa= x +7, & 


il s'agira d jutégrer l'élément TT d T’ 


on un fr di = = à 








3 $ . ) 
(2°"x + 31) + (2°x + s1/! + &c 


& en remettant & =— x à la plice de 7, on aura 


[da =—<+2t (ax) (TT 


HS + TENTE PPS UE 


7. + &c.) 


[éa"—7)r+ 74) 
Par conféquent , 


J=ta — x)dx = Aab — 2"*'abx (a — j° 








( Cri —ijata) [2 —3/*+ 34)" + 
$__ 7 

. [és — $/2 + 54]; + [{a"—7)s + 7a]' TT &c.) 

Je: veux que'cétte ‘intégrale foit nulle: lorfque: x fera’, 








’ 
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ou, ce qui reviendra au même, lorfque x fera <a; j'auraf 
3 $ 
Es"+ 302" —t/] Es" + 52° —)} + &c.) 
Soit # un nombre fr graud que 2° — 1 —.2", j'aurai 
3 3 T7 1 

AS (i+h+i+ rest &e) 
On aura donc le 


+ 


PS ÉLIRE t + + + 2 + &c } 
4b— 2"*"'abx({a — x) Cu + 


+ jrs + &e) 


3 
[{2a" — 3/72 + 34] (3° — $s)s + sa}? 


Soit x — 4, on aura 





= 2 ph I Dh He tp LH + 
: ss 3 
+ + + ++ + + &e 
5 3 ".# 5° 6? 
Li 1 
ef + rte tk) — 


ExEMpPzLE X:I 
On aura / 7 dx =. x (ES + 
.. * ‘ (+): 


= — Hi — + ke + ——— }) 
(5 +); Er (À 
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éu di — 


Tr + &c + 2e 





! £ = À +: 
et (ie + T + 


FR) 


5 


EXEMPLE XI 


 v{s + as) 
va — bx°) dx = 


Vli+a( he)" 
Vl-s(e)] 
où JS dx = 


v(2'°" + 3'ax) 
v{3°" — #7 


5) 
( — bxt )T 








+ 
VD) 








V{r+a 
- + 

VLi—s/=:)"] 

VTi+e{)] L 








u 13 


+ &c. 


" Va" + az) | 
PC III VASE) 
V{(3"" + sax). ) = 
RTE tt &C. ou 

(i+asp ' (be) 
ST TETE TEE ET) 


Lee tent +3 ere &e.) ou 


(are 3h jS 








SEE) dx = (D [er +ar) £ 
(ri —bx) + ax) (2° BTS 
Fix) (2 + ax) 
CES 7 fi br") 
{2°° + sax" )* (à — 5° Bx°)T Ÿ + &c. | 


Chaque terme de cette dernière luite eft compofé de quatre 
faéteurs. Chacun de ces faéteurs peut fe convertir en une fériein- 
finie par la formule du Binome de M. Newton; l'on peu prendre 
le produit de ces quatre féries, & n'en avoir qu'une feule 


pour 


{(iax')T 


+ (1 ax) 
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pour chaque terme ; l'on peut ajoûter toutes ces féries enfemble, 
& n’en avoir qu'une feule pour tous les termes de la fuite, ” 


Par ce moyen, on aura // * de = (=) 


(Ax + Bx? + Cxi. + Dx7 + Ex? + &c) 
En ln) 














r+ax* }+ 1 + ax" \L a/a + b)s 

on aura (— =) AT 
1 + ax 

Az + Be - Le TT deu 


(A+ 3Bx° + SC. + 7Dxf + 9Ext + &e.) 
oufi —bx")" = 3(a + b)x(Ax + Bx + Cx 
+ Dr + &c.) + [1 + (a —0b)x — abxt] 
(A + 3Bx + 5Cxt + 7 Dxf + 9Ext + &c.) 


+A + 3Bx . + sCxt +7Dxs | 
ou) —1 —+(4a+26)4 + 6CaB + (8a—2b)C 
+ 20 424 348 
+ 9 Ex! + 11Fx" + Rec. | 
04 — 48)D + (124 6E + &c. O 
— sabC  —74a0D  : —&Kc. 


Donc 4= 1, B=—Ÿ(a+ 8), C=(8a +4) (a+ b), 
D—3#B—i (ea he E— LgabC à (ça 8) 


9 
F— 720 — 2 fase  G— a 
Has) aast 


(Ba + AE REP ENT x7 + 


7 
sabC — — 1b)D BD— 2/(6a— ;3b)E , 
x 9 + ) x + 
Es (7a AU, L + &c | , 


. Ccc 
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ADDITION À L'ÉxEMP1E 111 


| Soit, par exemple, la tangente,x infinie, ou, ce qui revient 
au même, foit x == 2°, on awna l'angle dé 90 degrés — 


: . 
PURE He ES + &e.} 


Exezmpze XFIL 
Le rayon étant t , & le finus verfe x, l'élément de l'angle 


F 








.T . — | 
fera V7 2F EU Lil & on aura —— dx = TT * 
Tr L Ù . + 
émane : + ————— + &c. 
A EE nel dr 2 Pt Gr 1 
… 71 t 
at a) + 3 tV(a *"— 33) + —— si = JT c) 


où f——— dx = RPARNT ENS + | 
RU 2) 543 (2x) (2 — 3x) 

+ $ —: (2— x) (2 — 5x) + &e ] 
& d'après la formule du binome, onaura f TT dæ 


= V(2x — x) (A + Bx + Cx' + Dxr + &c. } 


& en diflérenciant , Jon trouvera À — 1,8 — —, 





- | | 3 
C—= =", D — UE, Em, Ge, 
3. 3-57 | 3-5.7-9 

EXEMPLE X Ï}IV. 
…. M | 
Soit dt — dû, 


M 


on aura = Jane dt = = 


Lu 


2 2 ——— 
(aa + b + bcof. — 4)" (22a+b+ beof, —8)* 


r 





teen + ic. + 1 : 
fsa+ + bof. 2 4)! (33454 bc 3° 0; 
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SUR LES LOGARITHMES 


L'on conçoit une fuite infinie de nombres en progreffion 
géométrique, rangés en ligne droite à une égale diftance l'un 
de l'autre, & l'on fuppole la progreffion fi lente, que tous 
les nombres pofibles depuis 1 jufqu'a co, & Sepuis 1 jufqu’à o, 
s'y trouvent. 

La diftance de r à un nombre donné "1 étant faite —= a, 
par exemple, la diftance de 1 à 10 étant faite = 1, l'on 
fait trouver {a diflanice x der à un nombre quelconque y, 
& x fe nomme le logarithme de y. 

Si lon me demande {à diftance de 1 à un nombre pris 
" négativement, par exemple, à — 7, Jon me fait une 
queftion abfurde , car cé nombre n'eft pas dans la progreffion; 
ainfi dès qu'on a établi 4 pour être le logarithme du nombre 
pofitif m, le logarithme de —— 7 eft une chimère. 

Les logarithmes des nombres font' comme les expofans de 
ces nombres dans la progreffion où ils ont été pris; 1 étant 
le premier terme de cette progreflion, & « ou — le fecond, 
Ja progreffion fera. : | 
s&a"7, af, as, at, a"), at a, &°, a',a*, a, at,aÿ, 6, æ7, &c. 

La diflance de 1 à 2, par exemple, c'eft-à-dire, le loga- 
rithme de 2 eft comme l'expofint de la puiflance de « qui 
eft — 2; le ogarithme de 3 eft comme lexpofant de Ka 
puiffance de « qui eft —= 3 ; le logarithme de 4 eft comme 
l'expofant de la püiffance de « qui eft —4; le logarithme 
de $ eft comme l'expofant de la puiflance de « qui eft = 5, 
& ainfi de fuite; le logarithme de y2 eft comme l'expofant 

Ccc ij 
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de Ja puiflance de à qui ot — #2 ; le logarithme de à 


ef comme l'expolant de ka puiffance de « qui eft —= 3 
Je logarithme de — — eft comme 'expolant de la oiffnce 


de «a qui eft — —; le logarithme de + —— efk comme lex- 
pofant de la uiffnce de « qui eft — + » &C 


Repréfentez 1 par une ligne droite infiniment longue, 
& & par cette même ligne augmentée d'un point, en enten- 
dant par un point ce qu'ont de commun deux lignes qui 
fe coupent perpendiculairement , & vous concevrez comment 
il n’y a point de nombre qui ne puiffe être exprimé par &° 
ou par &  *, e défignant un nombre entier pofitif. 

‘expofant de pq — l'expolant de p +- l'expofant de 9: : 
donc /pq — tp + Îq. 

L' Expoñnt de + = — l'expofant de 4 _— expofant de B; 
donc / < F =] 4 — 1B. 


L'expofnt de y" — — {e produit de f'expofant de y par mr; 
donc /y" — mly, &c. 

Le logarithme de 1 eft néceffairement — o , car il eft 
comme l'expofant de: la puiflance de « qui eft — r, lequel 
efl nécellairement — 0. . 


Soit Jx la diflancæ entre Îles termes de Ia progreffion ; 
& foient y, y’. y”, trois termes confécutifs de cette pro- 
greflion,. on aura y: ::y°: y" ou y: ::y" : y" où 
Y—Jiosÿ —Y:y où dyiy: dy: 
donc _ = +? ; par conléquent , 2. eft conftant de 
même. que da x | 
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Soient ÿ, Ÿ Y Y" Y Pa cc. une mfinité de 
. termes confécutifs de la progreffion , on aura ÿ : y :: 1 : æ 


Quy:Y'i:a: I, UY—yiyiiæ—1:1, 
ou dy:y':a—3::1; donc, la diftance étant dx, 


— —a—1;onauray:y"::1:æ@", Ou y :ÿ:: « 
ouY—y:yiiæ —1:1,O0u dy:yi: & —r:1; 
donc Ia diftance étant 2 dx, — a —1—=(a— 1} 
(a+i1)—=2(a— 1). | 

Par la mêmé raifon, la diftance étant 3d x, L— D —I 
= (a—1)(a +a+i)= 3(« — 1} 

La diflance étant 4 dx, _ =at—1—=(/a— 1) 
{a+ +—a+rs) = 4(a — 1). | 
La diflance étant 5 dx, _ = $(a— 1} &c. 


Suppofons que les termes de la progreflion fe fuivent 
d'auffi près l'un de l'autre que les points de la ligne, le long 


de laquelle ils font difpofés, on aura généralement _ comme 


dx; & par conféquent, em prenant 44 pour une quantité 
Mdy Mdy 








déterminée, on aura dx — : donc x — 
Si on pouvoit intégrer , lon feroit que y foit —= r lorfque 
x eft — o, & enfuite lon détermineroit A7 tellement que 
x fût, par exemple — 1, lorfque y feroit — 10. 

M du 


-_. Soit y — 1 u, on aura x où (1 +0) = f. 
. - . È 44 
= M(i—u—+ nu — 08 + nf — un + &c) du — 





Mu —- 1 += — ut + us — —ù$ + &c.)a 
x étant donné, fi l'on veut avoir : —+- 4 ou ÿ, lon trouvera 
Ceci 
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# . 2 #* , st 4 CL  &c — y 
M a'M* + 6 M) + a4M+ 120 M5 EC — 4, 
2 


, —— 1 
& par conféquent, 1 + 4 où y = 1 + + ++ 


x) | + 25 & 
enr TT eme non KG 


Soit x— M, on aura le nombre, dont le logarithme eft 44, 
II HE + + ic 
2 6 24 120 
Soit y = 1 — u, on aura x où /{1 — u) = — 


er = — fM(i+ut a + ut + &c)du 


= — M (u+ - 1 + + = + &c.) 





x étant donné, fi l'on veut avoir 1 — # ou y, on aura 
# x° 2) et +ÿ 


M 3M  6M) 7 4 Mt 7 130 M5 — cu, 


er + 


& par conféquent 1 — # ouy = 1 + — + 
x) xt xÿ | 
EM ame noms 


Soit x = — M, on aura le nombre, dont le logarithme 


ft — M, = 1 — 1: Hi s+—— 


+ Re 


‘ + Ge 


120 730 $o40 . 
Z étant un nombre permanent quelconque, & + un 
nombre variable, trouver la diftance de 7 — v à 7 + w. 


La diftance de 1 à 7 + v et — f _— ; celle de 














1372 — v ef — — [<< ; : par conféquent, la 


diflance de 7 — fre eft = [<= + [2 


+ v Z—V 
= M d 














ne 
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4 
— 2M CRE + + 
— t t t 
- ÿ 
— &c. m=aM(E _ 1 
+ ) —+- r + Sa —+— 
7 
— + &e.) 
71 


Si la fomme de deux nombres a 2, & leur différence V, 
& fi l'on fait = — —= BP, = C,, 


=D, & la diftance d moindre au als grand, | 














fan A+-B+-C+-D+ 8e 
: Par exemple, en faifant M == 1, l'on trouvera Îa diftance p 
de 125 à 126, fa diftance g de 224 à 225 ,la diftince r 
de 2400 à 2401, & la diflance / de 4374 à 4375. 

Mais p — la diflance de 1 à 126 moins la diftance de 
Là 125 = /126 — Jr2$ — 2.3.7 — 153 — 
J[2+ 2/3 — 315$ + 77. 
g— 212$ — T1224 —= 13",.$ — J25.7 
— 5/2 + 2/3 + 215 — F7. 

r — l2401 — Î2400 = ]7f — 25,3. —= 
— $/2— 13 — 215 + 417. 

S = 14375 — l4374 —I5f7 — 23 = 
— 12— 713 + 4ls +717. 

Donc ap = al2 + 2al; — jzals + al7. 
bg=— $sbl2 + 28/3 + 281$ — Bly. 
cr—— $cl2 — ci; — 2cl$ + 4ci7. 
df = — dl2 — 7d1l3 #4 4dls + diz. 

Je veux que a, &,c, d, foient tels que ap + bg +- 

cr+ df=l2+ ils 


| 
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Je trouve a —= 239, 8 —= 90, c— — 63, 
d = 103; donc 239p + 90g — 63r + 103/. 
ou 2302585092994, &t. — ro. 

Quelle eft la valeur qu’ auroit fallu donner à M pour 
| trouver 1 —/ 10, comme dans les Tables des logarithmes 
de Brigs & d'Ulac! on aura le logarithme 2 302585092994 
de 10 que nous venons de trouver, au logarithme 1 du 
même nombre 10, comme Îa valeur 1° que nous avons 
donnée à 41, à Ia. valeur qu’il auroit fallu Jui donner. 


Donc M — — _—_— 1900000000000 _—_— 
COTE 230256092994 
2302585093994 230358$092994 = 0434294401903 , &c. 
En mettant pour #1 cette valeur, on aura 
M(202p + 76g — 53r + 87/) = 17, 
M(167p+ 63qg —44r+ 72) =, 
M (ri4p + 439 — 30r + 49/) = 13 & 
1— M(167p + 63qg — 44r—+ 72) = li. 
Ayant M & les logarithmes des nombres premiers, 2, 3, 
_$»7, au deflous de 10, pour avoir les Jogarithmes des nombres 
premiers, 11, 13,17, 19, &c. au deffus de 10, foit À un 
nombre premier quelconque, je fuppofe qu'on a fes logarithmes 
de tous les nombres premiers qui précèdent 4, on aura 
! A ‘ 
IA TI + (Ai) + IA + 1): 
77 = la diflance de 4° — 1 à 4°, que 
nous venons d'apprendre à déterminer, & /{A — 1), 
1(A +- 1) font donnés. 


PS4 














mais / 


DOUTES 
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DOUTES für la Méthode d'Approximation 
dont M. Clairaut s’eft fervi pour déterminer le 
mouvement de la Lune autour de la Terre, à 
autre route pour la folution de ce Problème. 


D EUX corps 7’ & L s'attirent mutuellement, & font 
attirés par un troifième corps $ en raifon des mafles & en 
raïfon inverfe du quarré des diflances : le mouvement de S 
autour de 7” étant donné, trouver celui de ZL aufir autour 
de 7. 

La force qui accélère L vers T, eft = ISLE celle 

s 27 
La force qui accélère T' vers L, ft = = ; celle 
 _S | 
qui l'accélère vers S, ft — 2 DE 

Je ne changerois rien au mouvement de ces trois corps 
entr'eux, fi à un même inftant quelconque je leur imprimois 
une vitefle égale & direétement contraire à la viteffe qu'auroit 
le corps T° dans cet inftant, & fi à tous les inftans fuivans, 
outre les forces qui les accéléreroient, je les accélérois de 
plus par des forces égales & direétement contraires à celles 
qui accéléreroient le corps 7’ dans ces inftans. 

Par ce moyen, le corps T° feroit en repos dans l'efpace 
abfolu ; les corps S, L continueroient de fe mouvoir autour 
de T comme ils s'y meuvent, & le corps L feroit perpé- 
tuellement accéléré par quatre forces; favoir : 


Dans la dire&tion L 7 par Îa force —— 


qui l'accélère vers $, eft — 


FT 
D dd 
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2. Dans la diretion TL par la force 

3 Dans la direction L S par la force A 
4° Enfin dans la direétion TS par la force = Pr ALI _x | 


Je fuppofe que le corps $ fe meut autour de 7° dans le 
plan y TS, & que S/, LI {ont deux petites lignes que 
parcourent en même temps les corps S, L. 


FT 


Du point S'je mène au plan LT) la perpendiculaire S'S", 
& du point $” je mène à TZ Ia perpendiculaire S” P. 








| La force 7 _ 7 dans {a dire‘tion LS, peut être regardée 
comme réfultante d’une force dans la direction S'$ — as , 
,  q: y __ S.LS' 
& d'une free a la direction LS" — TS 
La force © 7 nl = JE — dans la dire&tion LS", peut être regardée 
comme réfultante d’une force dans la direétion 7 L = Fr? ÿ 


& d'une force dans La direétion PS" = Ÿ2T. 
(LS) 

La force F. = JL dans {a direction T'$, peut être regardée 
comme réfultante d’une force dans la direétion S'S — = Dr 
& d’une Fe « dans {a direction TS” — SE 
La force — TR JE Ÿ_. dans la direction TS" » peut être regardée 
comme réfultante d’une force dans Ia direétion TL — ET , 
& d'une force dans la direion PS — ES 


La force qui accélère ke corps L dans Îa direétion LT" eft 


T+zL S.LP TP 
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Celle qui l'accélère dans la direction PS", eft — 
SSP SSP 


AS sp = 

Cellé enfin qui laccélère dans la direction S"S', eft 
— SSS' S.SS" y 

(LS (TS 


Soit l'ange LT/ = vw, TL=r, le temps que le 
corps L met à parcourir L] — x, l'are LR, décrit da 
centre 7 & du rayon TL qui coupe Tlen R, fera = rv, 
Ril=r, LI = V{r'v "+ r)—=$f 

La vitefle angulaire de Z autour de 7 — — & fa 


viteffe autour de 7 — r/ —) ; la force centrifuge de L 


= r(%)°3 là vielle de L le long de TL — +. 
Par le principe qu'une force agiffant fans cefle eft égale 
à l'effet qu'elle produit, divifé par le temps qu'elle met à le 
d'=- 
produire, on aura cette équation-ci, r{ + ) —2Zz cs ) 
. | # 

Le corps L arrivé en / continueroit de fe mouvoir dans 
la direction L J avec la vitefle avec laquelle dv vient de par- 
courir LL 
Soit /a la ligne qu il parcourroit dans Je fcond inflant, 
on aura j : la::x: x ou f': la — fs x 4 #; donc 
la — Î + pi * 

Mis à caufe de la à force ZX dans la dire&ion 77, le cerps 
L a auffi au point / une petite vitefle dans cette direétion 
= Z'x", en vertu de laquelle il parcourroît dans le fecond 
inftant une ne ligne — Lx = = : +d4Ex) =, 

, | Ddd ij 


Le 


_& en intégrant, on aura 
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Et à caufe de la force Il dans la direétion p/”, le corps L 
parcourroit pareillement dans le fecond inflant une ligne 
= Hs. | 

Soit a b parallèle à pf" & — x", ac parallèle à /T'& 
—= ZX x", & foit achevé le rectangle ab Ac. 

Le corps L, en vertu de fa vitefle & des deux forces 
précédentes, parcourroit donc la ligne /4. 
.… Du centre /& du rayon /4 foit décrit l'arc 4 qui coupe 
Ja au point 2, laquelle a déjà été coupée par 44 au point g. 

On aura les deux triangles abg, ghd femblables entre 
eux, & au triangle LRL 

Donc ag = ab.+#, bg = ab. ; donc g# = 
Ex — PALLE & g9—=la— ff — Lx = 

ie Ë ins 

HT — sx | 

Donc #7 À, ou d(Ë) + 227 + 2Nr0 = 0; 

gæ? ? x d 

ou d( =) + 2Xr + 211rv = 0. 

Par la première équation, on aura 2Xr = 2rr( _ ) — 


d(=), & en fubftituant cette valeur de 2 %r dans ka feconde, 


r° 7 
: 


—) + 2rr() + 2Hrv—=0o, 





on aura df 
où s'd(E) + 4ri(E) + aNrd = 0; 


ou r#d(=) + 4rr() + 2Hrv = 0; 


À y* 





a+ 2ffro = f', 
r"v : 


d'où l'on tirera x = PALETTE 
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Je fubftitue cette valeur de x dans la première équation ; É 


mais auparavant je fais T+ L= M, &à2=—- LE + g. 


J'aurai 2rr( f—2 1008 )—d[(f—2/" à = 


Ur + 27, a (S" — 2ft1r? ) dl / 





a —]= 





























(f—2/nnv + 2 [nr 8) = 2% +285, 
. : TT ee 
27 7 5 — 
où ds) = me À 
| + dr. Urr 
. E mn COR us 
f° f* ’ _— M M 
Mu d( r°v } Ts: ILrd , ou 
U— 2 f 2 
| fi 
dr Ur No 
f° M Mu” f" _, 
+ LL d()= -  .Hriÿ =. 
| 3 F 


mas puce que — at. ‘on aa 














fdd(=) 
CORE LE — &, 
| dd( £-) 
M I + a — $, 
, dd{{—:) 
Que — I + F1 _— ; 
ou Enfin (1 =— 7) te TEE +R = 0: 
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Je fuppofe que l'on fiche que & +- 6 cof. uv eft une 


valeur approchée de — , fans cependant connoître Îes conf- 
tantes «, G, «, & qu'en fubftituant & + G cof. u au 
lieu de — dans @, l'on parvienne à rendre Q = À + 
B cof.mu + D cof. nu -+ &c on aura / 1 — 1) + 


+ 4+Baf MU + D co. nu + &c = 0: 





A, B, D, &. m, ñn, Etc: défignent des ‘fonctions 

données des inconnues «, G, #; & en multipliant par cof. & v, 

| da (1 — Loto 

’ f" ® e Mr . 

on aura LE — he) UV + ——— + 
VU 

… Acof. y Ü + B co. ma co. U V + Dcof. nv cof. VU —0; 


d{i — 1 ) cof. 


v . 
wcof. y fin. rev — fre. y cof. M y 





= 





& en intégrant, on aura 
[1— 5 ) inv + Afin.v + B. TT 
+ D # cof. Yfre.n y — fin. v.cof. su 1 Bec — g 

Je veux que lorfque l'angle & == o, le rayon vecteur 
foit perpendiculaire à la courbe, céft-à-dire, qu'à ce point 


r  foit — = 0 ; j'aurai g — 0; & en multipliant par ——— 








(co a v) ” 

. 401 — 0 À (a — 1) fin vo - 
J'aurai cof. v (cof. vu)" .* 
Afnvv B . moof.ufin.muv — finvef.muv + 

. (cof.v)* mn 1” Le { cof. w }”. 7 


D. { mcol. fin, uv v — fin. v cof.« v | 


a" —t mis à: 
s— 1. (cé. vw) 2 + &c = 0, 
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JU mm 7——— 








: . , . Mr ° A PB 
En intégrant, j'aurai tu Te ne — 1 
\ 
‘cof. m1 V D cof, # v 
Cou nr cos &c. — À, 
ue — À 4 MA Mir DB ma 
RTE f° fm) 
M D 
ff.“ (8 — 1) 


Les lettres 4, 8, D, &c. m,n, &c. défignent, comme 
tious l'avons dit, des fontions données des‘inconnues &, 6, ue. 
par conféquent, fi l’on étoit effedtivement für.que & + Gcof. uv 


eft une valeur approchée de — —; ; fi de plus les conftantes « ,G, 


étoient données, & fi toutes les négligences que l'on 2 été obligé 


- de faire pour rendre @ = 4+ B cof. mo + D cof. nu + &c. 
» 1, | | - | » » e ; M MA | 
n'étoient pas trop fortes, équation TH — 


l B MD 
RÉ — Pr ND — rar | 
feroit plus vrdie que à cale, _ = à + Ç cof. pu, & l'on 





pourroit s’en fervir pour en trouver une autre encore plus appro- 
? , « . | 
- Chée, comme l'on s’eft fervi de celle-ci, — a+ Ç cof. uv. 


Mais comme les conftantes &, 6, u ne {ont pas données, 
M. Clairaut , pour les déterminer, fait égales enfemble les : 
deux valeurs de —, celle qu'il a fuppofé, & celle qu'il en 
a déduit , & il faut, pour cet effet, qu’il faffe la conftante #, 
que nous avons ajoûtée en intégrant, — 0; or il eft certain 
que fi les conftantes æ, G, y étoient données, M. Clairaut 
ne feroit pas à — o : pourquoi? parce que ces conftantes 
ne font pas données, eft-il plus permis de faire  —-0! 
Ï eft vrai que de la manière dont M. Clairaut a intégré 


PF À nf 
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fon équation, il a pû ne pas s'apercevoir que ce qu'il faifoit 
revenoit à faire À — o. 

Je fuppoie que les forces @ & + fufient telles que l'on 
eût tout de fuite, & fans aucune fuppofition Q — À -+ 
Bof.mu +- Doof.nu + &c À, B, D, &c.m, n, &c 
étant des quantités données, pour avoir l'équation de l'orbite 
de {a Lune autour de la Terre, on A renal cette équation-<ci, 


(1 =) 





qi) + + À + Bcof. my 


+ Dotuv + Eotpu + &e = 0, & l'on dé- 
termineroit Îles conflantes que lon auroit ajoûtées ‘en inté- 
grant par quelques phénomènes du mouvement de la Lune, 
au lieu de 4es déterminer trbitrairement. | 


V 
+ — TE &x = + 





Soient , par exemple, @ =—= 





r4+v »5 
(Y & W étant deux fonctions quelconques de y qui font 
Vu 
+ [— 
données) on aura @ =: L ; fera-t-on 4 = 0! 
2 — 
f° 


D'ailleurs, je ne fais pas comment M. Clairaut a pü fayoir 
que cette équation - ci — = & + Gcof. u approchoit 
beaucoup d'être l'équation de l'orbite de la Lune autour de Ja 
Terre, fans connoître en même temps les conftantes &, G, pu 
Si c'étoit réellement à l'équation de cette orbite à peu près, 
la meilleure façon feroit de tâcher de déterminer les conftantes 
æ, G, pm par quelques phénomènes du mouvement de Ia 
Lune, & enfuite de voir fi elle fatisferoit à tous Îles autres 
phénomènes du mouvement de cet aftre ; l'on fuppoferoit 


enfuite — — = à + G cof. UU + ycofrv, maise, G, 
n'auroieng 
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n'auroient pas dans cette féconde fuppofition les mêmes valeurs 
que dans là première, ce qui eft encore un des défauts de la 
folution de M. Clairaut, lorfqu'il joint de nouveaux termes 
à fon équation, il fuppole que les coëfficiens des premiers 
 reftent les mêmes. 

De la folution.de M. Clairaut, il fuit que fans l'action du 
Soleil la Lune décriroit autour de la Terre un cercle ; car tous 
les autres termes de fon équation font düs à l'action du Soleil. 

Voici maintenant une autre route que l'on pourroit prendre 
pour réfoudre ce problème-ci à la manière de M. Clairaut. 

dd 
Je reprends l'équation 1 — LE + 20) +AQ—=o, 


Mr : q 4 
& je J'écris aïnfi, LL 

















— f° 
, dd{(-———) 
bete SO Loto, ons 
v° 
f—<M 
u(— LE) 
gi IE) 2 + A— <—=0,0u 
Mr ? f—M., 
f°—.M 
Mr . ! . Fr 
AMP Mi x M M 


Je multiplie par cof. + If —e M}v x _ VIP —e M), 
aurai (4 — LT) coût (fe Mpu x VIT —e Mo 
 … dé(: — LL) as V(f® —M)® 

+ —_—_—°""— — ——— + (a— =). 

FF — M) 
st > VS" — M) x vf — éM)9= 0, & 
. Éce 
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+ 
d{i— nr) oh VIF" M) 


+ 





en intégrant, j'aurai 

| EPA 
f[°—eM : 

a —i— JUS — mp + f(a—2) 

cof. — + VS — M) x» F7 = Wf = eM)o — £ 


je multiplie par 





_S , . M 
rai — (M) , | di IA) 

, [ — # Jaural fs 
Lot vif —eM)y] AU — Me 





L— M 3 
[r — £ Jin L—eM)e. FT — M) 
+ 








Te FVP—emv] | 


UP — eMju 


[oc vo" — «M)v] ° 





[iQ — 2 )cot. VS" —eM)ui 


sur — eM)v 
st ; & en inté- 





VS —eM)v = 
| [ot f°—eM)]" 


grent, j'aurai #7 
HV (PM je VE — «Mo 


SRE jet ff" — M)o.2 vf" — M) — 
JA 576 vf pu sf ME 
g fin. — TU — M} F 
EN Dapere TE Fe 08 


(NM 3 
fu LA Be SV(f — Me 
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er Fe — M0 Er 
LE V(P — eM)o+ in VAS — M jo 


Ja- 14e vus 
— 7 tr VS —eM)v f (a — 2) 
fn = V{f — eM). f vf — eM)v. 

Pour première approximation, je fais © — <= CE 
pet M : 
ja TR FA fi. = V(P—eM) v — 
er 3 mA —eM)v 


re moyen le ces deux équations, & des autres équa- 
tions du Problème, j'aurai une équation dans laquelle il n'y 
aura qu'une feule indéterminée ; je ferai le coëfficient de 
chaque terme de cette équation —= o, &c, 





Eee i 


’ 
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* 


SUR LE MOUVEMENT DE LA LUNE 
AUTOUR DE LA TERRE, 


d’après le fyfième de la Pefanteur. 
LEMME I 
J E fuppofe que x & z font deux quantités indéterminées; 


qui déperrlent lue de l'autre, ou entre lefquelles il règne 
une équation dans la nature des chofes, & que l'indéerminée 
& va toûjours en croiffant ; fi par aucune voie connue on ne 
peut parvenir à trouver l'expreffion de x en 7, ni abfolument, 
ni par approximation, voici une méthode pour avoir cette 
expreffion par le moyen de plufieurs obfervations, du moins pour 
l'intervalle compris entre la preinière & la dernière obfervation, 


Soient, par exemple, a, 4, 4,4, a, cinq valeurs fucceffives 
DO ON ii HH 


de7,&a,æ,a,a,a, autant de valeurs correfpondantes de xe 
D Ut 


Je faisx— A+ Br +Cg + D 7 + Egf; par confé. 
quent, j'aurai a — À + aB+a C+a D +atE, 
& en différenciant , j'aurai 








— - —=C—B+ (a+a)C+ {a +aa+a)D 
+ (a+ d'a + aa + a)E, 

6—6 

— =y=C+(a+a+a)D+ (a+ aa 


+ aa° rater 





> —— ?} 
M — i u m 
A—A\ 
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Donc A — a — 46 + aaÿ— aaa\W + adaas, 


LL Lui 


B— Ge — (a+ 9)y + (aa + aa + a0)3 ——— 


OL 


(aaa +- aaa + aan + aa ae, 
[L 


1 1 (41 { Hoi 
C—y— (a+ a + a)9 + (aa + aa +- 
Û ll ( il 
aa + aa + an + aa )+t, 


.D=P—(fa—+— a+ a+ a)e, 
‘ 4 L OL 
E = &. 


Donc x — a — 46 + aa — aaaÿ + aa a aé—<+- 
fs Ho 


[6 — (a+ a). 7 + (aa —+ aa + aa)S — (aaa +- 
aaa + aaa+ ana). 2 + Ly—(@+a+ai+ 


CR AU US 
{aa + 44 + da + aa + aa + aa). er" + 


[IL OL y Hp 


[9 — (a+a+a+a). «|? + et, où 


jh 

x— a+ Cfa) + y (Q— a) k—4)+N(—a) 
R— a) Ra) +ih—d Ra ha (1 — a). 

Si nous étions partis de fix obfervations, nous aurions fait 
*x= À + By + C7 + 22 + Ez + F7, 
& nous aurions eu 

A—= a — a6 + 447 — aa8Ÿ + aaaax — 
aaaaa : " 


l B BU HSE 


=G—(a+a)y+(aa+ aa + aa) — 


LH 


(aaa + da + aaa + aaa) € + (aaaa + 


CR! LL um pin Un 


aaaa + dada —+- adaa —- aaaa )(. 
CA CRT 1 ln tu NN . CA CRE CLR CE 
C—y—(a+ at a)8 + (aa + aa + aa +- 
ui 


aa + aa +- aa « — (aa + aaa + aaû + 


LH 1 18 h 1! OR D Li 


Eee iij 
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AA + AAA += 40A += CQ44 + 40440 À 
CL CELL Hit MI 1H HI oO 


444 + aaa )Ë: 
OCT 10 31) 466 


D=d— (a+ a+ra+ta)s + (aa + aa + 
Û il ji Î 
ada+ aa + da +adaa aa aa kaatka ao. 


fi nn [fl OL OL fo oil oi {it HN 
E=i—(a+a+a +a+a)é 
F= à; 


Donc x = &c ou x = « + Cf; — a) + 
ya) Ra) +8 a) ka) Ra) + 
(x —a)(t—a)(1—a)(t—a) + ËR— a) 
(à— a) (x —sa)(r—3) (a —a) &e: 

| Quant aux coëfficiens 6, y, d,e, &, &c. on les déter- 


minera de la manière fuivante. 


l (L l til L QU ni it Ti CC 
enenEs Rens a (] 


i [L l dit il il OL nt TT 
ç 





lb . W in tt 
C—6 C—6 C—6 C—6 


l | [ ! 
fl h HN M {i Hf & Ce 


a Cd 
°# tH Û Wu # Hi il 
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LEMME IT. 


Je fuppole que vous ayez une équation entre 7, 7, x, 


x, x, x, &ec à laquelle vous foyez arrivé, en faifnt g 
conflant, & que vous vouliez avoir x en 7. 


zéant —a,fitx=c,x—=cx—=e,x—=c, &e. 
à l'infini. 
Z étant a —- v, on aura x = 6H avr + 


Cv*° F + y! 7 + dut — + &c. 
ll fa déterminer les cofficiens a, G, y: À, &c. 


Eh différenciant, on aura x = ac + 269 — T + 
3 yV° + 4 dv? 35 + &c. 

Mais chaque coéfficient de cette dernière füite doit être 
égal à fon correfpondant dans la première, 


Dona=1,26maeu6—,3y= = C6 ou 





= rpr4d= you —— 


Par nes 2 Étant a -4- VU, ON AIX € + 


. tt 
Y ui vt 








@ 
3 Z 1.2 ç° ss Hiosse + &e 


Maintenant au moyen de Pé équation donnée & de {es 


différences à Yinfini, vous aurez x, x, x, x, &c. en 
€? 7, À x, x, | 


0: 4: vel EE] 


Par conféquent vous aurez €, 6, €, €, Bec en PA C, e, £, 


# 


DS 
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Subftituez ces valeurs, & vous aurez x en a,7,c,c,c, 


& en v. 
Remettez t— a à la place de vw, & vous aurez x en 


PAIE Z c, ce, &c 

Faites z — 1, & déterminez c, c, €, en fatisfaifant aux 
conditions de votre problème, 

Si vous vouliez avoir z en x, il faudroit à la place de 
l'équation que vous avez, trouver celle que l'on auroit eue en 
ne faifant ni x pi 2 conflant, & enfuite faire dans cette 


nouvelle équation x = o, x = 0, &e. 
PROBLÉME. 


Deux corps 7'& L'/fig. 38.) s'attirent mutuellement, & 
font attirés par un troilième corps Sen raifon des mafles & en 
räfon inverfe du quarré des diftances : le mouvement de S 
autour de 7° étant donné, trouver celui de ZL auffi autour 


de Z. 

La force qui accélère L vers T, eft — SLR celle 

S 
(LS* 

La force qui accélère T° vers L, eft — 
qui l'accélère vers S', eft — on . 

Je ne changerois rien au mouvement de ces trois corps 
entr'eux , fi à un même inftant quelconque je leur imprimois 
‘une viteffe égale & directement contraire à la viteffe qu’auroit 
le corps 7” dans cet inftant, & fr à tous les inftans fuivans, 
outre les forces qui les accéléreroient, je les accélérois de 
plus par. des forces égales & directement contraires à celles 


qui accékreroient le corps Z” dans ces inftans. 


qui l'accélère vers S, eft — 


F7 : celle 


Par 
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Par ce moyen, le corps T° feroit en repos dans l'efpace 
- abfolu ; les corps $, L continueroient de fe mouvoir autour 
de 7° comme ils sy meuvent, & le corps L feroit perpé- 
tuellement accéléré par quatre forces; favoir : 


o . . T 
1. Dans la direction ZL T° par a force AD 
2. Dans a direction T'L par la force 
3° Dans la direction LS par la force A , 
4 Enfin dans la direction TS par la force ———— 





FT 


TF5 DL 

Je fuppofe que le corps $ fe meut autour de 7° dans le 
plan y TS Soient S & L les lieux des corps $ & L dans 
un inftant quelconque, du point L je mène au plan 3T$ 
la perpendiculaire L M, & du point 4 je mène à Ty la 
perpendiculaire AP; je fais TP—p,PM—9,ML—r; 
la force qui accélère L dans la direction TP = — P, celle 
qui l'accèlère dans la direétion PM — — Q, celle qui 


Taccélère dans la direétion AL —— R ; le temps — r. 


En lappolant  conflant j'aurai p — — P5s° ,9=—Qr , 
r—= — Rr°. 

Soit l'angle yTS—1,TS = y; l'angle yTM— 9, 
l'angle STM fera — @ — 8. Soit l'ange MTL = À, 
TL=x;x; TM fera — x cof. À, r —= x fin. À, 
g —= x cof.-L fin. @, p == x cof. À caf. q. 

Donc dd {x cof. À cf. @) —= — Pr! , 
ddf{xcof.L fn. @) = — Qr*, 
4d(x fa) = — Rr°. | 


H ne na donc plus que d'aveir l'expreflion des forces 


P,Q,R 
Fff 
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Du point M je mène à T M la perpendiculaire MH Q,& à 
T'S'la perpendiculaire ME; “j'aurai ME = x cof. fin. (g —8}, 
TE = xcof. eo. /g —8); donc  ES=y— x eo. + cof. /p —8), 
MS = V{x* (co. 4)* + y" — 2 x y cof. L cof. @—t)} 
LS — 2 vhs Lcof. (® — D)+x =. 


La force Z 
le réfultat d’une ce dansa direction LM—(T+L/fn4 


2° 


& d'une re dans a direction MT — —- L) Sue 44 





Z dans la direction LT, peut ètre prife pour 


La force _ dans la dire&tion L S', peut être prife pour 
ke réfultat d'une force dans. la direction L M et, 
& d'une force Do la direction MS — * 1 


a 





u à. 





La force 177% dans la direction A4 S, peut être prife pour 
le réfultat dan force dans là direction AT — + ; 


& d’une force dans la direétion TS — 7. 


La force La — = dans la direétion TS, peut être 
prife pour le réfultat d'une force dans la direction MT == 


f. — . — , 
2 — LT 2 & d'une force dans la 
ne fin. (p — fin. (9 — 
direétion MQ — TE Bees LE — Er. 

La force (Te Lens + Et + + EE 


LE 2 dans la direétion M T, peut être prife pour fe 


réfiltat d'une force dans H direétion PT — 7+ + cof-Ÿ cof.p 


S'x cof. 4 cof. p S'cof. pecf (p—Y | Sega 0. 
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& d'une force dans la direétion MP = Es + 
Sx cof. À fin. ? + S'fin.? cof. (® — à) Syfin.poof. /p—0) . 


CE 3° u 


La force DEN — Se - dans la direction 
MQ, peut être prife pour le réfultat d'une force dans la 


e e S { fin. — à; Scof. fin. — 
diretion MP — rotofin(e 0 __ Sorpfn(e ts), 














2 s° 
(à e . ff . fi . —— 
& d'une force dans la direüon P 7 = ee —— 
Sy fin. 9 fin. (9 — 4) | | 
«? ° 
T+ L) cof. 4 cof. S's cof. L cof. . 
On aùra donc P— (TH Hetetr LL Sete Le 
S'cof. 4 : Sy cof. 8 
s # 
T+ L) cof. À fn. S'x cof. L fm. k 
Q — ( Ja 4 fin. p + à ? 4: 
*.. k; 
S'fin. 0 Sy fin. 8 
s° | — a? ua 
T+ L) fn. S'a fin. 
R — TE + +, 


& nos trois équations feront 
_ (T + L) cof. 4 cef. y 
dd( x cof. À cof.® ) = — (——— 


S'x cof. L cof. ? Sy cof. 4 foof. 4 } : 
Srottete __ St 5°, 


+ 





#8? 4 2 


dd (xcof. 4 fn@) = — PE + 


x cof. + fin. J'y fin. 0 S'fin. 8 ‘ 
x cof. | fin. ? __ fn )e, 
CL u - +°. 


dd(xfin dt) —= — (== ++) 1”, 


En multipliant la première par fin. ®, la deuxième par 
| Fff i 
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cof. @, & en fuppofant 7 + L — M, j'aurai ces deux 
équations - ci, 


. In . ‘4 
dd (x cof. À cof. @) fin. g = — Holmes 


æ 


Sa oo. ÿ fin.p op : Syfin.e oh : | 
+ 3 TT 5° à 2 —— _ +" — 
# 





S fin. ® cof. 8 ;* 


2 » 
? . 
E M cof. + fn.® cof. N 
dd (x cof. 4 fin. @) cof.® — — PERL Re 1 — 
rt more ;* 2 {m. 0 ;° . 


. f: . ° e / ? 
RARE t*, qui, étant Ôtées l'une de autre, 


donneront celle-ci, | 
dd {x cof. À cof. @) fin, @ —, dd (x cof. + fin. @ ) cof. @ ——. 


Sy fin. (@ — 4), ; S'fin. {g — 8) ;* 
CE ?° ° 


En multipliant la première par cof. @, la deuxième pat 
fn. @, j'aurai ces deux équations- ci, 


’ M cof. D) + 
dd (x cof. + cof. @ ) cof. — = 0 co + Cr? s — 
Sxoof.4 (col@/” ; 3 + S'ycof. ? cof.8 ;* … S'cof. p cof. 8 2: 


e Le | PU  — , 
dd (x cof. { fin.@) fin. @ = — M cf Ÿ ( fin. 9 )° [° 


SALE Re ;° + Tee ;° … en i, 
qui, étant ajoütées enfemble, donneront celle-ci, 
dd (x cof. À cof. ® ) cof. ® —+- dd (x cof. fm. ?) fin.@ — 


— MAY ;3 2 S x cof. 4 ;* + Sy. (8 0) à 


x° 4 2° 
S'cof. /pg — 8) °2 
mm À . 


J .- 
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Nos trois équations feront donc deformais 


dd (x cof. + cof. @) fin. © — dd (x cof. + fin. @ ) cef. @ — 
Syfin(e 0) js Smlp TN ja 
rs nd, 

dd x cof. 4 cof. @) cof. ® —+- dd( x cof. 4 fin. ® ) fin. @ — 
— Matt js SEX je Le DU ge 
Soœf./p — 4) ft” 

»*- ? 


Ming rs Srfing 
dd(xfin 4) = — RE — re, 


x° f a) 


En multipliant la première par cof. /® — 0), la deu- 


xième par fin. {@ — 8), hous aurons €es deux- ci, 


dd fx cof. À cof. ) fin. @ cof. (®— 8) — d'd(x cof. 4 fin. @) cof. @ cof. (@ — ÿ— 
Sy fin. (6 — 0) cof. (? —8) 1 — S fin. (® — 8) cof, fe — 4) ‘a 
u? FE rs. 


dd (xcof. 4 cof. @) cé @ fin. (e — À) + d'd(cof. ÿ fin.@) cof.qfin.(e —®) = 
_ M cof. 4 fin. /® — 8) ;” _. Fxcof4fin. (pe; 


— =. —+ 
fin (pt) (g— 0) 3 __ Sfn(p—U oi (g— 8) à» 
ER ES > 


Y 
qui, étant Ôtées l'une de f'autre, donneront celle-ci, 
dd (x cof. 4 cof. @ ) fin. 6 — dd ({xcof. À fin @)cof 8 — 
HERO je Le HEAR N j9, 
Et nos trois équations feront , 
dd (x cof. 4 cof. @) fi q — dd (x cof. 4 fn. ® tof. p — 
Sy me —U js Sale 4 


La 


Ff£ i 
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dd {x cof. À cof. ) fin. 8 — dd/xcof. 4 fin. @ ) cof. à == 
M cof. 4 fin. /® — 8) ;* + S'x cof. 4 fm. /p — 0) F° 


x #5 ’ 
dd{xfn. À) = — PT — tre, 


En multipliant la deuxième par fin. 4, la troifième par 
cof.. | fin. {@ — 8); nous aurons ces deux-ci, 


dd (xcof.{ cof.@) fin. 8 fin. — dd (xcof. d fin. @) cof.Bfin. À —= 


4 Re 9 + Pt +R 0 Y é, 
u 


Mfin. | cof. 4 fm./? — 1) ;° | 
s" TT 


dd(xfn. À) cof. À fin. (®— 0)= 
| AS x fin. | #3 fin. /® —0) ; | 
qui, étant ajoûtées enfemble, donneront celle-ci, - 
ddfx cof.{ cof. ®) fin.0 fin. À — dd (x cof, À fin.æ) cof. 6 fin, L + 
dd(xfn. À) cof. | fin. (@ — 8) — o. 
Nos trois équations feront donc préfentement 


dd(xcof. À cof. @) fin. @ — dd fx cof. À fin. @) cof. @ =. 
Sy fin. {p — 8) ° _—… Sfm.fp—8) :; 





. CE [2e D 
Min. + : Sx fm. . 
dd(xfn, À) = — ms 1° sr, 


” ddfxcof. 4 cof.@) fin. Ofin. L — dd (£cof. 4 fin, @) cof. 6 fin. + 
dd(xfin.{)cof. {fin {g—€) — o, ou 

x [fin. 9 dd/{cof. + cof.g) — cof. p dd { cof. Afin.) | + 

2 [ fn. ? d/cof. À cof, ®) — cof. @ d{cof.  fin.@ )] x = 


Sy fin. (® — 8) 2 Sfn./(p— 0) :à 
es 
#8 = 








DES SCIENCES. 415$ 
x ddfin. 4 + 2dfin. 4 x + find x = — 
Sx fin. 4 ;* | 


13 


x | fin. L fin. dd /cof. Lcof. @) _— fin.-L cof. 6dd/cof. fin. p) + 
cof. Ÿ fine — 0) ddfin.f] + 2 [fin.d fin.0d/cof.L cof e) — 
fn. cof.8 d/cof. À fin.) + cof. fin. (@—8) din. À] X=0, 


ou, en mettant dans fa première pour x f& valeur prife de 
la troifième, 








> 


fin: Y [d/cof.+col.p) dd(cof. Lfin.e) — 4/cof. L fin ) dd cof. Lol p)] + 





| œf + fin? [ din. 4 dd(cof. J cof.p) — d4(cof. 4 cof. p)ddfin. 4] — 





cef. 4 cof. p [ dfin.4dd/cof. 4fin.p) — d/{cof. 4 fin.g) ddfin. 4 ] 
fin. fin. 6 d {cof. 4 cof.p)— fin. 4 cof.ÿd fcof. 4 fin.p) + fin. fe — 8/cof. dfin. 4, 

Sy ‘a S -, 

5 À — ro l'r 


x ddfin. À + 2dfin. À x + fin. À K —= ue Mint ;s se 


n° 


À = 





} 


S'x fin. 4 ;" 


ni ? 


25 ___ [finyfin.fdd/ofdcof.p) — fin. cof. 4 dd/cof. + fin.p) Æ 


cof. + fin. /p — 9) ddfin. +] | 

fin. 4 fin.fd/{cof.4 cof.g) — fin. 4 cof. 84 {cof. 4 fin. p) + fn. (P—8)cof.+dfin. + 

Soit fin. Y[d {cof.L cof. g ) dd (co. -Lfin. ?) — d (cof.Lfin.p) dd {cof. bcof.g)] 
+ cof Pfn.@ [dfin. Vdd(cof. Vcof.g) — d (of. 4 cof. @) din, 4] — 
cof.L cof. @ [dfin. 4 dd/co. À fin. p) — deof.\ fn. ?)ddfin. 4] — 4, 

fin. fin. 0 dd /cof.-Lcof.e) — fin. ÿcof. Bd /cof. fin.) + 
cof.Ÿ fin. (® — 0) ddfin.Y — , 


r 
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_ fin, fin. 0 /cof. À cof. g) — fin. cof. 0 d /cof. Lfin.p) + 
fin. (@ — à) cof. din. ÿ = C, 





nos trois équations feront 7 = —— — LE 
— Min. 4: 
_ «ddfn. Ÿ + 2 dfin. JX + finÿ Ÿ = _ 
S x fin. Le 5 us — B 
a} S mn 77 € 


Et en mettant dans la feconde pour x & pour x leurs 
vakurs tirées de Îa troifième, elles feront 


x [4 Cin.8. / d{cot. -Jcof. @) dd fin. — dfin.Jdd/(cof. A cof.p) ] — 


4Ccof. 8. f d(cof. 4 fin. 6) dd fin. 7 — dfin.-ÿ dd (cof.Lfin.g) } — 
— 4 MC':t af:C'rt 
2 T— “2 


” 


Soit 4 Ci. OT (a cof. yco£. @ ) ddfin. L — dfin. L dd f cof. ÿ cof. o)] _ 
4 Ccoc à [d (cof. Lfin.®) dd fin. Ÿ — din. in dd (caf fin @)] — 
2CB + B+ 2C B — D, 


A Sy Sr° 
nos équations feront = = —— — Te 
en] <a °3 aa 
:__—4M(C*: 4ASzC'r 
sD= —— — =———— \, 
# . # 
15 
x OC ° 


Au 
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Au moyen des deux premières, 


SyCrt — a Sx3C'r° 


», U? — 


on aura a? — 
sy A + SCi* © D + 4MC'r 


Lé 


& en égalant ces deux valeurs de #7, on aura 
» ÿ D: + aMyC'r + 4x + CA + Cr = 0. 
Nos trois équalions feront donc 
| Er — 2 x y cof. bcof. [® — 8} +- x] — Sr En : 
*Y A+ SCrt 
x 35 D + 4 My C'é + 4x*y CA + 45€" 5 — 0, 


2x — À 
——— 


x "E. 

Au moyen de fa première qui fera du feptième degré, 
& de la feconde qui eft du quatrième, on aufa deux valeurs. 
de x fans aucune extraction de racines; en égalant ces deux 
valeurs de x, & en fubftituant pour x la première de fes 


. 2x — À 
deux valeurs dans l'équation —— = —5—, On aura deux 


équations entre les indéterminées y, 8, #, @, 4. Mais fe mou- 
vement de S’autour de T’étant donné, on aura y & Ben r> 
par conféquent l'on aura deux équations entre @, -£ & r; 
l'on chaflera -L, & l'on aura une équation entre ® & >; 
Von chaflera @, & lon aura une équation entre 4 & 2. 
Au moyen de F'équation entre @ & # & du Lemme II, on 
aura @ en’; au moyen de Féquation entre À & sr & du 
même Lemme, on aura 4 enr, & l’on déterminera les. 
conftantes par le moyen de quelques obfervations choifies. 


Mais en attendant que l’on faffe ce calcul, en voici un 
très-curieux à faire pour s'aflurer fi réellement tout fe pañle 


Gsg 
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dans le Ciel comme fi la Terre & la Lune s'attiroient mu: 
tuellement, & qu'elles fuffent attirées par le Soleil en raifon 
des mafles & en raïon inverfe du quarré des diflances. 
Je fuppofe que le Soleil $ fe meut autour de la Terre T 
dans une ellipf dont T'eft un des deux foyers; foit a le 
fommet de cette ellipfe le plus près de 7, & À fon fommet 
le plus éloigné de T', je fais Ta—a,TA—a+b, 
ia(a+b) 
2a+b+bc.(e +0) ? 
- & je fubftituerai cette valeur de y dans les deux expreffions 
de x, lefquelles ne feront plus compofées que des indéter- 
minées #, fin. @, cof. 8, fin. @, cof. @, fin. 4, cof. 4, & 
de leurs différences. Maintenant au moyen des obfervations & 
du Lemme I, j'aurai les expreffions de fin. 8, cof. 8, fin.@, 
cof. @, fin. 4, co£ «ÿ en r; je fubflituerai ces expreffions dans 
celles de x, & je verrai fi elles auront une même valeur, 
&: fi cette valeur fera conforme à ce que l'on fait. 


Yangle aTy — a; j'aurai y — 
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À NALYSE du Problème où il s'agit, par le 
moyen de trois obfervations, de déterminer dans le 
Jfyfiême de M. Newton, la trajectoire d'une Cometre, 
en fuppofant qu’elle fe meut dans une ellipfe infi- 
niment alongée, ou dans une parabole. 


LA Terre T fe meut autour du Soleil Sen. vertu d’une: 
ST 
(ST? ? 
autour de S'une ellipfe dent S eft un des deux foyers. 

Soit a le fommet de cette ellipfe le plus proche de .f, 
& À fon fommet le plus éloigné de S, je conçois que la 
Terre va de a vers À. 


force motricé vers S — & décrit par conféquent 


Soit Sa = a, SA — a + 6, 
Cm 2a.{(a + b) | 
on aura ST — +17 Tata” ; l'élément du temps 
2a+é é 
y (a+b) 1 V[—a.{a+ DT ST—(ST)"] ” 
32a<+b 
Une planète P fe meut parcillement autour de $ en vertu 
S.P 
d'une force motrice vers $ — TSF? & trace par con- 


Téquent autour de S' une ellipfe dont S'eft un des deux foyers. 


Soit z le fommet de cette ellipfe le plus près de $, & 
A' fon fommet le plus éloigné de S, je conçois que cette 
planète va de a’ vers 4’ & du même fens que 7 

Soit Sa —= a, SA = a + CL, 
2a./(a +) 


en aura P=— sa + 6 + Cole SP ? 


J'élément du temps 


Gegi 


DL. 
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HE 


(SP)*.d& SP V{———). SP4SP 
AE er CE ENTE ST SPP" 
sa+e 


Du point $ je mène vers un point quelconque > de 
l'Écliptique infiniment éloigné de S, a ligne Sy; 


j'aurai l'angle asT — aSy + ÿST, 


| 24a.(a+b) 
& ST ler TE ST rar ST) 


Soit S/V la commune feétion du plan de f’orbe de la 
Terre & du plan de f'orbe de la planète, 
j'aurai l'angle a SP = a SN +- NSP, 


2a.f(a +6) 
& SP {era — a+ Col. 2 SNof NSP—fin.d$ Nin. NSP) * 


Du paint P (fig. 39 ) j'abaïfle fur le plan SN la per- 
pendiculaire PM. Sur SP je prends Sp = 1, & fur SM 
je prends $» — 1. Du point p je mène à S M la per- 
pendiculaire pg, & à S'N la perpendiculaire pr; pra eft 
‘angle du plan NSP fur le plan y SN 


J'aurai 1 : fn. prq:: fin. NSP : fn MSP; donc 





fin. MSP 
fin. NSP —…— Énprg 
n MSP fin MSPcœprs 
I:cof prgq!: — PTT gr = np 


{n. MS Pcof. prg 


, 


J'aurai fin. /ySM— y SN) ::0cof. MSP : ne prq 


cof.prafm. MS P 
fin. prq 
1:c0f. (ySM—ySN):: cof. MSP : cof. NSP; donc cof. NSP 

= cof. MSP (fn. ySN fin, ySM + cof. YIN cof. y SM. 


donc = cf. MSP /{cof.>S Nfin.> SM—fn.>SNoof.y SM), 
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. _—…s 34 {a + b) 
Nos équations feront ST tr 


SP — 3e.{(a+6).finprg 
(2a +C).fn.prg + [cfa SNfin. Prg ci MSP. (fin.> SN fn. AT ES 
of. prg fin. MSP | 
Ain. prq 
V(aa+b) STAST … V{aa +6). SPdS P | 
Vl—aa+ + aa + ST—(ST}] — vla (a+C)+ aa +6) SP (SP) |" 


Du point T'{fig. 40) je mène vers P la ligne TP, & 
VOIS y Ja ligne Ty. 

J'aurai 1 : fin. MSP :: SP : PM = SPfn. MSP, 
& 1:cof. MSP :: SP: SM = SP ct. MSP. 

J'aurai 1 :fin.ySM:: SP co. MSP: MI1=SPeof. MS Pfin.y SM 
& 1:cof.ySM:: SPcol MSP: S1= S Pcof. MSP cof.y S M. 
© J'aurai 1: fn y ST: ST: Th = STiiny ST, & 
1:cof.yST :: ST: Sh = STcof. y ST, 

Donc M4— SPcof. MSP fin. y SM — STin.y ST 
& Tk — SPcof. MSP cof.ySM — STocot.y ST. 


J'aurai fn. MTP : 1 :: Pa. MSP: TP — ns 


fin. MTP : cof. MTP:: SPfn. MS P: TM = © MER 


n S'Pfin MSP cof. MT P 
Enfin j'aurai Di Gn yTM oi ———— 


SP cof. MS P fin. y SM — ST fin. yST, 


SPfn. MS Pcof. MT P 
& 1: cf. y 1 M :: FE MTP 


SPcof. MS Pcof. y SM — STcof.y ST. 
Ggeg ii 


= cof. MSP (cof.> SN fin. y SM— fin. > SNcof.y SM), 





y & 
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Maintenant je fais cof. 3 ST — À, fin y ST = Fr, 
cof. y SM = p, fn ySM—= 9, co MSP =r, 
fin. MS P = /, cof. y TM = x, fn yTM = 7, 
cof. MT P — 7, fn MTP = u. 


cofaSy = c, fn aSy = 0, cfa SN — 7, 
fn a SN—= DS, ŒMySN —e, fm ySN —=EÈ, 
cof. prq —= 9, fin.prqg —= À. 


» 5 24a.{a +6) 
Para STE Sr 
SP — 2a.(a +6), 


(3a+6).0+C[>r8r. (Ca +ep) — NN] * 


nf — 0r.(eg — Cp); 


ST qru—fry ST pru— [x ° 
. SP | 
En égalant enfemble les deux valeurs de < ON aura | 
r | x Xqu — You 
—— = —————— |}; donc Z — #42 pre ; 
au — JU pra — fr r Xy1r — Ye 


En égalant enfemble Les deux valeurs de L » on aurs 


[ny — 607. (Xy — Yx)]g = [nu — 07. (y — Yx)|p; 





— "Me (HG — Fe) 
doncp— V[Tn Au — 207. (Xy — Yz)]" +-[nŸu —Cor. (A9 —Yz)]"] ' 
4—= nYu — C0z.(Xy — Yx) 





V[Tn Au —t8r. (A —Ya)] + En Yu — (07. (Xp — Yx)]"] e 


. En fubftituant pour p & gq ces valeurs, on aura 
r — VIT 0 Xe — 607. (Xy — Ys)]" + [Yu — (07. (Xy — Yx)1°] 
VB CAS + Cr du — (XD — Ya) ] + [nu — Cat (Xo — Ys/]"] ? 
[= bu.fsY — Ü À) 
TT CP + ra ee (H —a)) + En Va Co — Ta) * 
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En fubflituant pour p, g, r, f, ces valeurs, nos équations 


2a. (a+ 
feront ST == — , 
SP — STV [Qu (Y—UX) + [n Xa — c02-(Xr—Yx)]" + [nYu— Ce (Ar TT, 
EH nu—0t.(t9 — x) 
SP— 2 (a+ Ce) VIVu YU X) + [ne Xn — 607. (X9 —Yx)l + [nYa— Cor (A9 — Yx DA 
a+) VIe (Y— UN) Un Xe — 007, (A7 —3x)) + (nYu— Chr. (A9 —Yx)]"] + 





CyIne it + UN] = Xp = Mr)] — Cfa. = LX) 


V(aa+b).STAST V{aa+ç).SP4dSP 
V{—a(a+bh)+(sa+b) ST—(ST}] — a. (a+é)+(ia +0). SP— SP} 


En intégrant cette dernière équation, on auroit quatre 
équations, qui, en chäffant ST, SP, fe réduiroïent à deux ; 
au moyen defquelles, avec trois obfervations, on auroit fix 
équations outre ces trois-ci, y + dM—1,#+È =, 
n° + 8 == 1, pour déterminer les huit inconnues &, C, 
Vs D, 6, C, n, 0, & la conftante qu'on auroit ajoûtée en 
intégrant ; mais cette voie eft impraticable, premièrement, 
parce que l'équation n'eft pas intégrable; fecondement , parce 
que, quand même elle le féroit, le calcul feroit immenfe. 

Je fuppole qu'il s'agit d’une Comète, qui , fe mouvant dans 
une ellipfe exceflivement alongée, c'eft-à-dire, où G eft extré- 
mement grand par rapport à «, peut être regardée comme fe 
mouvant dans une parabole ; l'équation qu'il s’agit d'intégrer fera 

Y(2a+ b)STAST __  SP4aSP 
V{—a(a+b)+ (sat) ST (ST) ] TO V(SP— a) 

Soit le fecteur elliptique tracé par le rayon vecteur de 

Ja-Terre, & compris dans l'angle + ST — Q, on aura 
2a+ 4 SPdSP 

2 la" 1 sr 

(SP+ 22) VSP— a) = 3) Q + me 


N 


& en intégrant, on aura 
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Par conféquent, dans cette hypothèfe- ci, nos équations 


__ 2a.(a+D) 
front ST nr” 


SP == ST VE (YU X) Un Xe — 00 (Xy —Ys)l + [nYe— Uhr (X9 —Ys)]" D: 
ns — ÿ7. (ty —Uxz) 
SP— OUT Y Ce)" + Un du 0t (Xy Va) + Era Cr (Aa Ya)}] 
VÉLO Y—Ux) + [Xe (A —Yz)] + [na Cor (Xy —Yx))"] + 


YUne COX UT) — 07. (Xy — Ys)] — ufr — UX) ?” 
3a + b 


(SR + 20). SP— a) = Ta) Q—+u 
Ainfi le Problème eft plus que déterminé par trois obfer- 
vations, car pour les huit inconnues «,y,#,e, Ü,n,8,u, 
on auroit neuf équations; mais le calcul et, comme nous 
J'avons dit, impraticable. 
Au moyen de la feconde des quatre équations précédentes, 
on aura 
VI (FY—EX)" + (Lu — 007 (A —Fx)] + 
La Fu — E8z.(Xy — Fx)]] = 
(ne — 67.(ey — Éx)], & en 
fubftituant dans la troifième, on aura | 
S'P.[nu—07.{ey — Ëx)] = 2{nu — 07. (67 — Ëx)le — 
ST. [nu (EX + ET) —07.(Xy — Yx)]y + 
ST.u.(sY—EX) A 
Je remarque qu'au moyen de cette équation, ff les nombres 
s, E, n, 8 étoient donnés avec trois obfervations, on auroit 
a, y, d; car on auroit SP par la feconde équation. 
Nous avons trouvé ci-deffus 
| SPfin. MS P AY—UH.S 
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ir x) ? 
n— —— , & je fubftitue pour &, 8 ces valeurs ; 


Wi+ ns!) 
2a.{a+ 6) 
nous aurons S 7” TEA RT 


TPfu — 4 7. (y—xx)] = ex (F—x À). ST, 
SP— l STI Ya XP + Xe — 6 Xy — Ya)] + [renoue CN] 
N— 47. (y — xx) 
nSP[u—eng.(ÿ —xx)] = 2nl0— 67. (y —xx)]e — 
nSTleu(X + xY) — ag (Xy — Yx)]y + 
eu ST(T— x X)d, 
(SP+ 24) VSP— a) = 3) Q + 
Je fappofe qu'à la première obfervation les valeurs de 
X,Y, ST, TP, SP, Q,x,y, 7,0, font 4, B,0C, 
D,E,F,e,f,g,h; quà la feconde elles font À, B, 
C,D,E, Fe, f,g, h, & qu'à la troifème elles font 
4 B, c, D, £, ef. &; 4. 


CC HO N 4 #4 

En fubftituant les valeurs de la première obfervation dans 
l'équation T'P[u—+ea7.(y—xx)] =er.(Y—x X)ST, 
on aura DIh—erg.(f—xe)] —=er.(B—x»xA)C, 
& en y fubftituant celles de la feconde, on aura | 
i j' i ( i ! ‘ 
au moyen de ces deux équations, D & D étant pris à 

[ 


Je fais # — sx, 0 = nA; donc e — 


volonté, l'on déterminera ex & x, & par conféquent on 
aura e, Ü, 1, D, x, À 
t A & x étant donnés, on aura SP généralement par le 


moyen de l'équation fuivante. 
| Hhh 


SP= 
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STUNT — NA X) + LYu— az (Xp —Yx)) + [er xz (Xy —Vx)}] 
RE A ER PS 


H— 6ÀA7Z.(Y — xx) 
& par conféquent on aura Æ, E, E. 


En {ubfiituant Les valeurs de la première obfervation dans 
l'équation 


n.SP. [u— 23. Due) — 2n[u— eZ. = xx)la — 
nSFTeu(X + ar) ag (Xy — x) ]y + 
eu. ST(Y— x ÆX)N, on aura 

nE[A—exg.(f—ne)] = 204 — ag. (f—ve)]a — 
nC[e4. (A+ x 6) Ag AÎ— Fer + 

__. s4C(B — x A); | 

& en y fubftituant celles de la feconde, on aura 

EU gr ange 
nCfeä.(A + x5) — Ag. (Af— Be)]y + 
AC (B— %4)8, | 

& en y fublituant cellé de Ra troifième, Oh aun 

n E[4— eng. (f—u6)] = 2h — ag. «([—xe)}a— 
"C[e4: (A. + x 8) — Àg- (Af— Be)]y + 
AC(B — 149; 


n N fl 
& au moyen de ces trois équations, l'on déterminera &, y, 4. 


Le problème feroit donc réfolu, fi D & D avoient été pris 

exactement ; mais comme on ne connoit pas ces deux lignes, 
je fuppole que la valeur que l'on a donnée à D eft exatte, 
&c je dis qu'il faut que D foit tel que y* + d — 1 = 0. 


L'on recommencera l'opération, en augmentant ou. en 
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diminuant D à chaque fois, jufqu'à ce que cette condition 
{oit remplie. 

Enfin, au moyen de cette équation- ci, 


(SP+ 2e) VSP— a) = ET) Q + pe 


on aura les trois équations qui fuivent. 


(EH) VUE —e) = VS) F + 


24 + b 
(E + 24) VE-a) = FH 
3 b 
(E+ 2e). ME—a)=3 5) )E + Lee 
Soit A— 1, B—0;don C— + F—o, 


ta+b+6c" 
of aura up — fE +- ia). V(EÆE — «), & en mettant 
cette valeur de uw dans les deux éqitions refluntes, on aura. 


(E+2a). V(E—a) =3vC +), sF+(E+2a).ÿ/(E—). | 


«(a+ b) 
(Era) ME—e) = MT) F4 (Era) ME) 


Soit te temps entré la première & fa feconde obfervation 
— L, celui entre ta première & la troifiènse — = L, on 

















PL 
aura F : fs L : L; donc F = 
u ñ 
. été pris tel que 


(E+aa). VE —a)—(£E+ia). V(E —«) L 
TEST (E—a) —(E+3a) VE) LL" 


L'on recomméricera donc l'opération, en augmentant où 
en diminuant D à chaque fois, jufqu'à ce que cette condi- 
tion {oit rernyilie. 

Par la première condition pour chaque D l'on trouve le D 
qui lui appartient, & par la feconde l'on trouve le vrai D, : 

Hhh ij 
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REMARQUE. 

À la première opération, en fubftituant pour + & pour # 
leurs valeurs dans cette équation-ci +"  —1=0, 
ou dans celle-ci, 1 — y — # = 0o, vous trouverez 
un refle > o. 

Je fuppofe qu'à la feconde opération où vous aurez aug- 
menté D, vous trouviez encore un refte > o, inais moindre 
que le premier refte , vous ferez für que le premier D étoit 
trop petit, que le fecond D eft auffi trop petit, mais qu'il 
approche plus du vrai que le premier. 

Si à la troifième opération où vous aurez encore aug- 
menté D, vous trouvez un refle <-o, vous ferez für que 
œ nouveau D là eft trop grand, qu'ainfi, le vrai D eft 
entre celui-là & le précédent. 

Si à la feconde opération où vous aurez augmenté D, 
vous trouvez un refte non feulement > o, mais plus grand 
que le premier refle, vous ferez für que le premier D étoit 


trop grand, qu'ainfi, au lieu de l'augmenter, il falloit le 
diminuer. 

La même chofe aura lieu à l'égard de D, lorfque l'on 
fatisfera à cette équation- ci, 


(E+ 24). V(E — à) —(E+2a) VE — à) — 
TL UE+ 23) ME—a)—(E+ 24). V(E—a)] —=0, 
ou à celle-ci, 
: — (E+ 2a).V(E— a)+(E+2a) VE — a) +. 
À (E+ 20). VE— a) —(E+20) VE] — 0. 
CNT RES 


DES SCIENCES. 429 





SOLUTION D'UN PROBLÈME 


SUR LES JEUX DE HASARD. 


P IERRE me propole de jouer avec lui à croix ou pile, & 
il offre de me donner un écu, fi j'amène croix au premier 
coup ; deux, fi je ne l'amène qu’au fecond ; quatre, fi je ne 
l'amène qu'au troifième; huit, 11 je- ne l'amène qu'au qua- 
trième ; feize, fi je ne l'amène qu'au cinquième, & ainfi. de 
fuite en doublant ; trouver Ja fomme que je dois lui donner 
au commencement de chaque partie pour que le jeu foit 
égal. | _. 

En fuivant les règles ordinaires des jeux de hafard, l’on 
trouvoit que je devois donner à Pierre une fomme infinie, 
& il falloit réfoudre cette difficulté. 


Je fuppofe que nous jouons, Pierre & moi, argent fur jeu, 
enforte que, quelque chofe qui arrive, je ne puifle jamais 
gagner au delà de ce qui eft au jeu; il eft évident que cette 
condition ne change rien à l'énoncé du Problème, car l'on 
peut fuppoler que Pierre met tout fon bien au jeu. 

Soit la fomme d'écus que Pierre met au jeu —= x, celle | 

que je dois y mettre, pour que le jeu foit parfaitement 

égal, — y, l'argent du jeu fera — x <+- y, & on aura 
fn + 1)2" + 

J — PETITES 

Quant au nombre entier pofitif #, on le déterminera 
par la condition que x doit être > 2 & 


2 —n — 3 


< 





# 


Hhh ii 
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Je fuppole, par exemple, que Pierre met un million au 
jeu, celt-à-dire, que x = 333333 + 7, on aura 


ss +18 








333333 Hi ET & e — "> ; 
| . u ° ° 19 AL Es 
donc # — 18; donc y = —; 3° 8f ad 


à peu près. 

” Si c'eft ma mife qui eft dommée, & que l'on veuïfle avoir 
celle de Pierre, on aura x = 2" "y—fr+1)2"—y, 
&c niera > 27 — 3 & < 27 — 2. 

Si y eft un nombre entier, vous ferez # — 2ÿ — 3 
ou # —= 2y — 2, À Vous aurez x = 277" — y. 

Pour jouer à ce jeu -là , il n'y auroit qu'à avoir un dé 
à fix faces, dont trois feroient noires, & Les trois autres 
blanches; on auroit de plus une large & pefante pièce à 
deux faces, l'une noire & l'autre blanche ; l'on retourneroit 
la pièce à chaque fois avant de jeter le dé, & l'on con- 
viendroit qu'auffr-tôt que la couleur du dé & celle de Ia 
pièce feront les ménies, fa partie fera finie. Je fuppofe qu'en 
commengçant fa partie, la face fupérieure de fa pièce foit noir. 


Je jette le dé; fi, j'amène noir, Pierre me donnera un 
écu. Si j'amène blanc, l'on fera une marque pour {e fouvenir 
que j'ai joué un coup; Î fon retourner Ja pièce, & {a couleur 
fera blanc. nu . 

Je jetté le‘ dé ; ff j'amène Blanc, Pierre me dormera deux 
écus. Si j'amène noir, l'on marquera que j'ai joué deux coups; . 
lon: retournerai la. pièce; & fa couleur fera noir. 

Je jette: le dé’; fr j'anène. noir, Pierre me donnera quatre 
écus. Si J'amène blanc, l'on marquera que j'ai joué trois.coups; 
l'on retournera la pièce, & fa couleur feta Blanc. 


« 
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Je jette le dé; fi jamène blanc, Pierre me donnera huit 

écus. Si j'amène noir, l'on marquera que j'ai joué quatre coups; 
fon retournera la pièce, & fa couleur fera noir. 


Je jette le dé; f1 j'amène noir, Pierre me donnera feize 
écus. Si j'amène blanc, l'on marquera que j'ai joué cinq coups; 
l'on retournera la pièce, & fa couleur fera blanc, &c. 


Pour n'avoir pas à calculer au commencement de chsque 
partie, il faudra que Pierre tienne toûjours la même fomme 
au jeu: 


Soit, par exemple ÿ = 10 écus, on aura 
x — 2° +10 — 2 — 10 — 262134 écus; 
ainfi, fi Pierre tient af jeu 262134 écus, au commencé 


ment de chaque partie, j'y mettrai 10 écus. 
Soit y —= IF écus, on aura 


2a1b—3 


x = 2 TITI TI ES 1048565 écus 
Si Pierre tient au jeu 1048565 écus, j'y mettrai 11 écus 
ay commencement de chaque partie. 
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L'ART DE RÉSOUDRE 


LES ÉQUATIONS. - 


D: les premiers temps l'on réfolut généralement la formule 
du fecond degré, & l'on trouva que x* + Mx + N = 
[xtmiM+ I M — 4N)] 

[+ iM—IiUM — a4N)]. 

Enfuite vint la Méthode de Cardan pour Îe troifième 
degré, dont en fuivant les procédés pas à pas, je trouve que 
HUOMN=— M) + (M — 3 N)) 


37% 
c'e Mroi+ (M°— 3N) 


x Mx + Nx + 


eft divifible exactement par x +- 

| 37" 

Je fais LHCOMN SZ Me + (M°— 5 NJ° 

277 

vd —(24°—9 MN+ 27F)7+ (M°— 3N) —0; 

cjaizg=+(2M — 9MN+ 27P) — 

EVIOM — 9MN+27P) — 4(M° — 3 N°]; 

d'où je conclus que 11 formule x? + Mx° + Nx + P 
eft divifñible exaétement par 


= P, ou 


pe LM OMN + 37 PAM OMN + 37 — 4 M SNS] Ÿ + 


S'M[aM—oMN+237P— V3 M" —9MN+:27P) — 4 (M° — NN ]}T+ 





(M — 3N) 
a 1,3 [aM — 9MN + 37 P—VGM —9MN+ 37/4 (M — 3 N)1JŸ 
ou 
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ou par x +: M+ ——/[2M — 9MN+ 27 P + | 
27.3 
VEM'—9MN+27P) —4(M —3N) 1] 


+ [2M — 9MN + 27P — 





AG _yMN+ 27 P)—4(M—3N) 1". 

Cette méthode a été fuivie Le celle de Defcartes pour la réfo- 

lution de {a formule du quatrième degré, dont en fuivant auffi les 
procédés pas à pas, je trouve que x* + Ax? + Nx° + Px + 
L+H(BN—3M")r + Mt 3 CM N + 3 GMP+ EN} (M —AMNE+SD)" 
TT — 
+ M (aN— M) — (M) —4MN +8 P) ] x 
83° | _ 

D — Meta N— M) + (MI —4MN+ BP) 1. 


HUM gx + 


Ce + LM À )x + 7 
| | e 
Je fais DHEN— M) + MI MN + EMP +16 N°) — 
(M — 16M N+ 16MP+16N" — 64Q)7— 
(M — 4aMN + 8P)° — 
faurai z, & par conféquent j j'aurai ke facteurs de li formule 
x + MX + Nx° + Px + Q. 

L'on pourroit peut-être faire dépendre la réfolution de la 
formule du cinquième degré, de {a réfolution d’une équation 
du quatrième ; celle de la formule du fixième degré, de la 
réfolution d'une équation du cinquième, &c. c'eft ce que 
je n’ai pas tenté, ayant tourné mes vües fur cette matière d'un. 
autre côté, comme on va le voir, 


l'ii 
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| PROPOSITION LI 
Les lettres m, n, p, q, r, f, t, &c. défignant des 
nombres réels pofitifs, les formules du premier degré font, 
LUOxX + m, | 
2. X — m 


Celles du fecond degré Pat, 


ATX + mx + n, 


2. HOMX 0; — 
3e x — mx + 11, 

4e X° _ mx —n, 

s- x + UP 

6. & — 1 


Celles du troifième degré font, 


ATX HOME HnX + p, 
2e XX H MX NX — p, 
3e X) 4 MX — NX + PP, 
de — MX + NX + p, 
Se À? HR MX — 0x — p, 
6, x — mx + nx — p, 
| 7e XI — mx — nxX + p, 
8 x — mx — nx — p, 
De N° + MX + p, 
IO. x? MX — p, 
LE X — mx + P: 
120 X — MX —p, 


DES SCIENCES. 


I Hax Hp, 


x ux —p,. 
I — DX + p, 


XI + p, 
x — p 


Celles du quatrième degré font, 


xT + mx? 
xt + mx? 


xŸ + mx? 


x + mx 
xt — mx 
xt + mx 
x + mx! 
xt — mx} 
x + mx 
xt — mx? 
xŸ — mx? 
x + mx? 
x — mx 
xT — mx? 
x* — mx? 
x* — mx 
x + mx? 
x* + mx? 


+ RÉ PE +9, 
HOUL PE — 4 
NX — PX +; 
— HA DE + Go 
ni + px + gs 
+ OX — px — 4, 
— NX PE — 4, 
HU Ep 
— DK — px + 
HR PE + Ge 
— DE + PX FF Y, 
DE — pPXx — 4, 
PA — 4, 
OX + pK — 
DR — px Hg: 
nX° — px — 4, 
+ 0x + g, 
+ nn — q, 


ES | 
Li 


liiij 


435 


436 Mémoires DE L'ACADÉMIE ROTALE 
19. + mx — né + q, 
20. x — mx) + on + 9, 
21 + mx — nx° — q, 
22. — mi + nx — 9, 
23e X — mx — nx° + g, 
24e X — mx — nx° — q, 
25 + mx + px + 9, 
26, + mx + px — 9, 
27. + mx — px + 9, 
| — MX + px +, 
29. x + mx) — px — 9, 


30. x* MX + px — 4, 
31. x* MX) — px + 9, 
32. x{ MX) — px — 4, 
33e + 0x + px +9, 
34 x° UX + px — 9) 


DX px +4. 


+ 
—|— 

35e + nx° — pPX + 4, 
+ ax — px — 9, 


BX À PX — 


x 
43e x — mx + 9, 
dde — ma — ÿ, 








. 46 
47. x° 


48. x° 


si. xt 


s2. x* 


5 3° 
s4. x* 


X 


Celles du cinquième degré font; 


4 - 


HLHHIHEEUEEEHES 


m x* 


mx 


DÉTEETÉEEIEEE 


SCIENCES 


D ES 
+ nX° + 9, 
+ IX — 4, 
— NX + 9), 
— NX" — 4, 
+ px + 9; 
+ PX — 4, 
— px + 9 
—— PXx — 4% 
+ 4 


_nx 


n x 


n x? 


+ px 
+ px 
+ px° 
mm P*x" 
+ px 
+ px 
+ px 
=» px 
+ px 
+ px° 
= px 


+ px 


+ px° 
px 


\ 


lii iÿ 
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15. X? 
16. x’ 
17, X° 
18. x° 


19: x° 


m x* 


m x° 


+ 


{14 


- 
+ 


£ À 


LRRÉERRE 


Fittittt if 


PIAEHETITET 4 


n x} 


— pa +. gx + 


[r+I+ITIT4NTI 


AINSI III 


taltitttiti 


66. x 


+t+llll+ 


[tlt+thrttit LE TT HET + 


D E 
m x? 


SCIENCES 


S 
— Hx — px 
+ 4x) — px 
— 0x) + px, 
— 1% — px 
+ 1x — px 
— x} + px” 
— 0x) — px 
— UX) — px 
+ x) + gx 
+ 1x + gx: 
+ 1x — gx 
— NX? += gx 
+ 1x + gx 
+ 1x) — qx 
— nX} + gx 
+ x + gx 
— NX) — 9x 
+ ax) — gx 
— NX + gx 
— HA — gx 
+ x) — gx 
—— x + qx 
— x} — gx 
— NX — gx 
+ pX + gx 
TH PX + 9x 


[tt 


Q+l+ITI++r+tIlT+t+tl+l4) 


Le 


1, - 
Ty - 


#, 


Ty 


FT, 


Fr... 


#, 
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67. x + mé + px — 4x + 
68 x? —p mxt — px + gk HT, 
69. x? — mt + px + gx HT, 
70: x + MX He px — 9x —T, 
TT x HO — pX + gx — 7, 
720% — MX He PA + gx — Te 
73e + mé — px — gr 
74e À — MX + px XF 
7 x — mé — px + gx + 
76. x + mxt — px — gx — 1 
77e — Mt + PX — IX — 0 
78e x — mxt — px + gx — 1 
79e À — mi — px — IX + 
Do. x — MXt — PX — IX To: 
Qu HAN HP + gx HT, 
82. x! HU Hp + g* —07r, 
83. x Hu HPX — gt 
84 x + nx — px + x +, 
Be x — na 4 px + 9x + tr, 
86 x 0x + pX — 9x — Fr, 
87. x° + 1x) — pX* + gx — 1", 
88. x —"nx + px + gx —r, 
Bg. xŸ + mx — px — IX + 
90. x’ — nO Hp — XX HT 
gre XŸ — nx) — pX* +—qgxHh 
92. SO HU > pX — QX — D 


HIT 
CURE 
+14 
HItHHil 
LE 
+++ 
[+] 


[Ti 
| + | 
[++ 
[ttitltl 

+ | 

tir] 

RES 


ES 

| 
NOR . 
gx 


Ts 
’, 
Ts 
Ty 
To 
gg 


— f, 
qx 
X—+ "M" 
q | 
gx — 


Kkk 
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ZI X — nu — pé + or, 


20. À = HX — px — 7, 
B2r. x 5 mx + gx + r, 
F22. x — mxt + gx — 7, 
H23e à Home x HT, 
24 x — mé + gx Hr, 
(F2. x pp mxt — gx —_ pr, 
126. xŸ — mxt + gx —r, 
327 XI — mi — 9x + Tr, 
1228, x — mx — gx — 7, 
29 XŸ + nx + gx + r, 
730. x? + #x} + gx — 7, 
H31e À He 0x — gx HT, 

F32 X — 1x + gx +Hr, 
33e X H 0x — gx —r, 
B34 x — 0x + gx — Fr, 
F3$e x — nx} — x + Tr, 

136. x — x — gx — r, 

537 + pPX x +h 
138. xŸ + px + gx — 7, 
B39 X HpPX — 9 HT, 
Y40. x — px + gx + r, 

Adte À pe PE — gx — ", 
142. x) — px + GX — 7, 
I43e X° = PX — QX HT, 
Jde #4 = PA — 4x Tr 





DES SCIENCES 44) 


vase HmÉ + 7 : 
146. x + mx — r, 
147. 5 — mX + or, 
148. x — mx — 7, 
149. x + ax + fs 
Œ50. x? + US — 17, 
as x — 0x + r, 


152. xŸ — nx 


154 x} + ps 


as pi + 
155: x — px + 


156. x — px — CP 


157. x + 9x + pr, 

158 x + gx — 1" | 
159 x — gx +, 

160. x? — gx — 1) 

161 X +Hr, 

162 x — 1, set ti LL 


Celles du fixième degré font; : 


LU x pe mx te xt px He QX TX HS, 
| &c. 

ABS. x + 5, 
486. x — 5 


KKK i 
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PROPOSITION IL 


a & B étant des nombres réels pofitifs, & a étant plus 
grand que &, tout nombre, quel qu'il foit, & quelque com- 
_ pliquée que foit fon expreflion, pourra toûjours fe défigner 
par a, ou par — 4, OÙ par & W— 1, OUpar —4aY— 1, 
OÙ par 4 + aW—1, Où par 4 — WI, Où par 
— + a V—I1, OUpar —a—4ÿ— 1, où par 
a + BV — x, où par « — BY — 1, où par 
—4Q+bV— 1, oupr —a— BY —1:, où 
par b+Hav—;r,oupré— ay — 1, ou par 
— b+av—:,enpr—b—svV— 1. 


PROPOSITION IIL 
A & B étant des nombres réels pofitifs ou négatifs, fi 


l'un des facteurs d'une formule eft x + A+ By—1, 


ceci x + À — By — 1 fera néceflairement un antre 
des faéteurs de cette même formule, fans quoi les nombres 

r ly Ps Gr [, t, &c. ne feroient pas des nembres 
rés, comme nous le fuppofons. 


PROPOSITION I. 


a,b,c,d,e, f,g, &s. étant des nombres réels pofiuifs, 
& a étant plus grand que 4, à plus grand que c, € plus 
grand que 4, d plus grand que s, € plus grand que f, 
f plus grand que g, &c. 

Les fyflèmes de faéteurs des formules du fepond degré font, 
{(*+a)(x + a) | 
fx +a){(x— a) 
(x—a)(s — a) 
(a+ a) (+0 


DES SCTENCES. 


{a+ a) (x — 5) 
{x — a) (x +) 
x —a)(*x —h) 


{x +av— 1)(x «a V— 1) 
(x+a+rav— v)(t+a—av— 
{x—a+av—1)(s—-a—av— 
fx +a+bves)(sra—bv— 
fx—a+bV—-s)(s—-a—LV— 
(:+b+av— r)(2+b—ev— 
(ze braev=r)(s—b—av— 


1) 


1) 
1 
1) 
1) 


1) 


Ceux des formules du troifième degré font, 


fe+e)(a+a)(s +8) 


fs+ a) (x + a) (x — a) 
(x + a)(s—a)(t—a) 
(x—a)(t—a) (x — a} 


{x +a) (x + b) (x +6} 
{s+a)(xæb) mi}. 


{s—a)(x+b) (x +5] 


(x+a)(z—5) (x — 56} 


(x—a)(# +6) (s — à] 
(z—a)(#—b) (x — 5) 


{x+a)(x+a)(s+b} 


(s+a)(x+a)(s —b) 
{x+a)(x—a)(* +5) 


(x+a)(s—a)(x—0]) 


(xs a) (#— a) (x+b) 


{x—a)(s—a)(x— 0) 


fatka)(s+b)(t+s) 
fx a)(x+b)(æ — c) 
{xra)(x =D) (x + c) 
(x —a)(x+b) (x +0) 
{a+a)(x—5) (x —c) 
(s— 5.) (* + b) (m— 6) 


KKE 5j 
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{xs —4a)(x—b)(sa+0c) 
(sas — a) (2 — 5) (s — 1) 


{n+a)(e+av—1)(x—av—.:) 
{x—a)(s+av—1)(x*—av— 1) 
(x+a)(n+biv— 1) (s—bV— 1) 
(t—a)(x +bV— 1) (3 —5V— 3) 
(+ i)(x+avV— 1)(2—av—:) 
(x —b) (x+av— x) (x — avV— 1) 


(xra)(x+a+rav— 
(t+aj(s—atev— 
{(x— a)(s+a+av— 
{x —a)(s—a+tav— 
{xs +a)(x+b—bvV— 
(x+a)(x— 8 rbV— 
fs—a)(n+ br bvV— 
fa —a)(s—b+biv— 
{a +b)(s+a+biv— 
(x+8)(s— a+ bv— 
(x—b)(3+a+bv— 
{x b)(x2— a+ bv— 
(x +b)(x+b+ev— 
(x +i)(a—b+av— 
(x—h)(x+b+av— 
{x —){(x—b+av— 
{x+a)j(s+rer bv— 
{r+a)(s—a+bv—, 
(zx —a)fn+a+bv— 
{x— a)(*— a+ bv— 
_{x+a)(r+b+av— 
fxra){s— b+av— 
(x —a)(*s+b+av— 
(x —2)(*—b+av— 
(xa+b)(s+atav— 
{s+t)(s— ar av 


1/(*+ae— avV— x) 
1)(2—t— 8 v— 1) 
1)//x+a—4V— 1) 
1)(2—8—4aV— 1) 


Jah bitni) 


1)(2—8—8V—s) 
1)(x2 +5 BvV— 1) 


1) (a Dm y 1) 


1/(2+a—bV— 1) 
1)(42— a — LV— 1) 
1)(x+aæa—BV— 1) 
1){(3—a— bV— 1) 
1/(t+B— av— 3) 
1)(s—b—avV— 1) 
1)(x+-b— aV— 1) 
1)(x—0— av— 1) 
1) (a+ 1vV— 1) 
3)(2— 2 bV— 1) 
1/(x+a— bV— 1) 
1/(2—a— bV— 1) 
1)(x + —4av— 3) 
1/(#@—b<aY— 1) 
1/(x+8— ave 1) 
1)(2—b—av— 3) 
1){(2+a— aV— s) 
1)(3 am ave) 














DES SEIENCES 


Tt—b)(x+rarav— 
{x —D)(3—a+av— 
(c+a (a+ b+ev— 
{x+a){(zs—b+cv— 
(x —4)(2+b+<cv— 
(xt — a) (x 8 +IV— 
(t+a)(s+c+bivV— 
(a Ha)(zx—c+brv— 
fs —a)(x+c+bv— 
(s—a)(s—c+bivV— 
{x +b)(*+a+ricv— 
fsb) (z— a+ cv— 
{x —b)(2+a+cv— 
fs —b)(s—a+cv— 
{x+b)(s+c+av— 
f(x +b)(za—c+av— 
(am b)(s+c+av— 
{x —D)(x—6c+av— 


ft +c)(s+a+iv— 


(+) (rs — a+ bV— 
(sa —.)(z2+ar+biv— 
{x c)(x—e+ bV— 
(x+e)(x+b+av— 
{x+e)(s3—5+av— 
fx c)(3+b+ av— 
{a c)(s—b+av— 


Ceux des formules du quatrième degré font, 


1)(2+a—av— 1) 
1)(2—a—av— 1) 
1)(2 +8 — V1) 
1)(2 bc — 1) 
1) (2+ Em cv— 1) 
r)(2—b—c — 1) 
1) (a+ c— DEV 1} 
1 (x cb V rt} 
1 )(2+c—bV— 1) 
(sac bb — 17 
rJ(s+a—mcv— 1) 
(tac cV— 1) 
t)(a+a—mcv— 1 
1/(1—a—cV— } 
1)(s2+c—av— 1) 
rJ(t—c—av— 4) 
1)(ate— av— 1} 
1/(ac—4aV— 1) 
r)(2+a— DV 1) 
sJ(a—ma—bvV—:) 


r)(s+a—bv— sr) 


1) (ta —_bV— 1) 
1)(2+b—av— 1) 
1)(2—b—av— 1) 
1)(t+b— av 1) 
1) (2m 1) 


({x+a){(n+a)(x+ a) (2 + a) 
(s+a)(*+a)(s+a)}(x — 4) 
(a +a)(s+ a) (x — a) (3 — 0) 
(2+a)(a—a)(3 = 4) (3 — 6) 
fs —4a)(x — a) (x — a) (2 — a} 
f(svra)(s+b)(s+ bi) (x + 6} 
{n+a)(a+i) (a +} ls — db} 
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(sa—a)(x + b){au+b)(s +86) 
(x+a)(2+8)(3— 4] (3 — 6) 
(x—a)(3+6)(x+b) (38 — 0) 
(x+a)(x—6){u—1) (x — #6) 
{x —a)(x+b){u— 8) (2 —b) 
(a —a)(x—8){5— 5) (+ 0) 
{s+a)(s+e){nra) (a +6) 
(x+a) (x +è)(s+4) (3 —8) 
(x +a)(x+a){s—s)(: + b) 
(*+a)(s+ a) (x — ns) (3 — #8) 
(s+a)(xa— 2)(5—2)(2+ 0) 
{s+a)(s— a) (*— a).(5 = b) 
{x — a){x—a)(s—s)}(s + 6) 
(s—a)(x—){(s — a) (x — 6) 
(xta)(s+a)(x + b)(3+56) 
{x ra)(s+ae)(s +23) (3 — k) 
(x+a)(s—a)(x + b) (3. +5) 


{x+a)(xr3)(s—Db)(5— 56) : 


fs—a)(2— 64) (+ i)(2 +5) 
fs +a)(xt—4){2+8) (3 — 5) 
(x a){(x—s){n — b) (3 — 5) 
{x —2){(2—s)(5—h)(2+ 5) 
{xs —a)(3— 4) (2 — 564) (3 — 5) 
_{t+a)(s+b){ari) (3 +5) 
tt+a)(s+bh){(2x +1) (3 — 06) 
(a+ a) (sb) {a +s) (8 + 0) 
fx —a)(x+b)}(s+c) (x +) 
{ata)(s+b){(s—c)(x — ce) 
{x +a) (a — D h(x+c) (x — 5) 
{n—3)(s+b)(s+c)(e—5s) 
(x—a)(x—b)(x+c) (x + ec) 


(x+a)(s—5)(x—c) (6e —:) 


(x— a) (x +) (x —c) (x — 5) 
(a —a)(&—t)(x+c) (x —:) 
(sa) (smb)(s— 5) (4 — 5) 


(x +4) 





DES SCIENCES. 


{+ a)(* +6) (x+b)(x+c) 


e+a)(s+b) (a+) (ae) 
{xs +a)j(x+b)(x—b) (2 + cc). 
{(x—a)(x+b){x+bé)(s+rt). 


{s+a)(x +8) (*x—8) (x —:i) 
(e—a)(2+6)(2+b) (a — 6) 
(s+a)(x—d4)(x—560) (x + c) 


(z—a)(x+8) (x —65) (x rc) 


{x +a) (x —#) (x —6b)(x — c) 
{a —a)(x+b)(x— 50) (3x — c) 
{za —a)(x—b)(x—b) (2 + c) 
{x—a)(x—#+)(*x—6b)(s — c) 
(s+a)(s+a)(x + 6) (3 + c) 
{(x+a)(x+a)(s+b){(x —c) 
{t+ad)(x+a)(x—565)(x+c) 
{x+a)(x— a) (x +5) (x + c} 
{x+a)(x+a)(x —6b)(x —c) 
{xra)(x—a)(x+6b) (x — c) 
(x+a)(x—a)(2a—b)(*x+ec) 
{2 —a)(x—a){(x +8) (x + .c) 
(x+a)(x—a){(x —b) (x — c} 
{x—a)(x—a){(s+b)(z —c) 
(s—a)(x—a)(x —b) (xs +c) 
{(x—a)(x—a)(x—6)(x —c) 
(x+a)(s+8)(x+c) (2+ d) 
(s+a)(x+b){(s+c) (x — d) 
(s+a)(s+b)(x—c) (++ d) 


{s+a)(x—b)(s+c)(x + d). 


(x—a)(x+b)(s+c) (x + d) 
{x+a)(x+b){(s—c) (x — d) 
(x a)(x—bh){(x+c) (x —d) 
{x — a) (x + b) (x+c){(x — d) 
{s + a) (nm —h) {x—c) (x + d) 
(x—a){x+6)(x—c) (x + d) 
(s—a)(a—b)(r+e)(t+d) 


LIT. 
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{x+a)(x—b){(x—c) (3 — d) 
(x—a)(x+b)(x—c) (x — 4) « 
{(x—a)(x—56){(x+c) (3 — d) 

{za —a)(3—Dh){(x2—t)(s + d) 
{x—n)(x—bh)(x—6) (x — d) 
{a+ a)(a+a)(s+av—i)(a—av—) 
(x+a)(x— a) (t+av— 1) (3 —aV— 1) 
(x —a)(s—a)(x+av— rs) (x — aV— 1) 
(s+a)(2+a)(2+b — 1) (2 —bV— 3) 
(a+ a)(s—a)(a+ bi) (a —bv—s) 
(s—a)(x— a) (3 +bV— rs) (3 — DV — 5] 
{x+a)(x+b)(x+avV— 5) (x — av — 1) 
(x+a)(s —b)(x+avV—s){(x— av— 1) 
(a—a)(2+b)(s+av = 5) (2 —aV— ss) 
fx— a)(x—b)(3+avs3)(x— av — 3) 
{x+<a)(x+b) (x + V— 1) (x — BV — 3) 
(ara)(a—b) (sx +éV— 1) (x — BV — 5) 
{(x—a)(x + b) (+ V—i) (2x — DV — :i) 
(x — a) (x—b)(x+EV— 1) (x = LV — 1) 
(x +b)(x+t)(t+ a — sr) (ts — ae — 5) 
(x+b)(x—5)(x+av— )(x—aV— 1) 
(a —D)(2—b)(s+avV—1)(x—6v— 1) 
(x+a)(x+b)(r+c — 3) (2 —6V— 1) 
(x+a)(x—b)(s+c — 1) (x —evV—s) 
fx —a)(x+b)(s+ceV— 1) (x — cvs) 
fx —a)}(s—b) (a+ v—s3)(s—cV— 3) 
fs+a)(s+c) (x + V— sr) (2 —DV— 3) 
fa+a)(x—c)(s+ 8 V— 5) (x —bV— 1) 
fx —a)(x+c) (+ —s)(a —hV— 3) 
(x—a)(s—c) (a+ V— 3) (a —b V1) 
(s+b)(x+c) (sav — 5)(x— ad — 1) 
fx +b)(x—c)(a+a — s5j(s— av — 3) 
(s—b)(x+c)(r+a ts) at) 
(x —0)(x—c}(x+a — s)(x— a V— 3) 
(z+a){s+a) (Gttratavt—s){xtam eV— 3) 
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. (nta)(t+a)(t—a+avV—)(s—u—0vV— 3) 


(s+a)(z—a)(s+arav—1)(x+a—av—:) 
(x+a)(s—a)(s— a+av— 1) (5 —a—av— 1) 
(a —a){x—a)(s+a+av—)(x+a—av—:) 
(sa—a)(x—a)(*—a+av—r)(s—a—av— 1) 
(s+a)(x+h) (sa ++ V—:)/s+ bb v—:) 
(a+a)(x+b)(s—D+bV— sr) (x —b—8vV+r:) 
f(s+a)(2—b) (++ V— 1) fra +r— DV — r) 
(x— a) (x +8) ix+ + V— 1) (m4 — DV — 1) 
(x+a)(zx—b)(x—D + V— 1) (2-80 v—)1) 
(s—a)(x+b)(s—D+b y — 1)(xmæb DV =) 
(x—a)(z—5)(x+b +b 1) (z+b—bV— 1) 
(nu a)(x—b)(s—b+BV—r) (x —B—bV— 3) 
(x+b) (xs +) (xt a+ s)(xi+a—- BV —:) 
fx +b)(s+ 5) (x—a+bV mr) (mem DN— ss) 
(x mb) (r—b)(xmaki vs) (sr +a—bV— ss) 
(a +b)(r =D) (xakbvV— rs) (x —a—bvV— 1) 
(x —D)(2eb)(smambV— ri) (2 +a—bvV— 1) 
(x —5)(x—b)(x— a+ by — 1)(5—a—5v—:) 
(tæb)(x +8) (x+b+uv—-:) (tm b—avV— 1) 
(tb) (amb f(x btavV— 3) (x —b—av— 3) 
(a+ b)(n—b)(x+b+av—s)(*+b—av— :) 
(a +b)(n—5)(x—b+av— 1)/{x—Db—av—:) 
{sx —b) (a 6)(s+brav—:)(x+b—av— 1) 
(a) (nb) (s—b+avV— rs) (sa b— av — 1) 
(x+a)(a+a)(s+asbV— ri) (s+a—bV— a) 
{a+a) (na) fs a+ V—s) (a —a—by{—:) 
{sm s)(n— a) (mat bV— ss) (sta —8vV— 1) 
{ræa){n—a)j(x—-asbiV—-s)(s—-a—-biv—- 1) 
fn —a)(n—a)(x+a+bvV—i)(ctma—bv—s) 
{x — a) (æ—a)(x—-a+biv— s)(x—a—bvV— 1] 
{xs ra)(s+a)fs+ir+av— ss) (+ b—av— 1) 
fls+a)(s+a)(x—b+av —- vs) {xl — ay — E 
{a+a)(s—a)(s+biæav—-s) (+8 — av — 1} 
{x a).(s — à) (x— ba v— 1) fa bay — 1) 
fn à) (na) fm bmavV— ri) (tm —avV— 1) 
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{x —a)(x—a)(s—b+av—r)(s—-b—av— 1) 
{(* ra) (a +b)(xatav— 1)(x+a—av— t } 
{+ a)(x+b)(s—a+av—)(s—a— a vV— 1) 
(x+a)(2—b)(x+ar-av—1)(s+a— av—1:) 
{x —a)(5+6) (s+atav—1)(s+a—av— 1) 
{x+a)(s—h)(x—a+rav—s)(s—a—av— 1} 
(x —a)(x+bt)(s—a+av—r)(x—a—av— ss] 
{xs —a)(x —5b) (x +atav—s)(x+a—av—:) 
(x—a)(s—b)(x—-atav—-1)(x—a—av— 1] 
(x+a)(s+a) (sx ++ V—-r) (x + — BV — s) 
(s+a)(r+a)(x—5 +) (sa —b— BV — nr) 
(x+a)(x— a) (x ++ V—1)(x +8 —bvV—;:) 
(x +a)(x—a){s—6+bvV— sr) (3—-0—bV— 1) 
fs —a)(x— a) (z+b + —s)(s+<b— bd — 1) 
(zx —n)(s— 0) (x + bV— sr) (a — 8 — DV — 1) 
(s+a)(x +) f(x a+ bb V— ss) (x a — bV— 1) 
(x+a){(x+b) (t— a+ — ss) (x — a — D — 1} 
(a+a)(x— D) (x +a+ivV— ss) (sx +a— LV — 1} 
fx —a)(x+b)(x+a +8 V— rs) (sa — VV — 5) 
(sra)(x— D) (x — a+ bV— sr) (x— a— LV — 3) 
fx—a)(x+i)f(x— a+ bV— sr) (x — DV — 3) 
fx —a)(x—b)(x+akbvV— sr) (s+a— DV — s) 


VE a) (x —b)(x-a+b —s)(s—e— LV 3) 
fs+a)(s+ 5) (x+b+avV— ss) (x+ 8 — a V— 3) 
{+ a) (z+B)(x-8+avV— 1) (x—b— a v— 3) 


a)(*+)(x+5+av—-s) [s+b— avt — 1) 
a) (x—5}(x-<b+av— 1) (x — b— av —s) 
2)(s+b)(s—b+<avt—:)(s—B8— a 1— 1) 
{x— a) (*— 1) (+ +avV— 1) (x2+8—av— 3) 
fs —a)fs—D)(x—h+av—= ss) (x bat — 1) 
fs +0) (x+ bi) (x+a+av— rs) (s+a— avt — 1) 
(x+6) (x+5)(x—a+av—s) (x—a— a v—s} 
fx+ 6) (x —6) (x+a+kav—r) (x+a— a t— 1) 
(x +) (x—5) (x —a+av— ;)(x—a— ay — 1) 


+ 
— 

fs +a)(x—-i)(x+<5+av—r)(x+b—av— 3) 
+ 
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(x—b)(x—b){(s+a+av—-)(s+a—av— 1) 
(x — b)(zx—b){(x—a+av— 1) (s—-a— av — 1) 
(a +a)(z+b)(s+eHevV— sr) (x+c—cV— x) 
(xva)(z+b)(a— cc) N— ss) (x—c— cv — 1) 
fra) (x —b)(s+c+cevV—s)(s+e—cvV— 1) 
(e—a)(s+b)(x+cemeV— ri) (x+e—ev— x) 
(x +a) (x — b) (x— c+cV—:) (x —c—cV— 1) 
(x — a) (s +8) (s—c+evV— ss) (s—c— cv — 1) 
(x —a)(x—b){src+ev— sr) (x+c— cv — 1) 
(x — a) (x —b) {zx c+cvV— 1) (fr —c— cv — 1) 
{(zra) (ke) (x + b+cevV—i) (t+b—cv—:) 
(+ a)(z + cz —r) (sb —cVv— 1) 
{x+a)(x— c)(x+b+cV— 3) (x+b— cv — 1) 
(x — a) (rt + ce) (x +b+eV— rs) (x +b— ce vV— ns) 
(z+a) (ac) (s—b+ceV— ri) (s—b— eV —) 
x—a)(x+ cc) (x —b+cvV—- sr) (x —b— cv — 1) 
(s—a)(x—c)(s+b+coV— ii) (s+b—cV— 1) 
{x— a)(xc)(x—b + cv — 1)(s—b—cvV—:) 
(x +b) (sc) + a+ V— rs) (sa — cv — 1) 
(s+b)(s+c)(r—akevV—- ri) (x —a—cv— 1) 
{x+i)(s—c)(s+arxsev— ss) (x+a— cv — 1) 
(x—B)(x+c)(x+a+cv— 1) (s+a—cv— 1 
(x+56) (3 — 0) (s—a+ev—i){x—a—cv—:) 
(x—8)fs+c)(x—a+cvV— ss) (t— a — cv — 1) 
(z—b)(x—c)(r+axecv—s)(s+a—cvV—:) 
{a —b)(r—e)fs—a+ev—i)(s—a—evV—:) 
{xs+a)(s+c)(x+c+bvVv—:) (s+E— DV — 1) 
(xæa)(x+c) (xs —c+bV— 1) fs —c—bV—:) 
{xra)(s—c)(s+c+<bV— 1) (+ c—bV— 1) 
(x — a) (a+) (s+e+bV—i)(s+e—bv— 17 
(x +a){(s —5c) (t—cH+ bd — ri) (sc —by— 1) 
fx— a)(za+c)(s—c+bV—s) (x —c—by— 
{zx —a)(x— c){s+c+bv— x) (s+c—bv—:) 
{> —a),(3 —.c6) fx —c+bv— 1) (n—e—bv—3) 
(x + c) fs +5) (Gata+by—:) (ata—bv— 1] 
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(s+c)(s+c) (tsar 8 sr) (a — ah Vu 1) 
(a+c)(s— cs a+ br) (x + a— mr) 
(xs+c)(s —c) (a — a+ V— 3) (sa —bv— s) 
(x —c)(x— cc) (x +a+bvV— 1) (x+a— DV) 
(x —c){(x—c)(x— a+ ri) (x a— bf— 1) 
(x+b)(s+c)(s+c+av— rs) (s+c— a) 
(x +8) (ste) (x — c++ avV— 1) (2 —c— avV— 1) 
(x +b)(s—c)(s+c+av—i)(s+c—av:) 
(x—b)(x + c) (x+c+avV—rx)(x+r—av—s) 
(x +Hb)(x—c)(s—c+avV— 1)(xmt— a v—:) 
(ab) (x+c) (sm c+av—s)(s—c—av—;:;) 
{x—D})(x— c)(s+c+av— 1) [(xmc—avV— +) 
fa —B)(x—c)(*—c+av—r1)(sc— a V— 1) 
(+ c)(s+c)(*+b+av—-1)(2+b—av—:) 
(s+c)(src)(s = +avV—s)(s ba 1) 
{x+c)(x—c)(s + b+av— ss) (x ba = 1) 
(x c)(x— c)(s—b+av—r) (x D — a V— 1) 
(x— c)(x—c)(s+b+av— ri) (a+ — av — 1) 
(x —c)(x —c) (x —b+av—i)(x—b—av—i1) 
_(*+a)(s +86) (a+bi+ev— 1)(s+b— cv 1) 
(x+a)(x+b)(s—b+ivV—s) ft =D cv — 1) 
(x+a) (za —6) (xD V—r) (x + bc — 1) 
(x— a)(*x+b)(s+bi+eY— 1) (7+D—cV— 1) 
(x +a)(x— 6) (x-b+ceV— rs) (x —cvV— 1) 
fx —a)(x+b) (sb s) (xmbmc — 1) 
(x — a) (x —b)(x+b+c Vs) (pbm cv) 
{x — a) (zx — 5h) (za —b+cV—t) x cum) 
(x + b) (+56) (x+a+cy— 1) (2+a—cVveæ 1) 
(x +b) (5 +b) (arc —t)(num am cs) 
f(x+b)(x—b)(x+atcvV— rs) f(xta—mevV— nr) 
(x+b)(z—B) (x — ak cv 3) (nm ac — 1) 
{s—b)(x —b)(rHa+ev= ri) (ntamet—i) 
(* —b) (x — b) (sm ativ— ri) fn amcVvV=æ=s) 
[x + a) (x+b) (ati Vs) fume Vs) 
(xra) (zx + bb) (x — + By) (sé ti bYsæ ) 
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Axa) (ex ++ — 1) (x Vi) 
(x —a)(s+b)(s ++ =) (sc — 06 V— i) 
(at a)(a—b)fs—-c+BV—-r1)(s—c—bv—:) 
{a —a)(s+b) {a —6e+bY—1)(z—c— BV —;) 
(sa —8)(x—5)(s+c+bvV—)(s+c—bv— 3) 
(s—a)(z—D)(x—e+<bV— 3) (x —c— BV — 1) 
{xta)(s+c){smb + V— rs) (x + — DV — 3) 
(a +a)(s+c)(s—b+b —1)(x—b—bV— 3) 
(t+a)(s—c) (a+ b+b Vs) (rt + —EV— 1) 
f(t—a)fs+c) (GG +b + V—- ss) (s+b— BV — 5) 
(ra) (a—c)(s—b+b Vs) (s—b—bV— :) 
fs — a) [s+c)(a—b + — 1) (fs —-b—bV— 0) 
(e— a) fs — cs +b HV) (sr bb — sr) 
fe —a)(s—c) (ab + — ri) (ts —B— DV — y 
f(a+i)(a+(s+a+iV—s)(x+k<a—bY— ;:) 
(x+b)(s+c}(s—a+bV — 1) (ra — by ;) 
f(s+i](x—c)(s+at+bvV—:)(s+a—bv—;:) 
(a—HJ(s+c)(t+a+bivV—s)(s+<a— bb V — 1) 
(x+b)(x—-c){s—-a+bvV—1)(s—a—by—:) 
(a —b)fs+c) (x —a+b5V— 1) (x a —6v— 1) 
fs —h}(s—c)(s+a+bvV—)(x+a—bv—:) 
(a —h){x—c)(s-a+8vV—s)(r—a— by — 3) 
(x +b){s +) (s+ic+avV—r)(s+c— a v— 1 ) 
(x +b))x+b){(sa—mc+av— 13) (s—c— a) 
(zx +) (sr b){z+ekav—1)(x+c—av—:) 
fx +b){s—- ha c+rav—:)(s—c— ay — 3) 
fx —b){x—6)(x+c+av— 1) (a+cC—evV— 1) 
fx —dh)[3—65)(2— + a v— 1)(3—ç—av— 1 } 
(x +) {s+c) (+8 + avV— 1) + b— a v — 1 
CR +b){x+ st avr) (s —b—av— 3) 
fx +k){s— cfa — 1) (+8 — av — 3) 
(x —h}{s+c) filmer 1]{s + b— av — 1) 
x +i){a—c)fsm lat 3){x— av — 1) 
(a —h{s+el(smbtet—1){t-b—av— 1 
(m4) {sit hvat— 1) {5+ hay — 3) 
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(zx —b)(s—c)(x—b+av—v) (x —b— a V1) 
(sta){(x+a)(x+b+cvV— 1) (xæb—= cv — 3) 
{x+a)(x+a)(s—B+c cc —s) (x bb — CV — x) 
(x+a)(*—a)](s+b+ev v— 5) (x+b— cv — 1) 
(x+a)(x—a)(s—b+evV—- 1) (x —b—cvV— 1) 
(rt —a)(z— a)(x ++ — 1) (s+ be V—) 
(x—a)(s—a)(s—b+cV— 1) (x —b—cvV— 1) 
(x+a)(x+i)(s+atevV— ri) (x+a— cc — 1) 
c(x+a)(s+b)(x—a+icv—s)(s—a—cvV—) 
(xra)(x—t)fx+a+kcv—rs)(s+a—cv—-:) 
(x — a) (x+b)(x+a+ceV—1)(x+a—cvV—:) 
fx+a)(x— Bb) (s—ak+cvVv—1)(x—a— cvV— 1) 
(xà—a)(x+b)(s—-a+ev-)(s—-a—cv—:) - 
fx — a)(x— 6) (x+at+cvVv=ms)(x+a—cvV— 1) 
(x—a){(zs—b)(x—'a+cvV—1)(x—a—cv—:) 
(x +a)(s+a) (++ — 3) (x +c— BV — 1) 
(xta)(s+a)(x—c + V— 5) (x—c—bV— 3) 
(x +a)(r—a)(s c++ vV— 1) (x+c— BV — 1) 
(x+a)(xa—a)(x—c+bV—- 5) (x —c— bb — 1) 
(x—a)(x—a)(x+c+bvV— 1) (xs + c—bV— 3) 
{(x—a)(x— a)(x— C++ —r) (x — c— BV — 3) 
(R+a)f(t+c) (sai V— rs) (s+a— BV — 1)}) 
(x+a)(t+c)(s— abs) (xs — a — DV — 1) 
{(x+ta)(x—c)(s+a+bivV— ss) (x+a—bV— 1) 
fx —a){s+c)(x+a+bvV—s)(x+a— bV— 1) 
(x + a) (t—c)(xs—a+bV—1)(s—a—bV—:) 
{x — a) (a +c)(x—a+ BY —1)(x— ab v— 1) 
(xs—a)(x— c)(r+a+bvV— 1) (s+a—bvV—:) 
(t—a)(z—c)(x—a+bV— ss) (t— ab vV—:) 
(s+a) (x +) (ste aN— ri) (x+c—av—:) 
(xs +a)(x+b)(xmc+av— ri) (sc av— 3) 
(x+d)(x — 56) (x Li aV—ri)fh+e— a v— 1 }. 
(x—a)(x+b)(s+c+av— 13) (3+c—av—:) 
(x+a)(x—b)(s—-c+av—r)(z—c—av—:) 
fx— a} (x +b) (sc Ham) (x ca — 1) 
| (3 — 4) 
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{x —a)(x—B(s+t+av—-s)(s+c—avV— 3) 
(x—a)(x—b)(z—c+av—s)(sm—c— a v— 1} 
(x +a)(x+c)(t+b+av—-1)(x+b—av— 1) 
fx+a)(x+c)(xa—B+av—1)(x—b—avV—s) 
(x+a)(s— c)(s+b+av — sr) (x +b—av— 1} 
ft —a)(ki+c)(x+b+av— 1) (x +8 — a V— 1} 
(x+a)(z—c)(s—b+avV— rs) (x —8— av — 1} 
(x —a)(x+c)(s—B+av—r)(x—b— av — 1} 
(s—a)(s—c)(x+b+avV— rs) (xs+b— av — 1} 
fs — a) (se) (ab Hat) (tb av) 
(sa +b)(s+c)(x+a+av—r)(z+a— avt — 1) 
(x +b)(x+c)(x—atav—r) (x — a av — 1) 
(x+b)(x—c)(s+a+avV—= rs) (x+a— a v— s} 
(s—8)(x+s)(t+a+av—- rs) (ra — a — sy 
{x +b)(*k—c)(s—a+avæi)(x— aa Vs) 
f(x—D)(x+i)(x—atav—s)(x— a av— 1) 
(x —b)(x—c)(s+atav—-s)(xmra— ave a) 
(x —b)(x—c)(s—a+av— ir) -a—-avg 1 
{x+a)(x+b)(x+c+dV—- 1) (a+ dV— 1) 
{x+a)(x+b)(x— c++ dd V—- 1j (st dv 1} 
(+) (zx —D)(x+c+d — 3) (xs 4H Cd un 1} 
(x—a)(x+b)(x+c+d Vi) (sc d'yus 1) 
{x +a)(x—b)(x—c+d V—1)(s—c— dv 1) 
{a —a)(2+b)(x—c+dV—r)(z—c— dy) 
GG —a)(x—8)(x+c+dV—i)(x+ 6 dV—:) 
{z—a)(s—b(src+dV— 1) (ac ds) 
(x+a)(s+c) (sa +i+d — ii) (a+ dis) 
(x +a)(s+c) (x —b4+d V— 1) (x —8— dv 3) 
{s+a)(s—c)i2+b+dV V1) (+8 —dV— 1) 
{x —a)(* + c) (x + +dV— i)(s+bed 1) 
(x+a)(s —c) (s—D+d Li) td sr) 
ft a)(s He) (a+ d LR NY) (ar dV— sr) 
G—a)(s—c){x + + dd Ver) (+ —d Vs). 
{s—a)(a—c) (nb d =) (ab — ds} 
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{x+i)(src)(ttmam dV— sr) a— dV—s$ 
(x +é)(x+e)(s— amd V— 1) (x— a — dV— ss} 
{x +b)(t—c) (tar dV— sr) (sa — dV—sY 
fx —6)(s+c) (sat dV— 1) (s+a— dYV— 1% 
(sxb)(x—c)(x— amd = r) (xs —ae— dV— y 
(x —4)(s+ (amas dV=r) (an —a—dvV— 1) 
fs—D)(s mc) a dY =) (ts a— dv — 1) 
Ax—V)(t cc) (sm a+ dv) (ft —a—dV— sy 
fa +ua)(s+k) (se dæ+ eV) (+ d— ec v— 1) 
(x +u) (x + 8) fs— dt cr) (s— d—cY— 1) 
fe +a)/(r—b) (a+ d+cevV— sr) (axe d—cvV— 3) 
fs —u)(s+-hk)f + d+icv—s)(a + d— cv — 3) 
Yeku)/(s— Jde vV— sr) (sm —d—cV— y 
(s—v) (a+) - dev —-r)R—d—cvV—:} 
{o—v)(2a—2)f +de — ri) u{s+d— cv — 1 
Ve — a) (x kde V— rs) RC — d— cc — 1) 
es) (x + d)fæktevV— ri) RH b— cv — y 
Ve 8" (s+d)(x—bæHevV—i)(s—B— ce vV— y 
(+ a){s — dd) vV— rs) (seb eV — y 
fx vu) (s+d)(x+bee si) (sb — cv — 1) 
su) (x — ds E+uvV— ri) (x bc — 1) 
fav) (me ds — be Vs) (sb cv — 
fau) (2 — dés +bæeV— er) {a + b— cv — 1 
fs —u).(z — dj fs B+uv— 1) (5 —B— cv — 1) 
sk s+d) rase vV—- 1) (a+ a—evV— 1) 
fs + V) (sr d){r—amcv—r)(s— a—cv— 1, 
fr bis 4) Grau vV-i)fs+ a — cv — 5) 
(e—4) (xd) (ss +atcvV- ri) + a— cv — 1 
es) (x = d) fs — a+ V— ns) fs —a—cvV— 1) 
(rs — 4) (x + d)J(s—a+ev— 1.) fs —a—cv— 1) 
{x —b)(2—d) rater) +a— cv — 1 
(eV) (xmd)fs—-amc Vs) —a— cv — 1 
(a ua) (ete) (as + d+bVe rs) (td —bV— x) 
Ça era) {a m6) amd Es tm fm Y— 
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(x+a){(x—c) (a+ db V—r) (2 + db V— 1} 
(x a)(a+c) (+ d+bV— rs) (a+ d—bV— 1) 
(s+a)(x—c) (x d+bV— 1) (3 — dB V— 3) 
(x—a)(r2+c) (a d+bV—r) (3 — d—bvV— 1) 
(sa —a)(x—c)(z+d + V—r) (x + d— D V— 3) 
(a—a)(z—c)(n—d+HbV— sr) (x — db V— 1) 
(xs +a)(x+d)(x+c +8 V—s)(x+c— 5 V— 1) 
(s+a)(s+d)(x—c+bV—s) (a —c— BV — 3) 
(3+a)(z2—d)(2 ++ V—s)(s+c—bV— 3} 
(s—a)(x+d)(s+c+bt— 1) (r+c—5Vv—3) 
(ska)(x—d)(Rp—c+8V—r1)(2—c—bV— 3) 
(xt—a)(x+d)(z—c+bV Vs) (x — c—8&V— 1) 
(s—a)(3—d)(x+kce+Bi V—s)(x+c—bvV— 3) 
(s—a)(smd)(s—e+bV—i)(s cbr) 
fs vmc)(a+d)(r+a+iV—s)(s+-a—bV— 1) 
faimc)(ñs+kd)(x— a+ vV— 3) (x met V1} 
f(a+c)(x—-d)(2+a+i V3) (1m 1 
fa — c)(x+d) (ram Vs) (sm EY— 1} 
fs+kc)(s—d)(z—a4 Et —- 1) (sa hkV— 1} 
fsmc)(swd) (rs — a+ bvV— ss) (mme RV— 1} 
(sm c)(smd)(s a+ bib —i)(xme—bv- 1} 
(ammc)(r—d){s— a+ iv—s) (rm — BV 1} 
(rpm b)(2t mc) (Hd av — sr) (tm d— a V1} 
(x mb)(x+kc)(s—d+av es) (td a Vert 
(a +æb)(smc)(s+d+avV— 1) (x md — a 1} 
ft —b)(src)(s+dæ a mr) (sd — a vV— 1} 
fx rb){s—e) (sm d+at— v) (rm dm — 1} 
fn—b)(skc)(smd+at—s)(s— d—av— 3} 
famb)(nmc)(s +de at 1) (x d— a 39 
fu mmbh)(smc)(x— dk avV— 1) (sd av — 1) 
fx +b)(s md) (rt c+av—1)(2+c—2avV 1} 
fs +b) (nd) fs memav— js —c— avr 1} 
(am b){amd)ftmira —r)(s+æc— av 1} 
{x —b)(tmd)fstcæave— 1) (s+e— eV — 5) 
{is pmb)(smd) {sc ta tr) (sm — ave 1} 

Mm m i) | 


460 MÉMOÏRES DE L'ACADÉMIE ROYALE 

{x —b)(x+xd})(x—6+av—:)(s—c— av— sr 
{nm Db){(s—d)(s+ec+av— s}(xs+c—av— 1) 

f{x— b)(x— d)(x—c+av—s)(*—c—av— 1) 

{x+c) (xd) (x+b+avV— 1) (x +b— av — 1) 
(x+c)(x+d)(x—B+av—1)(x—b6—av— 1) 

{x+c)(x—d)(x+b+av— sr) (+ av — 1) 

fs —c)(x+d) (x bæav— 1)}(s +5 —av—:) 

fx+c)j(x—d)fx—b+av—s)(x —5— a v—)1)} 

(x c)(s+d)(s—b+av— 3) (x —b—av—} 

(a —c)(x—d)(2+b+ avr) (z+b— av — 1) 

(s—c)(s—d)(x—b+av—i)(s—b—av—i) 
{(s+av—r)(x—av—s)(x+av—s)(x—av— 1) 

| fs+av—r)(x— av — rs) f(x +<bV— 1) (x —bV— 1) 

fs+av— 1) (a— av— 1) (sa avr) fs +a—av— 1} 
G+av—s) (x—av— 1) (s—a+av—s) (t— a—av— 1) 
G+av—i) p— avr) ++ Ver) REV — 1) 
avi) (i— av— 1) (s— b+bV— ir) (bb) 
GG +bvV—r) (Rp —bV—s) (GG +asbV—s) (t+a— by) 
fer bV— 5) fe —bV—s) ft — a+ DV — 5) (s— a— DV — :) 
f+bV— sr) G—bV—s) (GG +b+av— 1) (t+b— a vV— 1) 
G+bv—s) (abs) (p—D+av—s) (ç—b—av— 1) 
Rtav—s) (x—av—s) (R+a+bv—r) (p+a—DbvV— 3) 
G+rav—r) (t—av— 1) (ff —a+bV— ir) (t—a—Dv—r) 
G+rav—i) (c—av—r) (+ bt av) (+ av — v). 
f+av—s) GG —av—s) (G—b+av— 1) ((—b— av — 1) 
(+ bV—s) (a—bv—s) fR+akav—s) (+ a— av— 1) 
BG +bvV— x) (e— b4—s) fi —a+av—) (f—a— a v— 1) 
fav) (e— avr) (tR+b+ eV) (+ b—cV—s) 
G+av— sr) (t—av—s) (s—b+oV— sr) (GO —b— cvs) 
G+av— 1) (pt —avV— 1) R+c+ br) mc by — 3) 
G+av— 1) (5—av— 1) (G—c+bV—s) (G— cb vV— nr} 
fx + 6 Ÿ— 1) (x —bv— 1) (s…+a+ev—:1) (t+e—cv— 1} 
G+HEV— 1) (s—0V— sr) fase V— sr) (t— ac v— r) 
R+HbV— 5) (tb V—a) fp+ctave rs) (s+o—av— v), 
G+bV—-s) bis) G—c+aves) Gmc—av—)) 


DES SCIENCES. 46% 
He — or) (s—cV—) fstab V—r) (x a V— sr) 
HV —sr) fR—eV—r) fR— a+ BV) fs — a—bvV— 1) 
+cov— sr) fe—cv—s) fs+b+av— sr) (+ b—av— 1) 
(Go V—i) (R—cY—1) (j—b+ av — 1) (s— —av— 1) 
(t+a+av— 1) (s—+a—av—) (s+atav— 1) (t+a—av— 1} 
(s+a+av—r) (+a—av— sr) (x— a+ av— +) (n—a—av—)) 
(s—2+rav— 7?) (x—a—av— >) (x—a+av— +) (x—a—av—1) 
fab) (arab) (++ bV— 1) fr B— DV — 5) 
(cas bv—s) (s+a—bd— sr) (Bb) (fs — 5 —DV— 3) 
(e—a+bV— sr) (p—a— br) (++ V—r) (+ b—bV— x) 
(x—a+ by) (x—a— br) (Gb + —r) fs —b—bV— 1) 
(e+b+av—s) (s+b—aV—r) (++ Vs) (+ — DV — 5) 
(+ b+av—s) (2+b— av) (s—b+bvV—s) (5 —D—bV— 1) 
(x—b+av—s) (—b—av—s) ++ V—- x) (+ Bb — 81 — 5} 
G—b+av—s) (e—b—av— 1) (G—b+bV—r) (se —D—5V— 1) 
ft+atav—s) (t+a— avr) (c+a+bv— sr) (+ a—bvV— 3) 
(x+atav—r) (3+a—av— 1) (x—a+5V—s) (0—a—hV—;) 
(G—a+avt—)1) (s—a—av—)1) (s+a+ vs) (c+a—bv—3) 
(c—a+av—r) (e—a—av—r) (p—a+bves) fab 1À 
(+atav—i) (c+a—av—i) +b+av—r) (x+b— av 1) 
fstarav— x) (+a—av—s) (—b+av—s) (6—5—av— 3) 
fx—a+av—1) (s—a—av— 1) ft+bav— 1) (s+b— av} 
(G—a+av— 1) (t—a—av—s) (—b+a vs) (2—b— av — 1) 
fematav—s) (+ a—av— +) (a+ b+bv— 3) (+ V— 1À 
{rat av—:) (s+a—av—1) (s—b+bv—s) (x—b—bvV— 1} 
É—a+av—s) (s—a—av—s) (+ b+bV— 5) (+ b— br) 
(—a+av—s) (p—a—av— 1) (s—b+bV— 5) (s—b— D y— 53) 
G+a+bv—i) (+a—bv—s) f+at bi) (+ a— by) 
fe +a+bv—:) (tabs) (t—a+bV— 1) (t—a—bV— 1) 
(i—a+bvV—s) (s—a—bv— sr) (s—a+b dr) (x—a— 5v— 3) 
fcra+bv—r) (+ a— bd) (+ batir) (x +b—av— 1) 
G+a+bv—s) f+a—bV—s) (br av—s) (x—h—av— 1) 
fe—a+bV—s) (ab) fmbtav— ri) + b— av) 
fe—a+b vs) (x—a— bts) (s—E + av—1) (s—D—av— 3} 


f+b+av—:) (bas) (++ ati) (+ ba v— 1) 
m m ii] 
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fab av T) (tb —a Vs) (Da —s) (3 —b— avi) 
fo—bpavVs) (ab ai) (x—D+av—s) (t—db—av— 1) 
(abs) (era bV—s) (tee v—s) (s+c—0cV— 1) 
(xpa+ bi) feta—bv—s) (ice) (x—c—0cvV—1) 
(e—a+bV —s) (e—a—bV— si) (tot vs) (tem cvs) 
fo—a+ ds) (ab) (cet) (t—c—cv— 1) 
fe bæav—s) (e+b—av—:) (s+c+ev— ‘/ (+ c—cvV— 1) 
fetbt+av—s) (e+b—av—i) (t—c+e Vs) (a—c—ev— 1), 
f—b+av—s) (bas) (tetes) (ac cv— 3) 
f(c—D+av—s) (bats) (i—c+evV— 1) (2—c—01— 3) 
G+atov—s) (+a—cv—s) (tbe —s) (3+8—6v— 1) 
fe+ateov—t) (star) (abc —s) (ad Vs) 
fo—at+cv— 1) (e—mact—s) (a+ bts vs) (c++ ba V— 1) 
(t—a+cv— se) (aa cts) (bte) (ab eV à) 
fntat cvs) (s+ acts) (xto+ Vs) (ac — br) 
f+atct—r) (tac) (emc+ bd) (o—c—bV— 1) 
(mat ct—mr) (amv) (s+c+b —s) (5H a—bv— 1) 
(tm a+ cs) (mac) (xs + br) (ac bu) 
fotechavr) (amc—mat—s) (2h cr) (Hbc Vi) 
(Otto vr) (e+c—av—1) (s—b+e vi) (eV) 
ml ta Vs) (emC mt) (a+ bte or) (ob eV ms) 
(au CHA) (um à Vs) (bc —r) (ue) 
(ét avV—r) (ttc —s) (ptet br) (cb 1) 
fetetav—s) (x+mo— avt) (3—c + bd) (ec — 1) 
(em cH avt) (ac av) (+ + bV—s) (seb 1) 
(mt avr) (cas) (se + bts) (ac br) 
feta+bv—r) (cma—bls) (++ —s) (tte — sr) 
(ta tbl—r) (samba) (aber) (act) 
fear) fab) (+4 eV) (RH be) 
(e—a+bt—s) (ab 1) (a+ es) (o— be — 3) 
fc+a+bvVt) fotmam bts) (xt cb) (ac V— 1) 
(car bV—r) (a+ am bl—r) (ec br) (a 6h 5) 
fat bVs) (sa bVs) (atom) (etc bd) 
(e—2c+bV— 3) (2—a— Vs) (nm CHE — ss) (a—cbA— 1) 
fa+b+ays) (a+ bas) (sombre ns) (tb nc 1) 
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fn avr) (sb avr) (Be vx) (a —d— 5 — 3) 
(Dave) fs —b—av—s) (s+b+ cvs) (+ —c va) 
fu —b+avV—r) (chat) (He) (s —b—cV— 3) 
ft+bra ts) (t+b—av—s) (++) ttc DV — 1) 
fr +b+av— 1) fe+b— as) (c++ Vs) (sc db V— 3) 
—b+avV—:) (s—b—av—s) (RH V— os) (x+e—b/— 3) 
f—D+av—r) (ba =) fc + Vs) fs — cb — 
fat eV) hace) fe + Vs) Hd) 
fat cvs) (sta cvs) (x —b + bV— r) fs — HD bi — 3) 
fx—a+ev—shfi—a—cvV— 1) (+ n) (RA — ) 
f—a+cvV—s) (—a—0e Vs) (Gb VD 0) 
f+c+av—i) (+e—av—s) (++ Vs) (+ V— 8) 
fi+te+av—r) (ao av—r) (bb) (bb —s) 
(c++ av—s) fe—c—a vs) (++) (0 +b— vs) 
fx—cHav—?r) (s—c—aV—r) (te —b+ Von) (D D — 5) 
(tratav—s) (s+a—av—:) (t+b+ cvs) (t+b ce —s) 
| fat av—:) (2+a—av— 2) (bc — sr) (5 — cc —s) 
fx—e+av—7r) (—a— a vs) (++ cvs) (4 bc Vs) 
fx—a+av—i) (s—a—av—s) fs—b+ev—s) fs —b—6cv—x) 
fx +a+av—s) (+a— av— 1) (x+c+bv—:) (x +ce—0V—.:) 
fx+tatav—s) (sa av) (s—c+bV—r) (sc — DV 3) 
fe—atav—:r) (s—a—av—i) (ac +bvV—r) (a +e by —.s) 
fx—a+av— 1) (s—a— av—\,) f—c+bv— 1) G—c—b1—#) 
(x +a+bV—s) (sta br) (rare vx) (ea cvs) 
(xra+bv—s) (tta—5v— ir) fat cvs) (5 —a— cv — 3) 
fa—a+bv—s) (s—a— br) (rate V—-r) era cvs) 
f—a+bvV—»r) (a—a— br) ff —a+ cvs) (x — 4 — cV— x) 
fe +a+bv—r) fra bis) f+etav—s) ec 0 VS) 
feat vs) f+a—bves) GG —c+av—s) (x ca V1) 
fe—a+bv—s) (ea bv—)) fG+ckav—s) (@Hc—avs) 
fo— a+ Vs) (abs) f—c+av— 1) ft —c— av) 
(+ b+av—s) (Hé av) ft +a+ cvs) (Ha — cv —s) 
fx+b+av—1:) (+ b—av—)3) fx — a + cv— 1) (x —a—cv—3) 
de—b+av—1) —b—av—s) B+atecy—i) f+a—eves) 
Ge b+av—s) (bn Vos) (GT — )) fac) 
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+b+av— 1) (x+b—av— 1) (+c+av—1r) fx+c—av— 1) 
(+b+av— 1) (R+b—av— 1) (x—c+av—s) (s—c— av— 1) 
(x—b+av—1) (x—b—av—:1) (a+c+av— 1) (x+c—av— 1) 
(z—b+av—s) (ù—b—av—1) (t—c+av—s) (x—e—av—s) 
(Hat vi) fra—bv— sr) (sc dV— 1) (sc —dV—31) 
(t+a+bv—s) (G+a—bves) (t— c++ dV—s) (s—c—dvV—1) 
f—a+bv— 1) (t—a—bv—)s) (ect dY— 3) f+c—dvV—i) 
(o— a+ Vs) (abs) fR—c+dV— 1) (s—c—dV— 1) 
(at br) (s+a—bV— sr) (+ d+cvV—s) (+ d—cV— 1) 
(+a+bv— sr) fab) (s—d+cv— 1) (x —d—cv— 31) 
(—a+bV—s) fe—ma—bv—s) (+ d+cv— 1) (R+d—cv— 1) 
(G— a+ br) (x—a—bV—s) (x — deb V—s) (s—d—cV— 1) 
(t+b+av—1) (G+b—av—s) (++ dir) (tic dV— 31) 
(t+b+av—s) (5 + bas) fp—c+ dr) (Rp —c—dV— 31). 
(s—b+av vs) fsb avr) (He dV—s) (+ c—dvV—1) 
(x braves) (s—b—av—s) (f—c+dv—1) (*—c—dv—)) 
(et b+av—r) (+ bar) (+ d+eV— 1) (x d—cv—i) 
(s+b+Hav—s) (+ b—avV—s) (s—d+cv—s) (x— d—ev— 1) 
(a—b+av—s) (s—b—avt—s) (G+d+cv— 1) (+ d—cv—:) 
(x—b+av—s) (x—0—av—)) (s—dtcy—r) (s—d—cy1—)) 
fama+cv—i) (p+a— cvs) (+ B+dV— nr) (+ b—dV—1) 
(s+akcv— 1) (x+a—cv— 1) (x— + dvV—s) (5—0— dV—1) 
(ae Vi) (ea cv) (s+ bd —) (2H b—dV— is) 
fs—aHcv—s) (x—a— cv) (x — 0 + ds) (x —h—dV— 1) 
fR+at+cov—s) (t+a—cv—s) (+ d+bv—r) f(R+d—bV— 1) 
fatatcov—s) (s+a— cr) (xd + br) (s—d—bv— 1) 
(—a+cev—s) (j—a—cv—s) RH d+bV—r) (+ d— bye) 
(x—a+cv—s) (G—a—cV—s) (t—d+bvV—r) (a—d—bv— 31) 
f+c+av—s) (i+c—av—s) (p+b+ dV— 1) (+8 —dv—:) 
(+c+av—s) (s+c—av—1) fx—b+ dv) (e—b—dV—\1) 
fi—c+av—s) (t—c—av— 1) (+b+ ds) (+ b—dV— à) 
(a—c+Hav—1) (f—c—av— 1) (bd — 5) (GG —b—dV— à) 
f+c+av—i) (G+c—av—1) (+ d4+ br) (x+ d—bV— 3) 
G+c+av— 1) (i+c—av—s) (s—d+bV— 1) (c— d—b— 1) 
fémcta vs) (s—c—av—5) (+ d+ vs) (x+ db) 

(x—c+avV— 1) 
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—c+av— 1) (cc Vs) (sdb) (me db — 3) 
(+a+ dV—s) (x-+a—d—1) (x+b+cv— 1) (+ b— cvs) 
a+ dV—;) (ma dV—s) (s—b+eV— 5) (x —b— cv —i) 
(a+ dV— y) (5—a— dv) a+bi+ev— 1). +b—cv— 1) 
(t—a+ dvi) (5—a— dvi) (a—b+ cr) (sb — cv — à) 
Gas dV— sr) (xpa—dVs) G+c+ Vi) (+ c—by—i) 
(c+a+dy— s) (xa—dV—1) (s—c+bv— 1) f—c—by— 1/ 
(a—a+dvV—i) (i—a—dV— ir) (Hc+ bb) (+ c—by— ai) 
fx—a+ dV—s) (ÿ—a—dV— 1) (x—c+bv—s) (x —c—by— 1) 
(t+d+av—s) (s+d—av—1) (+ bei) (sb — ev— 1) 
fatd+av—:) (x d— av) (s—b+cv— 1) (sm —b—cy—:i) 
fs—d+av—r) (s—d—av—s) (5+b+cvV— 1) (+ cv— 1) 
(—d+av—:r) (x—d—av—s1) (s—b+cvV— 1) (s—B—cvV— 31) 
fs d+av—s) (cd av) (++ bV—s) (s+c—bv— :) 
(+d+av—1) (+d— av) (a—c+bV— sr) (s—c—by—3) 
(—d+av—:) (—d—av—s) (s+c+6v—s) (xc—by— 1) 
(x—d+av— si) (a—d— avi) (—c+ bi) (s—c— by — 1) 


Ceux des formules du cinquième degré font, | 
“{(x+a)(x+a)(x+a)(s+a) (x + a) 
(s+a)(x+ra)(x+ a) (s + a) (+ — a) 
(n+a)(x+a){(x+a)(x— a) (x — a) 
(x+a)(s+a)(x—a){(x— a) (x — a) | E 
(x+a)(x—a)(#—a) (x —a)(x — a) \ 
(a— a)(s—a)(i—a) (x — a) (x — a} | 
*(xs+a)(x+b)(x+ 0) (x+ 0) (x + b) 
(s+a)(s+b)(x +8) (a+) (x — 6) 
(x—a)(z +8) (x +b)(x +8) (x +8) 
(x+a){x+b)(x+b)(x—560) {x —56b) 
(x—2a)(x+6)(x+b)(x+ 6) (x —56) 
(s+a)(s+b)(z— 4) (x —b) (x —b) 
(*—a)(x+b){(x+8)(s —56)(x— 50) 
(s+a)(x—b)(s—0)(s—5) (x —b) 
sa) (24h) (sb) (a — 6) (x — 0) 
Noa 
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(un) (n— ht) (a — 8) (5 26) 
"fxra)(s+a)(sra)(sra) (s +) 
fe va){s+ta)(t+ra)(s a) [2 b} 
(u+aj(s+a)(tta)(s —u) (sx +) 
fs +a){a+a) (x + à) (x — 0) (2 — à) 
fx+a){s+a){(z—a){(s— 2) {2 + 6} 
fa +a){r+a)(s— a) (tr — a) (2 =} 
[2+a){r —a) (x —a){n—a){x + 89 
f[s+va){(x—a)(x—n){x — a) {x —b) 
{x —a){x—a)(x— a) {x —a) [3 +6} 
f{x—a)(x—a){x—a){x—0){(s —bÿ 
fx+a)f[x+a){ex+b) (x +8) (a+ 6} 
f{x+a)(x+a) (x + bb) (a +8) [3 —6) 
{x +a)j{s—a)[x+b)(2s +8) [5 + by 
fx+a){x+a)(s+ Bb) (2 — 8) (3 — 0) 
fx —a)[x—a)(s+b){(8+9%)(3 +86) 
f*+a) {x — a) (a+ Ja + b)(s — 050$ 
(x—a){(x—a)(x+6)(s+6) (x — 5} 
(x+a){n—2){(s +i)(x — Dh) {x — 58} 
(s+a)(s+a)(x—4h)(x—h) (x — 5) 
{(s—a) (s— 3){x+b)(s—5) (x —53}) 
{(*+a)(x— a) (x — b) (x 5) {x — 8} 
(x— a)(r— a){e—D)(x—h)[(x — 5) 
(x+a)(x+a)(s+a)(s+b){(s +6) 
(x+a)(x+a)(s+ a) (x +8) (x — 56) 
(x+a)(s+a)(n—a)(s+b)(s + D) 
(x+a)(x+a)(n+a) (x — 6) (x — 5} 
fz+ra)(x— a)(w— a) (x +8) (x +6) 
{(s+a)(x+a)(x— a} (a +8) (x — 5) 
{x+a)(x+a)(w— a) (x —B)(5 — 5) 
(x +a)(*x— a){(r—a)(x2+ 6) (nm — 5h) 
{x—a)(2—a)(s—-a){x +) (n ++} 
{x +ka)(x—a)[(*—s)}{[x — D) (x — à) 
(x 2)(zx—a){z—a)(x+b) (x — 8h) 
(s—a){x=a){[n=) (st) (8 = D] 


L 


+ 


e 


# 


# 


DES SCIENCES. 
(s+a)(xæb)(x+e)(s+c)(x+e) 
(a+a)(s+b)(x+c)(x+e) (x — ec) 
(xra)(x bb) (x2+c)(x+c) (x + c) 
(x—a){(x+b)(x+c)(x+e) (5 + 0) 
(s+a)(x+b)(x+c) (2 — c) (x — c) 
(x+a)(x—Db)(x+c)(s+c) (x — c) 
{s—a)(x+b)(x+c)(x+c) (x — c) 
(st —a)(s—D)(s+c)(s+c)(x+ 0) 
(s+a)(x+b)(s—c)(x—c) (x — c) 
(x+a)(s—D)(x+c)(x—c)(x —c) 
(s—a)(s +0) (s+c){s—c) (x — c) 
(s—a)(z =D) (x +c) (x + ce) (x — c) 
(Ha) (a —6)(s—c) (x —c) (x —c) 
(x—a)(s+b) (x — cc) (x —c) (x —c) 
(x —a)(x—h)(x+c)(x —c) (x — c) 
(s—a)(3—D)(x—c) (x —c) (x — 0) 
(s+a)(s+b}(s +8) (2 +6) (x + 0) 
(xra)(s+8)(x+b)(x +6) (ss — ct) 
(s+a) (2 +6) (x+8)(x —D) (x + c) 
(rt — a) (x +) (x+b)(2+h) (x +0) 
(s+a)(x+i)(x +8) (x — Dh) (x — c) 
(x—a)(s +i)(x +8) (+8) (3 — c) 
(s+a)(z+8){(x—D){s —b)(2+0c) 
(x—a)(x+b) (x +b)(s —4) {s+c) 
(s+a)(x + Bb} {x —h) (*—+b}(z— 0) 
(s—a)(*+b)(v+ 5) (x — 56) (3 —c) 
(x a) (x — 5h) (a —b}(s—b)(x+ 06) 
(x—a)(2+b)(2—6) (2 — 8) (3 + c) 
(t+a)(x —b}(x—h)(x —b) (x — c) 
(x —a)(2+b)})(a—5)(x—565)(s — c) 
(zs—a)(2—a)(x—b)(x—5)(x + c) 
(x —a)(a— 4) (x —b)(x —b} (se) 
(x +a)(s+a)(s+a)(x+8)(x+c) 
{x+a)(s+a)(s2+a) (s +8)(s—c) 
{(x+a)(*x+ a) (s+a)(x—b)(x + ce) 
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468 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE RoïYALE 
(*+a)(s+ra)(s—a)(*+b){(s+xc) : : 

(x+a)(x+a)(x+a) (x —6) (x —c) 
{(x+a)(s+a)(x—a)(x+b) (x — c) 
(x+a)(x+a)(x— a) (x —b)(x+c) 
(z+a)(x— a) (x—a)(x+6)(x+ 06) 
(*x+a)(x+a)(x— a) (x — 6) (x — c) 
(*+a)(x—a)(x—a)(x+60)(s —6c) 
(x+a)(s—a)(x—a)(s—4) (x +.c) 
(#—a)(s—a)(x—a)(x +6) (x +56) 
(x+a)(x— a) (x— a) (x — 6) (x — c) 
(s—a)(xs—a)(s—a)(x+b) (x —c) 
(x —a)(x— a)(x—a)(x—6)(: +6) 
(x—a){(s— a) (+— a) (x —b) (x — cc) 
(t+a)(s+b)(x+b)(s+c) (x +0) 
(a +a)(x+b)(2+b) (a+ ec) (2 —c) 
(x+a)(x+6) (2 —h)(x+c)(x + 0): 
(x —a)(2+b)(2+b) (a+ c)(x + ce) 
(s+a)(2+b) (a+) (2 —c) (x —c) 
(x+a) (a+) (a —h)(z+c) (x — c) 
(s—a)(x+b)(x +) (a+ ce) (a — 0) 
(s+a)(a—b)(x—bi)(s+e)(s+c) 
[x — a) (a+ b)(e —b}(s+e)(nte) 
(x+a)(s+b) (x —b)(x—c)(2— 0) 
(s—a)(s+b) (x +6) (s— 6) (3 — 0) 
(xt +a)(x—b){(x— D) (s+c)(2 — 0) 
{(x— a)(x +) (s —0)(x+ cc) (2 — c) 
(x —a)(x—b)(z—6)(s+c)(s+e) 
(s+a)(x— Dh) (zx —b) (x — 0) (x — 0). 
(x — a) (x +5) (x —6) (x — c) (x — ce) 
(t—a)(t—b)(a—b)(s+e) (x —0) 
fs —a)(s —6) (x — 6) (x— 0) (x — 6) 
(x+a)(s+a)(x +4) (x + c) (s+ 0) 
{s+a)(*t+a)(x+b)(x+ cc) (x — c) 
{(a+a)(sa+a)(s—h)(x+c) (x + c) 
(a+a)(s—a)(s+b)(atc)(a+c) 


D 








r::.D°E:S  S°CTENCES.. : 469 
{u+a)(s+a) (sb) (sc) (ac) 
(r+a)(s+a)(x—i)(z+c) (2 —c) 
(s+a)(r—a) (x +) (re) (s —c) 
(z+a)(s—a) (x —b) (x + cl) (xs + ec). 
(x—a)(a— a) {s+b)(zs+c) (x + c) 
(t+a)(s+a)(2—b)(s—c) (a —e) 
{s+a)(x—a)(s+b)(x — cc) [x — 5) 
(s+a)(x—a)(s—b)(s +6) (s — 0) 
(x—a)(x—a)(x—b){(s+c) (x + 0) 
(3 —a)(z—e)(s+b)(x+c) (2 —c) 
(x+a)(x— a) (2 —b)(s—c) (+ — 0) 
(x —a)(s—0)(s+b)(s —c) (x —e) 
(a—a)(s—a)(x—b) (a+) (x — 0) 
(s— a) (x —a)(z— 4) (x —c) (x —c) 
(x+a)(s+a)(2+b)(x +8) (x + c) 
(x+a)(s+a)(s+8)(x+0) (x —e) 
(x+a)(x+a)(s+b) (a —b)(s+ ec) 
{xra)(x—a)(x+b)(x+b)(x + 0) 
(x+a)(s+a)(x+6)(x — 0h) (x — ce) 
(s+a)fs—a)(x+ 8) (x+ 56) (x — 0) 
(x+a)(x+a)(2—b)(2—b)(s+c) 
(s+a)(s— a)(2 +) (x —b)(x+ 06) 
(x —a)(s—-a)(x+8)(x+b)(x+e) 
(a +a)(s+a) (sb) (a — 4) (2 — 0e) 
(s+a)(x—a)(x +6) (x —b) (x — ec) 
{s—a)(x— a) (+8) (zs +8) (x — 0) 
(sr al(s— a) (z— 0) (x—b) (x + c)- 
{x—a)(s—a)(s+4)(2—t)(s+c) 
{x+a)(s—a){s—0) (3 —56) (x —c) 
(xs —a)(s—a)(i+&k) (x — 5) (3 — 0) 
{x—a)(s—a)(x—b) (2 — 6) (2 + cc) 
(x —a)(x— a)(x—b)(2— 5h] (3 — c) 
(x+a)(x+b)(s+c)(x+ d) (x + d) 

(a+ a)(s+b)(s+c) (x + d) (x — à) 
(a+a)(s+b)(r—e)(s+d) (sta) 
nn lj 
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470 MÉMOTRES DE L'ACADÉMIE ROYALE 
(x+a)(z—0)}(x+c})(2+ d)(:+ d) 
(s—a)(:+b)(2+c)(3+ d) (3 + d) 
{xra)(x+V0)(x+c)(x — d) (x — à} 
(x+a)(s+5)(x—c){(x + d) (a — 4) 
(s+a)(x—0d0){(a+c)(s + d) (x — 4} 
(x—a)(x +0) (x+c)(x+ d) (a — d) 
(x+a)(x—D)(s—1:){(x+ d) (3 + d) 
{s—a)(x+b){(s—c)(s+ d)(s + 4) 
(> —a){(x—Db){(s+c)(s+< d)(s3+ 4) 
(s+a)(s+b)(a—c)(n— 4) (a — 4) 
(s+a)(s—b)(s+c)(s—d)la 4) 
(#a—a)(s+6)(s+c)(3-—-d)(s — d) | 
(x+a)(x—6)(s—c){(2+ 4) (n — d) 
(s—a)(s+b)(x—c) (3 + d) (3 — d) 
(s—a)(x—b)(s+c)(s + d)(x—d) 
(s—a)(s—d)(s—c)(x+d) (+4) 
(s+a)(a—db)(a—c)(z —d) (x — 4} 
(a—a)(x+b)(a—t)(s—d) (sr — 4) 
(*x—a){fx = b)(x+c)(z— 4) (x — 4) 
(x—a)(s=b)(s—c)(3+d)(x — d) 
(x—a)(s—b)(s—c)(s—d4) (x — 4) 
*{x+ra)(*x+bt)(x+c)(*+c) (3 + à) 
{(s+a)(x+b)(x+c)(x+c) (x — d) 
(x+a)(s+b)(s+c) (x — cc) (x + 4) 
(x+a)(x—D)(x+c)(x+c) (x + d) 
(s—a)(x+t)(x+c)(s+c)(5+4) 
(x+a)(z2+b)(x+c)(x— cc) (2 — d) 
(xHa)(x—b){(s+c)}{(x+c) (x — 4) 
(x —a)(t+b)(z+c)(x+c) (x — à) 
(x+a)(x+b)(s—t)(x ce) (244) 
(x+a)(s—6)(s+c){s—ce) (5 + d) 
(x—a)(x+b)(x+c) (x — cc) (x + d) 
(x—a)(x—6b}){x+c}{x+c)(x + d)} 
(x+a)(z+b}(x—c)(x—c) (x = d) 
(a+ aj(s—b)(s+c)(x—c) (x — 4) 


# 


DRS SCIENCE S. 
{x—a)(x+t)(s <KS) (z—c)(x — d) 
(u—a)(x—8){s+t) [s+e) (x — dd} 
(x+a)(zs—d3)(2—<c) (x — ce) [xs d) 
(x—a)(x+8)(s—c) (sc) (x + d) 
f(x—a)(x—d)(x+t)(x—%) (x + 
(a+ma)(s—t){r—c){x 6) (a — 4) 
(s—a)(x+bt){(x—c){[x—c){x — 4) 
(x—a)(x —6)(x+cr){(x—+t){(x —d) 
(s—a)(x—%)(x—1)(x —c) (8 + d) 
(x—a)(s—d)(x—6)(s—c){(s# — 4) 
(a+a)(s+b)(s +8) (s+sc) {x + d} 
(x+a)(s+i)(a+t) (x rc) (x — d) 
(x+a)(x + Bb) (x +8) (x —c) (5 + d) 
(zra)(3+6)(z—8)(s+Tr)(* + 4) 
(x a)(2+4+8)(x +8) (s+c) (x + d) 
(s+a)(x+8)(x +8){(x —c) (x — 4) 
(s+a)(zs+é){x—3)(2+c) (x — 4) 
{x —2)(*æ 3) (+8) (s + c) (x — d) 
{(x+a)(z+è)[x—3)[x—tr)(x +4) 
(s—a)(z+4)(a#+i) (a —t)(s +) 
(t+a)(x—D) (2 —8)(s+:) (x + d) 
(x —a)(3+bt){(2—56)(x+sc){[s+ 4) 
(x+a)(x+8)([(x —8)([(x—c) (x — 4) 
fx — a)(x+ 8) (x +i}{(x — Tr) [x — d) 
(sa) —#){s—6)(s+t) (a — 4) 
(s—a)(x+b){z—D){s ec) (e — 4) 
(a+ a)(s—8)(s—$)(x—t)(1# 4) 
(x —a)(x+b){(x—38){(x— c){x + d} 
{(s—a)(s—5){(x—8){(*+tr){(* + d} 
{a +a)(xæ=h)(s=b)(r—e) [s —d) 
(x —a)(s+8){s —#){(z—r) (x — 4) 


(x—a)(x—1)(x—$8)(x+ce) ls — 4}. 


(x—a)(2—5$){[s—#){[*—c:)(s+ 4} 
(x— a)(2—V)(x —Db){(s—t){x — 4) 


*(xra)(xta){nsmt){an ce) {ax 8} 
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472 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE ROYALE 


(x+ra)(xra)(s +8) (x + ce) (x = d) 


{(x+a)(s+a)}(s+t}(x re) {x + d). 


(s+a)(r+a)(r—b)(x+s)(r + d) 
(x+a)(s—a) (x 8) (x +c) (3 + d) 


(a+a)li+a)(atb)(ne sc) (sd). 
(s+a)(s+e) (re) (s+ oc) (sd). 
(x+a)(x*— a) (+4) (x + cc) (x — d) 
{s+a)(x+a)(x—k}){(x—c)(x +. d). 
(a+ a)(x—a){x+84){(x —c) (x + d). 
(xra)(x—a)(x—b)(2+c) (x + d). 
(x— a){(x— a) (x +b) (x+ cc) (x + d). 
(rra){(s+a) (x —4) (2 —0c).(x — d),. 
(xra)(s— a) (sk) (x —c) (x — d). 


(x+a)(*— a) (x—b)(1+ 6) (3 — d) 
(s—a)(n— a) (2 +b) (za +6) (x —d) 
(x a) (4 — a) (3 — 1h) (x — c) (x + d) 


(s—a)(x—a) (x +b)(s ce) (+4) 


(x—a)(a—a){(s—1t)(s+c) (x + d) 
(x+ra)(s—a){(s —t) (x 5 c) (x — d) 
{(x—a)(3—a)(x+4t)(x— 0) (x — d) 
(x —a)(x— a) (3— 8) (x+c) (x — d) 
(xs —a)(*—a) (x —b)(x—c) (* + d) 
(x— a)(x<— a) (x —&8) (xs —c) (3 — d) 
(x+a)(sæb)(s+c)(s + d) (2 + e) 


(s+a)(a+b)(a+e)(e+d)(a ee) 


(a+ a)(s +b)(s+ sc) (x — d)(3+e) 
(x a) (a+b)(s— cc) (x + d) (3 + e) 


(s+a)(s—b)(s+c)(r+d)(see) 


(s—a)(s+b)(a+c)(s + dj) (x + e) 


(x+a)(s+bk)(x+c) (x —d)(z —e) 
(t+a) (2 + bk)(x — cc) (3 + d) (ta —.) 
(s+a)(1— db) (a+) (a+ 4) (re) 
(s— a) (sb) (are) (x + d) (2m te). 


fx+a)(atk) (x — c) (x — d), (x +.e) 


(sta) (set) (ass) (sm d) (x +6). 


[ON = » .Y\ 
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{t—a)(s+b)(x+c) (a —d)(x+e) 

(x+a)(s —b)(x—c) (a+ 4) (+) 

(x — a)(x+b)(x—:c) (x + d) (x +e) 

(*— a) (x—b){s+<) (x + d)(2+e) 

(x+ a)(x+b){(x—c) (x —d) (#2 —e) 

(x+a) (x —b)(x+c) (x —d) (x —e) 

(st +a)(x—8)(x—c) (2+d) (x — ce) 

(sa) (a —b)(x —c) (x —d)(1+e) 

(t— a) (3+b){(x+c) (as — d) (x — 2e) D 

{a— a) (s+b)(a—e) (x + d) (na —e) 

(ss —a)(x + b)(x—c) (x — d)(3+.} 

(x —a)(x—b)(x+c)(x+d) (x — et) 

(x — a) (3 —b)(x+1c) (x —d){(x +.) 

(fs —a)(x—b6){x —:)(*+d)(2+ 2.) 

{a+ a){x—d)(a—c)(x—d)(2—e) 

(s—a)(x+5)(x—c) (sr d)(s —e+) 

f(x —a)(s—b){(x+c) (2 —d) (x —.) 

(s— a)(s—b)(x—c)(s+4)(x —e) 

(x —a)(2—b){(x—:c) (2 d){(x +.) 

(x— a) (x —5)(s—c)(2—d)(x—e) 
*{(x+a)(s+a)(2+a)(s+av—:)(*—avV— 1) 
(a +a)(t+a)(s— a) (s+av— 1) (1— a V— 13) 

(sta){(x—a)(x— a) (*+av— 1) (2 — a V— 1) 

(*— a)(x— a) (x — a) (x+av— 1) (3 — av — 13) 
*fr+a)(s+b) (3 +) (x + V— 1) (x — DB V— x) 

(x+a)(s +b)(s—b) (+ DV — 1) (x —EV— 3) 

(s—a){(s +8) (2 +8) (x + bb V— 1) (x — BV — 1) 

(a+ a)(s— (ab) {2 + BV) (s—bV— ii) 

(s—a){x +) {x —b) (+0 V— 3) (s—bV— 1) 

(s—a)(x—D)(x— 0) (a +bV—1)(2—bvV— ii) 
Efa+i)(x+b)(x+b)(x+av— 1) (2 — av — 3) 

x +b)(x+b)(x—b)(x+av—1){(s—avV— 1) 

(x) (x—b){(s—b)(*s+av—- 1) (4 —4avV— 1) 

fs —D){x—8) (2 —b)(s+av—1)(*—avV— 1) 


sa) (sta) (sta) (HT es) (tm — BV 1) 
Ooo 


464 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE ROYALE . 
+b+av—1) (s+Bb— av— 31) (ca v—r) (ac—av— 1) 
(+b+av— 1) (R+b—av— 1) (R—c+av—sr) (—c— av— 1) 
(x—b+av—s) (x—b—av—31) (a+c+av— 1) (x+c—av— 1) 
(x —b+av— 1) (x—D—av— 1) (t—c+av—s) (x—c—av— 1) 
(a+ v—s) ft+a—bvV—i) (+ c++ dV—1r) (t@+i—dV—1) 
(G+a+bv—s) (t+a— vs) (p—c+ dr) (f—c— dV— 1} 
(—a+bv—r) (tabs) (c++ dV—s) G+c—dV— 1) 
(x— a+ bv—r) (t—a—bv—s) (—c+ ds) (s—c—dV—31) 
(+a + bV—;) fetma—bV— x) (x dæ+cv—s) (3 d—cV— 1) 
(+a+bvV—s) (sa br) (—dæcV— 3) (a — d—cv— 3) 
(—a+bV— sr) fab) (+ d+cv—s) (+ d—cY—\1) 
(G—a+bv—r) (s—a— DV) (s—dpeV—r) (s—d—cv— 3) 
(e+b+av—r) (+ av) (s+e+dV— 5) (+ c—dv—i) 
(t+b+av—s) (s+b—av—s) (x c+dV—s) (p—c—dV— 31). 
(—DtHav—s) (bas) (sc dV—r) (+ c— dv — 1) 
(x —b+aves) (s—b—av—s) G—c+dv— 1) (s—c—dv—)) 
(e+b+av— sr) (s+b—ave sr) (+d+ cvs) (s+d—cv—:) 
(+btav—s) (5+b—av—s) (s—d+cvV— 1) (x— d—cvV— 1) 
(—b+av—s) (s—b—av—r) (s+d+cv— 1) (+ d—cv—)) 
fav) (e—b—av— 1) (6—d+cv— 1) (s—d—c1—)1) 
fat cv—s) (pacs) (RHB+AV—s) (+ b—dV— 1) 
ftatev—i) (ta—cev— 1) (s—6+dV—:) (5—8—dv—1) 
(G—atcov—s) (s—a—cv—i) (++ dr) (+ bd —) 
f—a+cov—r) (x—a—cv—s) (xD + dr) (6 —b—dY— 1) 
fRtateov—s) (t+a— cv) (+ d+bV—s) f(x+ db 1) 
fematcovy—s) (ta cvs) (e—d+ br) (x — d—bV— ir) 
(—a+cv—s) (x—a—cv— 1) (+ d+b ir) (+ d— by) 
(x—a+cv—1) (G—a—cV—s) (s—d+bv—r) (4—d—bv— 1) 
fHc+av— 1) (t+c—av— 1) (++ d—s) (s+B—dy—)) 
(+c+tav—i) (s+c—av— 1) (x— + dv) (s—b—dy— 1) 
fa—c+av—i) (t—c—av— 1) (s+b+ dr) (54 bd V— 1) 
f—c+av—s:) (—c—av—s) (x —b+dv— 1) (si —Db—dV—\:) 
+c+av—s) (GHc—av—s) (+ d+ br) (+ d—bV— 3) 
(+c+av—s) (s+c— av) (t—d+bV— 1) (s—d—bv— x) 
fes Has) (x—c—av—5) (pt +d+ br) (s+ db à) 

(t—cC+av—;) 
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G—c+ avr} (cc Vs) (xd + —) (sdb —3) 
Gtxa+dV—s) (ca ds) (a+ b+eV—s) (+b— cvs) 
(a+ dV— 1) (ea — dV—1) G—b+ev— 3) (x—D—cv—:1) 
(a+ dV— y) (sad) (s+b+cV— ss). (bc) 
(a+ dy) (3 —a— dV— sr) (s—b+ cv) (x —b—cN— 3) 
(etat dvi) (sma— di) (G+c+bv—s) G+c—by—:) 
(s+a+dv— …) (xta— dY—1) (s—c+by— 1) E—c—by— 1) 
(a—a+dV—s) (i—a—dV—1) Grc+bvV—i) (s+c—by—i) 
(c—a+dV—s) (5—a— dV— 1) (x—c+bV— 5) (x —c—byf— 3) 
f+d+av—s) (s+d—av—1) (+ b+evV—s) (54 b— eo — 1) 
fc+d+av—s) (xt d— av) (tm —b+ cv) (GG —b—ev— 1) 
fx—d+av—s) (s—d— avr) (s+b+cevV— x) (r+b—cV— 3) 
(s—d+av— tr) (x—d—av—s) (5—b+cV— 1) (x—B— cvV—)) 
(x+d+av—ir) (s+d— av) G+e+bv—-:) GG +c—6v— 3) 
f+d+av—s) (t+d— av) R—c+6V—s) (x—c—0y—1) 
ft—d+av—s) (5—d—av—s) (s+c+8v— sr) (GG+c—bv— 1) 
(x—d+av—3) (x—d—av—x) (s—c+6v—:) (s—c—tbÿ—:) 


Ceux des formules du cinquième degré font, | 

“(x+a)(x+a)(x+a)(* + a) (x + a) 
(a+ a)(s+a)(s+a)(x + a) (x — a) 
(x+a)(s+a)(x+a)(s—a) (x — a) 
(a+a)(t+a)(s—a)(x—a)(r— 0) 
(s+a)(x—a)(s— a) (2 —a)(x— 0) 
(x—a)(x—a)(à—a) (x — a) (s — a) 

*{s+a)(x+b)(3+6)(x+ 6) (x +5) 
(x+a)(s+b)(x+8)(x+56)(x— 6) 
(x—a)(x+b)(x+ 8) (x+ 8) (x +6) 
(*+a)(x+b)(zs+b)(x2—0b) (x —6) 
(x — a) (2 +) (2 +b) (x +0) (#—b, 
(s+a)(s+b)(s—b)(s— 0) (x —6) 
(x — a) (+ b).(* + b)(x—bt)(x— 6) 
(3 + a) (x —6) (x — D) (x — b) {x —b) 
(sa) (am) (a js) (5 — 0) 


L 3 L 4 L _J h°” 
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466 MÉMoiREs DE L'ACADÉMIE ROYALE 
{e—2){(x—DJ{(x—6){s— 48) (5 25) 
*{xva)j(sta)(atra)(sra)(s + tb) 
fs ra)j{s+a)(32+a)(s ra) {2 — b) 
(x aj{(s+a)(v+eÿ{(s—u){(s + by 
{x +aj{[zx+a)[(z+à)(x — 0) [3 — b) 
{(x+a)f{s+a){(s—a)(z—u) (3 + bÿ 
fxva)(s+a){x— a) (2 — a) [2 — b} 
f(x+a){s—a){x—a){x—a){x +8 
fs +va)(x—a)(x—n){(x — a) {s — bd) 
{x —a){x—a) [x —a) {x —a) [3 + 8} 
{x — a) (x—a){x—a){x—e){s —bÿ 
fur a)ix+a){za+b)(x+4t)(z+ 6} 
fxra)(s+a) (x +) {x + 8) (2: — 5) 
fs+a){s—a)(x+<b js + 8) ([s+t) 
fxra)[x+a)(z+b) (3 —8)(s — 5) 
fr—a){[s—a)(2 + b){s +8) (2 + b) 
ft+a){x—a)(s+ ba +t)(s —Ù$ 
(x—a)(x—a)(x+b)(x+86) (x — 5} 
(xra){(n—2){(s +i){zs —b){x— #6} 
(x+a)(x+a)(x—b)(z—0+) (x —5) 
_f#*—a) (a — 2)(x+h)(x— 5) (x —5) 
(s+a)(x— a)(2—D) (3 —58) [x — 5} 
(xt —a)(s—a){(x bb} (x — 6) ("0 — 58) 
(x+a}(s+a)(s+a)(a+b){x +) 
(x+a)(x+a)(s+a)(x+ 5) (s — 56) 
{s+ra)(s+a)fx—s)(z +) (s + D) 
(x+a)(x+a)(s+a)(x—56) (3 —58} 
f(t+a)(x—a)(f(nw— a) (x+h)(x ++) 
{(z+a)(s+a)(x— a})(x +) (r—5) 
fx+a)(sra)(s— a) (x — 3) (ex — b} 
{xs +a){(x— a){(x—a)(x+ bb) (x — 5h) 
fs —a)(2—a){fxs—a){zx +) (n +) 
(x +a)(x—a){s—4)(x — 0) (» —à) 
(s—2)(x—a){x—a){(x +5) (x — 3) 
(s—a){x—m a) a) (3 D){s— D] 


s 


| 1 


DES SCIENCES  46y 
*{x+a)(x+b)(ste)(s+c) (a +e) 
(x+a)(x+b)(x+c)(x+e) (x — ce) 
(x+a)(3—0)(2+c)(x+ ce) (x + ec) 

(x —a)(s+b)(s+c)(x+c) (2 + ec) 
(x+a)(s+8)(x+c) (x —c) (x — c) 
(x+a)(x—Vb)(s+c)(s+c) (x —e) 
(x —a)(x+b)(x+c)(x+c) (x — c) 
(x—a)(s—1b){(s+c)(x+c)(x+e) 
(s+a) (x +b)(x—c)(x—c)(x —c) 
(x+a)(x —50) (x+c)(x—c)(x— 0) 
(t—a) (x +0) (x+c){x —c) (x —c) 
(s—a)(s =D) (x+c) (x + c) (x — c) 
(x +a)(a—b){x—c){[2 —c) (x — c) 
(*—a)(s+8)(x—c)(x —c) (x —c) 
(s— a) (x —D)(2+c)(a—ce) (x —c) 
fs —a)(z—b)(x—c}){(x — cc) (> 
(x+a)(s+6)(s +0) (2 +08) (»- 


L | 


(*+a)(x +) {x + 5)(2 +8) (x — c) 
(x+a)(zx+ Bb) {x +b)(s — D) (x+c) 
{x — a) (x +b)(x+b){(x+b) (x + ce) 
(sa)(z +) (x +) (x — Dh) (x —0c) 


(s—a)(s +) (s +6) (2 +) (s —c) 
(s+a)(x +8) (s —8)(x—b)(2+ 0) 
(x — a) (s+t)(x+8)(2—5)(3 +0) 
(x+a) (x +8) (x — 65) (2—#4) (x —0c) 
(s—a)(2+b)(2+6)(x—5)(3—0c) 
(s+a)(#—H)(2—b)(x—$5) (a+ 06) 
(x—2)(*+b)(2 —b)(x— 8) (x + c) 
(+ a){e —b)(x —65) (x — 6) (x — c) 
(x—a){(*+b)(na —b)(x —b)(s —c) 
(s—a)(s—a)(x—b)(x—b)(x+ 0) 
(x —a)(2—8) (a —5)(x —56) {x —c) 
“(s+a)(s+a)(s+a)(x+b)(x+c) 
(x+a)(*+a)(x+a) (x +8)(x—c) 
(s+a)(x+a)(s+a) (x — 8) (x+c) .. 
N nn ij 
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468 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE ROYALE 
(s+a)(x+ra)(x—a)(*+b){(*t+c) : - 
{(x+a)(x+a)(x+a)(s —4) (x —:) 
(s+a)(s+a)(s— a) (x +8) (x — ce) 
(xra)(s+ a) (x — a) (s—b) (xs +6) 
(s+a)(x— a)(s—a)(x+6b) (x + c) 
{(*x+a)(x+a)(x—a){(x —5b)(x — 0) 
(x+a)(x— a)(x— a) (s +6) (x —6c) 
(*+a)(x—a)(*—a)(x —b)(x+ c) 
(s—a)(x—a)(s—a)(2+b) (x + 6) 
(x+a)(x— a) (3 — a) (3 — 6) (x — c) 
(x —a)(s— a)(x— a) (x +6) (x — c) 
(t—a)(x— a)(2—a)(x—5)(*x +6) 
(x —a)(z—a)(z— a) (x —b)(s —c) 

"s+a){(x+b)(3+b) (+ c) (3 + c) 
(a+ a)(x+b)(z+6){x+c) (x — 0) 
(s+a)(x+b) (zx —b){(x+ ce) (x + cc): 
(x—a)(x+b)(2+b}(s+e)(x+c) 
(a+a)(z+b)(x+b)(n—c)(s—e) 
{(x+a)(a+b) (x —b)(x+ ec) (x — c) 
(t—a)(2+t)(x+b) (a + cc) (x — 06). 
(s+a)(s—65)(x—b)(s+c) (sa +0) 
fs —a)(x+6) (xs — 5) (x+c) (x + 0). 
(s+a)(s+b)(x—b) (x — c)(x — 0). 
(s— a) (+ b)(x + b){e —c) (x —c) 
(a+a)(a—5b)(x—B]{3+c) (3 — €) 
(n—a)(s+b)(z—b){s + c) (x — 0) 
(x—a)(x—b)(s—b)(x+e)(x+e) 
(s+a)(s—6)(x—56)(2 — 6) (3 — ce). 
fs —a)(3 +5) (x —b) (3 —c)(s — ce) 
(xs —aj(s—D)(2—565)(z2+e)(z — 6) 
(s—a)(2—D) (sa — 6} (x —0c) (x — c) 

{a+a)(s+a)(x+ 8) (x+c) (ac) 
(x+a)(t+a)(x+b)(x+c) (x — ec) 
{x+a)(a+a)(x—bh)(x+c) (x + c) 
f(x+a)(x—a)(s+b)(a+c) (2 + ce) 


r::.D'E:S “S CTExE NCES.. :: 469 
{*+a)(s+a)(s+b)(x—c) (x c}) 
{x+a)(x+a)(x—b)(x+c) (x — c) 
(x+a){(s—a)({s +0) (a+e) (x — 0) 
(x+ra)(sa—a)(x—0)(x+c) (x + c) 
(x—a)(s— a) {x+b)(x+c) (2 + c) 
{s+a){(s+a)(x—6b)(x—c) (2x — 0) 
{(x+-a)(x— a){(x+b){(z —c) (x — 6) 
(x+a)(s—a)(s—b)(x +6) (2 — 0) 
(x—a)(s—a)(s—h)(3+ 0) {*+c) 
(x—a)(x—a)(2+4)(s+c) (x — 0) 
(x+a)(x— a) (na —h) (x —c) (x — ce) 
(x— a)(x—a){s+b){x—c) (x — c) 
(t—a)(s—a){s—5b)(s+c) (5 —c) 
(2—a)(s—a)(x— 68) (x —c) (x —c) 

*{x+a)(x+a)(x+b)(s+hk) (x + ce) 
(t+a)(s+a)(z+b)(3 +6) (x —c) 
{(xra)(rs+a)(s +) (x —b){(:3+c) 
(x+a)(x—a)(2+b)(x+ 8h) (x + 0) 
(xra)(x+a)(x+b){(x —b) (x — c) 
(x +a)(x—a)(x+b)(s +8) (x — 0) 
(x+a)(x+a)(s—bh)(x—b)(x + c) 
(s+a)(x—a)(s+85)(x—b) (x +e) 
(x —a)(x—a)(x+b)(x+b)(x2+e) 
{s+a)(x+a)(z—46) (x —0h) (x — c) 
(s+a)(s— a) (x +8) (x —4b) (x —e) 
(s—a)(x—a)(#+6)(2+8b) (x — ce) 
(tr al(s—a)(x—b)(x—b){(x+e)- 
(s—a)(n—a)(x+8) (x —b)(s+ 0) 
{x+a)(*t— a) (xs —08) (zx —06) (x —c) 
(a —a)(s—a)(3 +4) (x — tb) (x — 0) 
(s—a)(s—a)(x—6}) (x — bi) (rs +.c) 
(x—a)(2— a) (x —b)(2— bb] (3 — c) 

{(x+a){(x+b)(x+c)(x+ d) (s + d) 
(x +a)(z+b)(x+c) (x + d). (3 — d} 
(x +a)(z+b)(s—e)(s+d)(s+ a) 

nn iij 


470 MÉMOTRES DE L'ACADÉMIE Royer 
(x+a)(x—0}/x+c){(3+ d) [1 + d) 
(x—a)(s+b)(2+c)(2+ 4) (3 + 4) 
(s+a)(x+b)(x+c)(æ— d) (x — à} 
(x+a)(s+5) [x — cc) (x + d) (s — 4) 
(x+a)(s—d0){x+c)(x + d) (x — dd} 
(*—a)(x+B){(x+c)(x+ d) (2 — 4) 
(x+a)(xs—D)(s—c)(s+ d)({(x + d) 
(2—a)(x+b)(a—c)(x+d) (a+ À) 
(5 —a)(s—b)(s+c)(3+d) (3 + 4) 
(x +a)(x+b}(n—c)(a—4)(3— à) 
(x+a)(x—b){(x2+c)(3—d) (s — 4) 
(a —a)(x+8)(s4+c)(2— d)(s — 4) 
(x+a)(x— 6)(s—c)(x+ 4) (x — à) 
(x—a)(x+bh) (x —c) (x +4) (x — d) 
(x— a)(x—8)(r5+c) (x + d) (x — d) 
(s—a)(3—b)(s—c)(1+4)(r + 4) 
(x+a) (a —b)(x—c)(n—d) (x — 4) 
(s—a)(s+8)(2—e) (x — 4) (r — à) 
(x —a){(x=b)(r+c) (x = 4) (x — à) 
(*—a)(x—b5)(2—c)(s3 +4) (x — 4) 
(3 —a)(x—b)(x—c)(s— 4) (x — à) 

*{x+ra)(x+b)(x+c)(x+c) (3 + d) 
(s+a)(x+b)(x+c)(s+c)(x—d) 
(x+a)(x+D)(x+c)(x— ct) (x + 4) 
(s+a)(s—b)(s+c)(s + ec) (x + d) 
(x—a)(z3+8)(s+c)(x+c) (x + d) 
(s+a)(s+8)(x+c) (rc) (x —d) 
{z+a)(x—0)(s+c)}{(s+c) (x — 4) 
{(s—a)(x+d)(3+c)(s+c) (x — 4) 
(s+a)(x+b)(x—t)(x ct) (x + d) 
{(x+ a) (s—5)(x+c){s —c) (x +4) 
(x—a)(x+6)(2+c) (x — tr] (x + 4) 
(x — a) (x—65){a+c){xs+c)(: +4) 
(x+a)(x+B}(s—c) (x —c) (x — d) 
(s+a)(x—3)(x+c) (2 — 6) (x — 4) 





DES SCIENCES. 471 
(a —a)(x+8){:3+c) [z—e)(x — 4) 
(a —a)(x—68){[x+c)[x+c) (x — d) 
(s+a)(x—#){(x—c) (x —c) [x «+ 4} 
(x—a)(x+8)(x—c) (x c) (s + d}) 
(x —a)(s — à) [x+r)} (x —t) [x + W) 
(x+a)(x—3)(x—c){3 —c) {x — 4) 
(x—a)(a+ ht} [x —<c) [x —<) [xs —d) 
(x—a)(x—8#)(xvc){(x—+){s — d) 
(x—a)(x—V%)(x 1) (s —c) {x + d) 
(x —a)(x—4)(x—c)(x—c){(s — à) 
(x+a)(x +6) (x+5){x+c){(x + d)} 
(s+a)(x+è)(xa+8)(xrc) (s — d) 
(x+a)(x + Bb) (x +8) (x —c) (x + d) 
(xra)(x+b)(x—8)(x +7) [x + 4) 
(x—a)(x +8) (x+IJ{(s+c) {x + d) 
(x+a)(za+t) (x +8) (sa —c){(s — d) 
(xra)(z2+6){x—D)(s+c) [xs — 4) 
{x —a)(z+< i)(x +8) (x + tr) (x — d) 
{(x+a)(z+3)([zs —3)(x—t)(* +4) 
(x—a)(x+h)(3+b)(2—t)(*+ à) 
(x +a)(x—D) [x — 5) {x +t) [+ 4) 
(x—a)(x+8)(x—t)(x+c) [+ 4) 
{(x+a) (a+ 8)(x —8)[(xs —c)(2— 4) 
{x—a)(s3+8)(x + 9}{(x — rt) [x — d} 
(x +a) (zx —5){(x—8}{(s+rt){(s — 4} 
(x—a)(x+b){s—3){x+tr){(* — 4) 
{sa +a)(x—6){(x3—3){(x —t) [x + d) 
(x—a)(x+5) [x —b){(x— c){x + d} 
(x—a)(x—b){x—43)[r+r){s+d) 
fs +a)(s—b){(x—b){(z—<) (s — d} 
(x —a)(x +5) {zx —3)(x—1)(x— 4) 
(s—a)(x—6)(x—#8)(s+ec) [x — dj 
(zs—a)(x—8){(x—8){[x—:)(s + 4} 
(x —a)(x—V)(2—db){(s—7t) fx — d) 
t{xra)(xte) {nm tante) la #} 


# 


472 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE RoyaALe 


(s+ta)(sra) (nb) (x +) (xd). 
(x+a)(x+a)(t+l}(x— ce) (x + d). 


{x + a) (x ta)(s—b)(x +5) (x + d} 
(x+a)(s—a)(*r8)(*+c) (3 + d) 


(a+a) lite) +) (nec). — 4). 
{(x+a)(s+a) (xs <l)(s+ ec) (x = d). 


(x+a)(#s— a) (3+4)(x+c) (x — d) 


(x+a)(*+a) (x— 8)(x—c) (3 + d) 
(x+a)(s—a){(x +8) (x —c) (+ + d). 
(x+a)(x—a)(x—b)(x+c) (x + d) 
(a—a)(x—a)(s +8) (rc) (x +d) 
(a+ a)(s+a) (x —b)(s—c)(* —d) 
(x+a)(*—a)(s tk) (x — c) (x — d}. 


(x+a)(*t— a) (3 —bh){(s+c) (x — 4) 
{s—a)(s—a)(#+b)(s+c) (x —d) 
(s+a)(t— a) (2 —k) (3x —c)(x + 4) 


(*—a)(x— a) (2 +b)(s—c) (s +4) 


(x— a) (3 — a) (z—b){(x+ 6] (x + d) 
(s+a)(x—a)(z —b) (sic) (» — d) 
(a —a)(x—2)(x+b) (x 6) (x —d) 
(s—a)(x— a) (x—b)(s +6) (x —d) 
(x — a) (a —a) (x —b) (a —c) (s + d) 
(s—a)(x<— a)(x —k)(x — cc) (x — d) 
(x+a)(sæb)(a+e)(sæd)(s+e) 


(s+a)(s+b)(a+c) (a+ d)(x—e) 


fs+sa)(s x b)(xs+ sc) (x — d)(z3+e) 
(ta) (a+b) (rs (a+ d) (2 + e) 


(a+ a)(s—b){(s + sc) (x + dj) (ae). 


(z— a) (2+8b)(x+c)(s + d)(x + e,) 


{(x+ a) (x + k) (x +c) (x —d)(x —.) 
(x+a)(s+b)(s—c) (a+ d)(a—e,) 
(s+a)(r—k)(s5+e) (s + d) (x —e). 
(x— a) (x + b)(s+e)(x + d) (2e). 


(x+a)(s+bk) (a — c) (x — d). (x +.e) 


CET CETTE PRE TR CEST IE CET EE 


! La = » LN 
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{* — a) (x +b){s+c)(x—d)(2+.) 
(x +a)(x—5b) (a —:)(+2+d)(x+e) 
(*x—a)(x+b)(x—c) (+ d) (x +e) 
(t— a) (2—b)(x+:)(x+d)(s+e) 
(x+ a)(x+b)(x—:c) (x —d)(#s —e) 
(x+a) (a —b)(s+c)(x—d)(x —e) 
(rt +a) (s—8b)(x—c) (s5+d) (x —c.) 
(s+a)(x —b)(x —c) (x —d)(x+e) 
(st — 2) (2+ 8) (x +6) (x — d) (2 —e) è 
(a — a) (x + bb) (nc) (x + d) (x —e) 
(a —a)(2+b)(a—c)(x—d)(s3+e) 
(x —a)(x— D) (x+c)(x+d) (x —.) 
(ss — a) (2—b)(x+<c) {3 —d)(x+e) 
{x —a)(s—6)(x—c)(:+d)(3+2) 
fs +ae){s—8)(x—c)(x—d) (x —t) 
(s—a)(s+b)(x—c)(xmd)(x—t) 
(+ — a) (x — bb) (x +c) {x—d)(x—.) 
{x —a)(x—1)(2—c)(x+d) (3 —:) 
fs —a)(x—b){(x—:)(2—d)(3+.) 
(x — a) (2x —D){x—c)(x—d) (x — e). 
*{x+a)(s+a)(a+a)(x+av—s)(x—avV— 1) 
{xt a){s+a){x— a) (x +avV— 1) (2 — a V— 1) 
(xt a){x— a)(x— a) (sr av— 1) (x — a V— 1) 
(s—a)(2—a)(s—a)(s+av—i)(s—av—:) 
“{z+a)(x+5b)(x +06) (x +b — 1)(*—BV— 1) 
(s+a)(x+b){(z—b) (++ V— 3) (xD V— 1) 
fs —a)(x+6)(3+b)(2 + V— 1) (x — BV — 1) 
(xtta){x—b) {2 —b)(2+06V— 1) (x —bV— 3) 
(a a){s +i){a—b) (a+ bV— 3) (à BV) 
fx —a){(x—t)(x—b)(x+8V— 3) (*—<b Ve 3) 
Efs+b)(3+b)(x+b)(x+av— 1) (x — a V— ss) 
(+8) (x+86)(x—b)(s+av—- 3)(s—avVv— x) 
{xæ+ Bb) (x —6){x—65)(s+av—-r) fs —-av—-s) 
(sa —b){x—b)(x —b)(x+av— )(3—avV— 3) 
“sra)(sta) (sta) (R+EY—s)(—5V— 1) 
| Ooe 





474 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE ROTALE 
(s+a)(t+a) (s—a)(s+bvV—r)(a—bV— 1} 
(s+a)(#— a) (x—a)(t+bv—-s})(s—bt— ni) 
(s—a)(2—a)(2—a)(s+8v— 1}(2—8V— 1) 

t{s+a)(#+a)(s+b) (sav) (a—av—:) 

{(x+a){(*+a) (x —b)(s+av— r)(z—av— 1) 

{(x—a)(#+a) (x + 6) (s+-av— 1)J{(5—av— 1) 

(xra)(*—a)(x—b)(xa+av— 1)(%—2avV— 1) 

(x—a)(s—a)(srb}(s+av— 1)(2—av— 1) 

(x a)(*x—a){s—8)(s+av— 3)(x—av—s3) 

(z+a)(s+a)(s+b) (a+ — 1)/(x—bV— 1) 

(2+a)(s+a)(s—)(2+b —s)(s—bV— 3) 

(a+a)(s—a)}fs +) +bv— 5)(2—DV— 3) 

f(n+a)(x—a)(s—) (+ —-s)(s—-EV—) 

(x —a)(s—2)(8+8) (a+ V— 3) (as —DbV— 3%) 

(u—a)(x—a)(s—5) (+ bV—- 1) (a —bV—:) 

(x+a)(z +6) (s+b)(s+av—1)(x—av— 1) 

(a+a)(x+5)ia—t)(s+av— 1)(2—2av— 1) 

(x —a)(zx+b)(x+8)(s+av— 1) (x — av — 1) 

(x+a)(x—b)(x—t){(s3+av—-t)(x—-avt—)) 

{s — a) (x +b)(s—3)(s+av—s)(a—avV— 1) 

{x—2)(*—b)(s—b)(s+av—s)(s—- ev— 3) 

(e+a)t(s+b}la+c)(atev— ri) (se V— 1) 

(x +a)(x+b}(x—c)(s+evV—r){s—ev— 1) 

{t+ra)j(s—8)(s+c) (a +ev— 1)(x—cV— 1) 

(4—a)(x+b)(x+ ec) (s+cv—)(t—6ev— 1) 

(a+a)(s—bta—c)lz+sv—-t)(t—eV— 1) 

{x —a)(s+b)(x—c)(s+ev— 1)(2—cvV— 3) 

{x— a)(x—8)(s+c) (a +iv— 1){(x—evV—:) 

(zx =— a)(s—b)(a—c)f(s+cev—s) fs et— 1) 

Ffsta)(x+c)(x+c)(x+bv—- ri) ta —bV—-:) 
(x+a)(s+c)(s—c) (x +bV—s) (a —5#— 1) 
{x — a) (a+c)(s+c)(x+bv—s) (xs — D — 5) 
(s+a)(x—c)(x—:)(2+bV— x) (x —dV— 1) 
[sn —a)(x+c)(s—i) (a+) fr V— 3) 
{sma) (ns) (a+ Ve ss) (Gt —bty— 1) 


+ 


+ 


1 
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x +b){n+c)(zs+c) (x + av — 1) (x —4aV— 3) 
fs+b)(s+c)(s—c)(s+a — 1) (x — av — 1 
{a—h){a+e)(n+c)(a+aV—1)(x— av) 
(x +) (a—c)(s—c)(s+aV—:)(s—av—:) 
(s—b)(n+c)(s—c)(x+av— 1) (xt —av— 1) 
(x —b)(x—c)(z—c)(s+av— 1) (x — a — 3) 
(s+a)(s+b) (x +56) (He V— sr) (2—0V— 1) 
(x+a) (+) (si) (athe ti) (x —e1— 1) 
(t—a)(3+b)(s+b)(s+cv— 1)/(2—evVv— 1) 
(t+a)j(r<b) (35) (2 + cv — 1)(#2—cvV— 1) 
(t— a) (n+D) (x b) (x +ev— 1)(2—cv— 1} 
(t— a) (30) (5 —b1)(x+ev— 1)(s2—cvVv— 1) 
(ta) {t+b)(r+c) (a+ BV — ri) (ab V— s) 
(ra) (x +8) (nc) (x + V— 3) (x —.6 V— 1) 
(t+a)(zs—b)(z2 +0) (t+bV—s)(x—8bv— 3) 
_f#— 4) (x +) (re) (x + V— 3) (sb y — 1) 
(x+a) (5) (ac) (2 +bV— x) (#— LV —:) 
(s—a)(s#+b)(x—c) (x + bV— 3) (x —5V— 1) 
(t—a)(a— (+) (a+ Vs) (eV à) 
(a— a) (sb) (se) (ay) (ab à) 
(x +b)(x+b)(x+c)(a+av—i)(r—av— 1) 
(a+ Bb) +) (x—c)(s+avV— ri) (x — av — 1) 
(a+) (2-03) (s+e) (t+av— 1) (sav — 1) 
(x +b) (a b}(z—c)(xs+aV— ss) (av — 1 À 
tb} (ab) (er) (at avV— ss) (x — av — 1 
ft —L)(x—D)(x—=c) (x + 8 v — 1)(*—av—:) 
(tra) (n+a)(s+bh)iatev— 1) (2 —cv— 1) 
(x+ra)(2+a)(s—6) (sn +ovV- as) (x — Dry — :) 
(x + a) (+: — à) (x +b) (nee a){s eV) 
(t + a) (x — 4) (3 — +) {x eV eo) ta © vi) 
ft af {fr a) (a+) (a Rev spa — 5 1) 
(s—a)}{r— a) (x 5) (a+ eV rs) (x — 0 v — 1) 
R{ata)(x+ap(s+e) (x + vV à) (8 = by — 1) 
(*t+a)(x+af(x— (a+ br} D N — 1) 
(tva) (g a) (s+s)(a + Ve) (t—BV— 1) 

Ooo ïj 
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(x +a)(x—a)(s—c) (ts +bV— 1) (x V— sp 
(a—a)(a—a)(s+e) (a+ bV— ri) (BV) 
(x—a)(s—a)(s—c)(2+bV—r) (x—EV—:) 

*(x+a)(s+b)(s+c)(s+av— ss) (x—av— 1) 
(x+a)(x +6) (x — cc) {x+av— s)(s— av — 3) 
.{a+a)(z—b)(x+c)jlstav— 1) (x—av— 1) 
{x —a)(x+b)(s+s) GG +av— t)(æ— av— 1} 
(æ + al{x—bJ (x — 0) {x+av—1){(s—avV—1) 
(x a){s+ be —e)(x+av— rs) Gavin) 
{a —a){x —8)(x+o)(x+av— 1) (zæ— a v— 1) 
{x—a){2—b) (x —5<) (s+—av—s)(s—av— 1) 
*{(x+a)(x+b) (x + ec) (x+dv—r)(s—dvV— 3) 
(xa)(s+h)(x—c) (s+ dV— 3) (x—dV— 1) 
{x+a)(s—h){s+c)(s+dV— 7x) (æa—dV— 1} 
(n—a){x+h)(s+c) (x + dV—») (x —dvV— 1) 
(x+a)(x—6)}{s—c) (3 + dv— r/(x—dv— Fr) 
(x a){s+b){x—c)(s+dv— 12(*—dV—:) 
(x —a){x—4)(2+e) (s + dv— r) (x —dV— 1) 
(x—a)(s—b)(z—c)(s+ dV— x) (x —4dV—:) 

* (x+ra) (x +6) (3 + à) {x +ev—:) (2 —cv— 1 ) 
(s+a)(s +8) (x — d) (tmcev—1)(xa—0cv— 1} 
(x+a)(xs—b){#s+d)(s+cv— s){x—cvV— 3) 
{s—sa)(x+b){x+ d)(xs+cvV—r) {(x— cV— 3) 
f(ua){s— hs —d)(r+cv—i)(s—cvVi) 
-f(æ— a) {x +b) (x — d} fx +cvV—i)(s— eV 1} 
(x— a) (x — h).{x + d) {a +cvV—1){(x—cV—s) 
(e—a)(a— (as dJ(s+ev—s)fr—ev—i) 

# (xn+a)(s+i){x+ d) (8 +kvV— s)(2—BVv—:) 
c(aa){sx+c){s— ds +kv— ri) fs — BV — 3) 
(xt a){s— 0) {t+d)(s +EV— il (x — Ev — a} 
(s— a) (amc)Ax + d) (3 + bv— t/(+x—bV— 3) 
{st a){s — 6) d) (2+ Bb v—s3) (—8V—-):) 
(x—a)(x+c)(z—d)(x+bV—s)(x—bV— 1) 
(x —a){s—6){s+d){(3 +bv— 3) (s D — 1) 
ft—a)fs— {sm d) {pH bX = ss = EVE 7 
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(za +b)(x+rc)(s+d)(s+av— ss) (x av — 1} - 
(x+b)(a+c)(n—d)(1+av—s)(#s—av— 1) 
fs +B)(s—c)(2 + d) (x + a v — 1/(s—av— 5) 
fs —D)(s+c)(x+d)(x+av— ss) (x — a v — 1) 
(t+8) (2x —c)fs—d)(1+avV— 1) (s—av— 1) 
(x—5)(x+c)(s—<d)(s+av— 1) (#2 — a y — 1 ) 
(x —b)(2—56)(*+d)(s+ a y — 1J(2— a vV— s) 
(x —bj{s—c) (3 —-d)(s+ av 3) (2 a v — 1) 
* (a+a) (x+a) (x+a) (s+a+av—:) (x+a— av} 
(x+a) (x+a) (s+a) (x—a+av— 1) ([(x— a— a V—:} 
(*+a) (s+a) (x— a) (s+a+av—:) (s—a—av— 1) 
(2+a) (348) (x—a) (x—a+ av) (aa) 
(x+a) (s—a) (x—a) fs2+a+av— 1) (sa—av—) 
(x+a)}(s—a) (x—a) (3—a+av—:) (x—a—a vs 
(s—a) (x—a) (x—a) (s+a+av—s) ([(x3—a— av—1} 
(x—a)(x—a) (x—a) (5—a+ay—:1) (x—a—av— 1) 
*{x+a){s+8) (x+6) (24 8+By— 3) (+5 V—:} 
*(xxb)}(x+6) (3+60) fs+a+bv—s) (+ a—bv—:)} 
F(x+ 5) (+80) (2+b) (3+5+av—:) (x+b—av—:1) 
F* (x+va)(s+a) (x+a) (x+a+bv—:) (*+a—bV— 3) 


 *(a+a)(a+a) (a+a) (s+b+av—r) (x+b—av—:) 


* (x+a) (s+a) (+5) (s+a+aev—:} (*+a—ay—:) 
*(t+ta)(s+a) (x+5b) (+ 5+8 V— 1) (a+ DV) 
*(t+a) (2485) (x+6) (x+a+bkv—:) (x+a—by—:) 
*(a+a) (+6) (3+8b) (x+bæav—:s) (#+b—av—;} 
 (x+kb)(s+b} (x +6) (x+a+av—s) (s+a—ay— 1 ) 
Y (x+a)] (x a) (x Ha) (ab (a+) 
*{s+a)(s+a) (a+b) (x+a+bv—s) (ita—by— r') 
F(xra)(s+a) (2+8b) (3+b+av—:) (#+b—av—:) 
*(x+a)(s+b)(s+8b) (s+a+ avr} [(x+a—av— 1} 
F(#+a)(3+b) (a+c) (s+e+cv—:) (a+ c—cv—;) 
(a+a) (a+c) (a+) (3 ++ eo Vs) (a+ be 1} 
(sta) (ste) (s+c) (x+e+bv—s) (x+e—bV— ir} 
F (x+b)(s+s) (s+c) (sn+a+ov—s) [ska cv 1) 
F(a+bl(ske) (+6) (x+e +av—s) (a+o—av—r) 
9 00 ij 
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+ (atc) (+9 (+c) (t+ae+bves) (t+a— bi) 
* (a+c) (sc) (+) (+b+av—s) GG +b—av—:) 
*X f(x+a) (+ b) (3 +6) (ab eV— ir) (5+b—cv— 1) 
* (s+a) (x+b) (s+8) (++ V—s) G+8—-4V— 31) 
* (x ta) (+) (sc) (+ bi) fe +b—bV—s) 
Cat) + (+6) f+atmcv—s) (sm a—cV—s) 
X fx) (+ (tc) G+a+biv—s) (tab V—:) 
*/a+b) (+) (+ G+c+av—s) fit c—av—1) 
 f(c+b) (+4) (a+) (GG +i+aves) G+b—av—)3) 
fra) (ta (+0) (++ cvs) fe + bc V— ir) 
X fx+a) (sta) (+) fGta+cv—)) +a—cv—):) 
€ fata) (+a) (+uy ++ v—s) (ste br) 
% (2+ 4) (+ 4) fm +b) (rca ts) (cc av — 1) 
À (eta) (G+a (sc) (cat bV—s) (sta —DvV—s) 
* (sta) (x ta) (+6) (+ b+av— 1) (s+b— avr) 
Y (sta) (+) (a+) (+akav—r) (ft +a—av— 1) 
* (xt) fe +b (+) (ter cy—s) G+c—cv— 3) 
* (ea) (HE) (+ (HV) (+ bc — 3) 
xd) (+) (+9 (+atcv—s) G+a—cv— 1) 
*fxc+a) (+b) (+ G+c+bv—s) (s+e— 811) 
X (e+b) (x+b) (4e) (a+c+av—s) ff te—av—)i) 
* (aa) (e+) (a+) (eHb+ br) (sb — by) 
“+ (+) (+0 (+a+bv— 1) (5+a—bi— a) 
*fx+b) (+ (+ G+b+av—s) (t+ ba — 1) 
# (x+a) (ca) (+ (x+c+evV— 5) (eee — ii) 
# (aa) (sa) (+0) (+ B+eV—- si) G+b—ev—u) 
* (544) (s+ 4) (+0 (E+c+bV— 1) (ete — V— 1) 
* fa) (+ (+ (eta+cv—s) (t+a—cv— 3) 
*(x+a) (+) (sc) (ras bves) (ia —:) 
* f(x+'a) (x+b) ft R+crav—s) (ac —ad— x) 
*X (sa) (+0 (+ (+b+av— 1) f+b—av— 1) 
# fsb) (x (+) (tar av—1) fsra—auv—:) 
* (x+a) (tte) (Gb es) + eV — 1 ) 
Meta) (cb) (sh tac V— ir) G+a—c1— 31) 
(x+a) +a) GS Gto+ ds) (he by— 3} 


DES SCIENCES. 479 

Fate) (sb) (cb) (a+ s+av— 1) (e+c—av—)) 

X (x+ a) (3 +4) +) (x ++ bV—1) (84h BV— 3) 

fx +ra) (a+b (+ (s+a+bv— 1) (aa —EV— 1) 

* (a+h (+ (+9 (eat av—i) (G+a—av—;:) 

X (aa) (+4 (+9 (c+b+av—i:) (1+b—av—)) 

* feta) (+ (a+ (+ d+dvV—1) (+ d—dv—:i) 

*'(s+a) (+ (+ d (Ho dV—i) (te —dV—3) 

* (sta) (+9 (ed (s+b+dV—s) (sb —dV—3). 
* a+ (+ (sd +a+dv—s) (ste dvi) 
“ (c+a) (+ (ad) (+dæcv—3) ltd cv) 
* (aa) (+0) (ed) (+ d+ bts) (2 db) 
* (a+ h) (+ (+ d) (+d+av— sr) (tds) 
(sa) (sd) (a+ dd) +bæev—s) G+b—cv—i) 
* fx ta) (xd (ad (o+c+bvV—i) (seb) 
* {a+b) (+ f+d G+a+cv— 1) (ea cv—s) 
* (x+b) (s+d (+ (sera) (sc av— x); 
(so) (a+ d) (ed (ata+bvs) Gta iv—:) 
Xfs+c) (a+ (+ d (tb+av—i) (+ bay); 
* fs) (2h (+) (cod Vi) (+c—d1— 1J* 
*fata) (sc) (+) (+b+dV—r) (+5 dv) 
" (x+b) (cc) (ae) as dvV—i) Bt +a—dy— 1): 
* fra (sd («+ g (+ dt cv— 1) (a+ d—cv—31)! 
*fxha) (a+) (+) (+d+bV— sr) (+ d—bV— 3): 
Sa+h f+g h+g) G+d+rav-i) +d—av—i) 
* fc+a G+b (c+d) m+ekev— si) lite cv— tr) 
* (sa) (+0 («+ d) (a+b+cv—i) (x+b—cv— 3) 
* fs+b) (+0) (s+d (s+a+cv—:) (cta—cv—3) 
* (s5+a) (+5 (+ d f+e+bv—i) (a+ c—BV—3)! 
h+h + G+<d (Gt+c+av—-i) + c—av— 1) 
* (sc) (2+0 (+ d (t+a+bv—i) (cab). 
R (sc) (+ (xd) (+ b+av—:) (s+b—av— 1) 
* fs) (+) (sb) (a c+dV—:) (s+c—dV—1) 

R fra) (+ (+) (++ dv—r) (i+b—dV— 1) 
(cs) (+ (axe) (ads) (sad) 
* (sa) (a+b) (+ (+ d+cY—)) (t+dty—s) 
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* {xt (G+Ù (+ d (Hbc vV—s) (s+b—cv—s) 
“(+0 (a+ (a+ d) (space) (sa cvs) 
X fx ta) (a+b) (+ (+ d+bv—s) (+ d—5V—1) 
(x ta) (s4+b) (a+ d) (+ c+bv—r) (t+c—bV— 31) 
* (ta) (5340) (x+d) (++ vV—r) (+ bb — x) 
*X (x b) (ac) (x+d) (sta bv—s) (ft—+a—DvV— 1) 
# (x+b) (+ (+0 (G+d+rav— 1) (6+ da v—) 
NW fx+b) (a+) («+ d) (amet av—:) (f+c—av— 1) 
fx) (+ (xd) (5+b+av—s) (24 b—av—x) 
X fx+pa) (ta) (+) (Rtc+dV— 1) (s+c—dV— 1) 
# f(a+a) (x+a) (+0 (x ++ dV— 3) (+ b—dV— 1) 
X (xta) fe +d) (s+c) (a+ dV— 1) (5+a— dV— 1) 
X (x+a) (sta) (e+b) (a+ d+cV— 5) (pd cv —3) 
* (ta) fre) (+ d G+b+cy— 1) (+ b—cV—3) 
% (+0) (a+) (+ d) (s+a+cy—s) (s+a— cV— 1) 
# (s+a) (ta) (+ (+ d+bV—r) (4 dbN—)) 
# fx+a) (+ a) (+ d) (+i+ivV—i) (CC +c—bv— 5) 
*{s+a) (+ Gm+d (t+a+bv—r) (a+a—bv—) 
*X f(x+a) (+8) (540) (x d+av— 1) (+ dm av—s) 
* (c++) (+) (+) (stc+av—i) (+c—av—)) 
* (sv a) (+0) (+4 (G+b+av— 1) ft+bavV—t) 
* (e+b) (+ m+dŸ Gtataves) (s+a—av—s) 
* (g+a) (x +8) (5H (dev s) (+ d—ev— 1) 
* fx+a) (x + b) (x +-d) {t+ctev—s) R+kc—evV— 1) 
* fx+a) (sc) (xd) (a+ b+tevV—:) (sb V— 3) 
* fs +b) (x+ 4 (+ d) (tata vV— x) (ta eV—)) 
X (sta) fs +d) +) (+e+ ds) (t+e—hV—):) 
X (xta) (G+H (ce) (teck dV— 1) (5+c—dV—;) 
* (xta) (sc) (+ (++ dV—s) (+ b—dV— 1) 
* (x+b) (s+c) (tte) (as dv) (6 +a—dV—1) 
X fx+a) (s+b) GG +d) (s+e+cv—s) fre sV— 1) 
*(x+a) (+ (+ (a+ d+ cvs) GG +d—cV— 3) 
X f(x+a) (+ d (+) (+ b+cvV— 1) + b—cV—)) 
Æ (s+b) + d) (te) (Gs+atcv—s) (s+a—cV— 53) 
th+a G+s) CH Get =) (eh) 
* (x+4) 
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+ (t+c) (+ (+ d+bV— sr) (c++ d— BV) 
“é+a (+d (+ (+c+bvV—s) f+c—bvV—3) 
{+ (+ d (+9 f+a+bv—)) (t+a—DbvV— 1) 
*(s+b) (+0) (+ d) (amet av— sr) (c+e— av— 1} 
(+) (+) (+0 (+ d+av— ss) (+ d—avV— 1) 
{a+ (+ d) (+) (s+c+av—s) (sc —av— x). 
*fa+c) (x+d) (+ R+b+av—s) (+ b—av—)3) 
*(xt+a) (G+av— 1) (6 —av— ss) (s+av— 1) (f—av— a) 
fr+a) (+ bV— sr) (s—bV— ss) (+ BV— 5) (5 —BY— 3) 
*(x+b) G+av— rs) (x—av— 3) (+0 V—s) (RG —0V— 3) 
*(x+a) (sav —s) (avr) (+0 V—r) (R— DV — 3) 
X (x+b) (sas) (c—av—s) (sa vV— 1) (ta V— 1) 
t(t+ a) (+6 V— ir) (x — DV) (+ V— 3) (GG —cV— 3) 
(+ b) (R+av—r) (sav) (+ cv 3) (R—cV— 1) 
FX fx+c) (t+av— 1) (x—av— 2) (G+bV— ss) (G—bV— 1) 
Ÿ (sa) (s+avV— 1) (x —av— 1) (t+a+av—1) (5 a—av— 1) 
* (x+a) (x+bV— ss) (x — DV) (++ Vs) G+b— vs) 
F(s+b) (t+av—i) (—av—:) G+0+bV—s) G+b—5vV—)) 
X (x+b) (+ bV—s) (—8V—r) G+a+bv— sr) (5+a—bV— i) 
X (x 0) (x+bV—s) (sb) (+ bæav— 1) (+ b— av—s) 
* fx+a) (s+av— 1) (a —av—s) (G+a+bvV—i) (+ a—bv— 3) 
* f(u+ a) (x+av— 1) (t—av— 1) Gt +b+av— 1) (+ b— av— 3) 
X f{x+a) (+ bvV— sr) (x —BV— 3) (+atav—s) (t+a—av—:) 
* (s+b) (nmav— 1) (t— av— 1) G+atav—:)) (t+a—av— 1) 
* {u+a) (s+av—s) (—av—s) (++ —s) (+ b—bV— 3) 
* (x+a) (+ bvV—;) fe —&v— 1) (tab —:) (sam bv— 3) 
X (x+a) (x+bV—:1) G—bvV—s) (t+b+av— 1) (+ b—av— 3) 
X (a+) (a+ bv—s) (—5v— 3) (G+a+av— 1) (5+a—av—:)) 
* (x+b) (sav) (e—av—:) (+ b+av— 1) (5+b—av—1) 
# f(exb) (smav—i) (x—0v—5) (t+a+bv—s) (s+a—65v—:) 
X (sa) (+ V— ss) ft —bV—3) f+c+cvei) (N+Hc—cv— 1) 
À (sta) (cc) (ec) (bte) (a+ b—cV— 3) 
Ffo+ ag (c+cevV— 3) (ame v—s) (3 + CHÈEV— Or) (x+c—bv—i) 
* (+) +av— 1) (G—av—s) (stc+cv— 1) (s+e—cv—:) 
SH) (HV) (ac Vs) (EH CY— 1) Goeet— 1 

PP 
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Sfs+h (act —1) (s—cY—5) (erc+ad—s) (sc av—1ÿ 
(a+ (x+av+ y) (s—av— 1) fe+b+pcev— 1) fs b—cY— 5) 
* (zx +c) (s—+ a v— 1) {s—at—1) Get bv Vs) (seb 1) 
(xt) (+0 Vs) (br) (stat cv—s) f+a—c/—1}) 
(a+ (+=) (e—b Vs) (+ c+av—:) fac—av— 1) 
“fete (sets) cts) (s+a+bv=t) (s+a—bv—:) 
st (c+cvV—s) (x—cv— ii) (tbe av—s) {s+b—av—:) 
fx ta) (2H br) (ab) (bte væs) (tbe v—i) 
+ fete) (ab) (bd) Grecs) Rre—bv—:) 
* (sa) (ttes) (ec) ++ V3) fx+b—=bV—:) 
M (a+) (c+av—s) (s— av) (++ bv—s) {x —bV— 3) 
+ fac) (x+b Vs) (avr) (a+ bves) (sma—bv—:) 
S (xt) (a+ br) (x — 01) (++ av—)) {z+b—av—:) 
(a+ h (emo) (x — es) Ge +bV— 3) fs a—Bv— 1) 
(a+ D) (etes) (e—cv—s) G+b+aves) G+b—av—i) 
S (xxh) (+8) (sr) (state v= sr) f+ae—cv— 1) 
(a+) (abs) (abs) (sta ver) (s+c—av—)) 
D (ab) (crav—r) (s—av—s) (++ cV— 3) {s+b—cV— 5) 
Ÿ [exb) (t+av—s) (a— av) (+e+bvV— à) (s+c—b51—1) 
fa) (x+av—s) (—av—s) G+bæeves) (+b—cv— +) 
fit+a) fi+av— rs) (c—av—s) fre b vs) (ec b5r— 1} 
fc) (a+) (x —bV— ir) (e+arcv—i) RG+a—cv— 1) 
V{sra) (s+bV—s) (x —bv—s) Grc+av— 5) (Gt+e—av— 31} 
® fx) (xHev— y) (e—cV— ir) (a+a+bv—s) (+ a—bv—s) 
Ÿ (sta) (c+cv— ir) (cv) (++ av— 1) (ab av—:) 
Vfa+h (act) (s—cV—r) (2+ mr av— 3) (s+a—av—31} 
À fs+h) (sav) (t—av— nr) (sc av) (s+c—av—1) 
À fc +b) (sav) (o— a—s) fttatert— 1) (s+a—ev— 1) 
Ÿ fs c) (+ B— 5) (x—BV—5) (xatav—s) (+ a—av— 1) 
d a+) (pat) (t—av— 5) (++ av—s) (t+b—av— 3} 
® fx+c) (cmav—s) (x— av —"5) (sa bV—s) (ma —dv—3) 
® (ta) (a+ bn) fe — vs) (a+ c+dV—s) (ae dv—) 
D fete) (241 — 3) (x — Er} (+ dci) (s+d—cV— 5) 
M foto) (a+ eV— rs) (x — cs) (a+ F4 dr) (a+ b—dV—3} 
V(uta) G+et—s) 05) (Hd + Vs) (a+ dmbY—s] 


DES SCIENCES. 483 
+ fc+dV— if — dit (sb) fat ev— 1 
“A+ dg G+dd— ir) (Gt —di—i) G+c+bV— ir) mc 1 
+) brad) (—at—i) proc dves) G+c— dvi) 
+) Grav—s) (s— 0e — si) G+d+cv— 1) (t+d— cs) 
HE) f+Hcov— is) (x — 0 — 5) Gras ds) Gra—d/— 1) 
* +) (sect — 1) G—cvV—i) (+ dpav—:) (G+d—a\— 1} 
a+ (+ d Vs) (— dd) (Gta cvs) Ga cts) 
{+ +dvV— ss) (G— dd) (ctctet—i) G+c—av— 1) 
rte) G+av— ss) (ma i) Gr dr) G+5— dvi 
tf+d) (n+at—s) (avr) (G+d+ bts) G+d—dV— 1) 
ft) (G+bl— rs) (bd 1) (sa dé) (5+a—dV— 1) 
fat) Gb) bd) frdæav—s) G+d— av} 
{uc) + dvi) fa—dd—s) Gras bv ss) (te a—bv 3) 
fat) + Vs) (0 dti) Grb+o tr) G+b—av— iv 
*(s+d) latav—s) (a— as) bebe Vi) + bc — 1) 
fax G+at— 1) (2—av—s) (cc +bV— ir) (GC +c—bV— 1) 
(ad) (n+6v— sr} (avi) G+arcv—s) Gæa—ev— ai) 
fes) (+ Vs) Gb) (c++ avr) (sc —mav— sl) 
+ (+d) (ac Vs) fc Ga bvs) (ta by 1) 
Fat) (ro v—s) (m6) G+xbta vi) G+b—av— if 
*{ita) b+atavr) (ta av—i)(scvratav—s)(ttva—av— y 
tite) (0+b+ Vs) (abs) (+ EE Vo) (5 4 58 Ve 19) 
tb (arab ts) (+ abs) (++ Vs) (+ — bd 19 
Ræb) (irbmavV—s) (tb ads) (she s) (+ bb V — 1ÿ) 
V(ata) (ivatav— ri) (s+a—av—i) (sa bi) (xt a—DV— x) 
(xt) (aa av—i) (4+a—avV—s) (bas) (+ b—a y 19 
“été (a+ratav—i) (s+a—av—-s)ft+rarav-1r) (G+a—av—i) 
fat ta br) (aa Vs) fem) (EE Ve 
fete) (Hi tad—i) (ab a Vs) (++ — ss) (+ — bd) 
“horvb) mvaray—i) (pma— avr) (em be BV) (+ bb V— 5) 
fatrb)(ura+b is) (tabs) (tai) (sa DV) 
8 furh) (aa br) (ads) ravi) (+ b— av 1) 
pb) lit agts) (it adm) (HE av) (+ ba Von 1) 
Su a) (tata) (atpa—ma der) (HV) (+ BV 1) 
Léa) (s+abd—s) (aa bts) (Ra LV — 1) (+ ab Ven y) 
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484 MÉMOIRES DE L’ACADÉMIE ROYALE 
+ (a+ at a+ bi) (s+a—bvV— 1) (s+b+av—s) (+ avi) 
* (ta) (x+b+av—s)(ft+b—av—s) fs +b+av—;)(s+b—av—:) 
(+ b})(e+b+av—s) (s+b— avr) (G+at+av—i) (G+a—av:) 
a+) (sat bi) (tabs) (pat av—i) (s+a—av—:) 
fR+a) (t+b+cV—s) (abc) (too vV—r) (ze cV— 5) 
(ta) (++ bv ir) (+ bV— rs) tete vV— y) fc cv — 3) 
(Rd) (stat) (ta eV) (eee V= nu) Re —cv—)i) 
(a+h) (stctav—i) ft+c—av—s) fs+etcvV—s) (+ cV— 1). 
Ffs+gfita+bv—s) (ta —bV—s) fe+e+cev— sr) (pce —cvV—:) 
{a+ ft+bi+av—s) (tb avr) R+c+cV—s) (sm c—cvV—:) 
(+) f+atc vi) (ftta—ev—s) (prb oe vs) (+ b— cv — 1) 
(a+) (tmatev—r) (sta cv—i) (G+e+bV= rs) (ft +c—b#— 3) 
(+ fs+e+av—s)(+c—av—s) (s+btc Ver) (+ bc — 1) 
fc) (etctmayv—ifftte—av—s) (++ V— or) (GHc—bV— 3) 
fete fic Vs) (ter) (BH Vs) (+ DV — sr) 
(ta) (++ cov—r) (be Vs) GRR V— Tr) RH bb Vs) 
sd (2 +4) (t+a+bv—s) (s+a—b Vs) (G+i+REV— or) (+ D Vs) 
 (s+) fi +b+av—s) (+ b— as) (RH HEV— or) (+ DD —) 
(+ f+ateov—s) (sac) (++ Vs) (+ — DV) 
A+ (act av—i}(c+mc— avt) (++ Vs) GG + bb Vi) 
(seb) f+a+bv=s) G+a-bv—s) (+e+by—s) fG+c=DV— 3) 
(a+b) (t+a+bv— sr) (t+a—bv—s) (s+b+ cvs) (+ be v—:) 
F(e+b) (+ bar) ft+b—aV—r) (t+C+bV— r) (sc — DV x) 
F fx+b) (c+btav—s) (s+b—av—s) (a+ b+ cv) (+ b—eV— 5) 
“+ (t+c+av—- ir) (t+c—av—1) (s+a+av—r) (i+a— av) 
*ft+b) (+atcv— sr) (ft+a—cy— 1) (st+atav—1) (+a—av—:) 
(rc) (+ b+av—:) (+ b—av—)) (s+a+av—i)(s+a—av—)) 
+ (sat br) (s+a— DV) (sata v—s) (tm a— av— 1) 
# (t+a) (x+b+ cV— 3) ftxb—evV— 1) (tata —3) (5 + a—av—:) 
# fsta) (c+c+ br) (at) (t+arav— 3) (s+a—av—:1) 
+ (i+b+av— sr) (+ bai) (t+c+av—s) (mcm av) 
*ft+gf+bi+av—s) (+ b—av—s) (t+ateov—s) (s+a—cv— 1) 
“fat (c+a+bv—s) (tabs) (sc +av— 3) (ca v— 5) 
sta) (s+asbv—s) G+a—bV—s) (2Hat+cV— ir) (sac v— 3) 
Etre) (HE) HE) tt o+cV—s) (a+ Ce C Vs 3} 
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tt fibres) G+b—eV—s) (e+b+ev—r) G+b—cvV— x) 


(x+a) (2+b+ co —s) (+ b—cV— sr) (++) (+ c— DV — 1) 
* (t+a) (t+c+bV—s) (cvs) (R+c+bV—r) GG +c—DV— 1) 
(tb (mal) ft+a—bV— ri) (t+c+cV— sr) (cc cv— 1) 
fsb (i+b+av— ri) ft+b— avr) (tete v— ri) (ttc —cv— 1) 
* (+) (rar cvs) (tra —6e Vs) (+ bo V—r) (+ b— cv — à) 
(a+ (sat cvs) (s+a—cvV— sr) fs+c+bv Vs) (+ c—bV— 1) 
(a+ b) (a+ c+kav— ir) G+c—av—s) (2 +b+cV—r) fs+b—cV— 3) 
(sb) (t+c+av—s) fi+c—av— 1) (G+c+ BV r) (sc — DV — 3) 
Fft+c (states) (ae V—) (++ Vs) (+ 5—DvV— 3) 
ft) (tc+av—s) (etc av—s) (+ b+bV—r) (+ 8—bV— 3) 


(a+) (c+a+bv—r) (tab) HR Vs) fat Vs) 


(+ (+a+bv— ir) ftra—bv— ir) (++ co V— sr) (abc V— 1) 
* (+) (s+b+av—r) (+ b—av—s) (+ c+bV— à) faste bV— 1) 
(xt (stbtavV— sr) (a+b— avr) (Rte Vs) fab ce y — 1) 
X f(a+b) (spatav—s) (tra av— sr) (t+c+cvV— 7?) (sHc— cv] 
*(s+b (ttatev—s) (i+a—ev—i) (Gtatev—s) f+a— cv) 
*fs+b)(s+atcv— is) (cra— cr) (s+c+aev—s) (e+c—av— 1) 
*(e+b)(t+c+av—;)(atcmav—s) ff +c+av—r) f+c—av— 1) 
2 (x+a) (sat bv—r) (ma bts) Ho V—) ftcocy— 17 
(ua) (x b+ a) (share Vi) te cv 1) 
Ÿ (tra) (same —s) (acer) (bte V—r) (x + bc — 17 
*(x+a) (s+a+cv— ir) (cac) (++ —r) (ca) 
? (sa) (5 c+av—)1) (s+ce—av— D (RHb+HEV—-r) (e+b—cv— 1) 
Ff(n+a) (stc+av—s) fc av) (He bV— or) (xD y— 1/ 
d (a+ D (Hbc) (cb cv— s)fr+atav—:1) G+a—av— sy 
8 ft) (srie+bv—r) R+Hc—bVer) (t+atkav—s) fRt+a— a v— 1/ 
8 (t+c) (s+bav—v) ft bave) (Hatier) (tac 1/ 
Y (a+) (x+b+av—s) (+ b—av— si) tc+av—t) (t+c—av— 1} 
Nue) (tat+bv—s) (sata) (c+ate vtr) (tac v— 21) 
fac) ft+a+ lys) (s+a— by) fatctav—r) fc av — 1) 
Sft+c) (s+a+av—:) (+8 avr) (s+b+ by — )) (+5 by: 
S(x+ fra bv—s) fta—br—i) (tab) fG+a—bv— if 
*éa+)(c+a+iv—s) (n+a—bv—r) (+ bar) (+ bay) 
fat) (tbtavæs) (they) (nb + av) (6 + hum 6 33 
Ppp il 
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fesa (state ir) (tam Vi) ++ br) (Gb V— x) 
rasta) mcm Vs) ++ — ri) fs +b— by 3) 
"hra) (s+a+bV— ss) ravi) RH HE V— fs + ec — DV — 1) 
+ (+ 9) (t+a+bv—s)fs+a—0v—s) h+btevV— 1) (s+b— cv) 
*t+a)(+b+av—-i) (a+ ba (++) Ge V— 1h 
*é+a (i+b+av—s)(+b—-avV—- y CH Vs) + bc sp 
*(a+b) (s+b+cV—i) + cV—s) (tas av—s) (ma av hp 
“(this bv—s) (Grec —bV— is) G+atev— 1) (ea avi) 
+ fsrarbV— sy) (+a—iv—r) etat V— ri) @+a—mct— sp 
*fi+h (G+asbv-s) mai) +ctav—s) (a+c—av— 1) 
Fat) (x+btav—-i) (tr av—s) (state v— ri) ta et— 1) 
w {+4 (x+b+av— y fe +b—at—s) mec+at—s) (a+e—av— ip 
a+ (rb+ke vs) (seb) (td ds) (+d— dt 1h 
A+ ag ++ Vs) se hd) Ge da dr) (cdd) 
* (tra) (n+b+dV—)) tb di) Gtc+d ts) (rc dix 
sta) (s+b+dV—s) (Gb dl y (a+ d+ ct) (dc 3) 
sta) (+ d+bV—i) GG db) G+et+ di) (etc —d 1 p 
sta) (+ d+bV—s) (ed) (st dev) (ed eV à) 
“a+ G+arev—s) (tac ver) + d4 dir) (14 d— du 1} 
“fe+b) (s+c+av= 1) (+ avr) (84 d4+ ddr) fat dv— Le 
rh) (sad mil(sra— ddr) Bercy) fete —dv— 1ÿ 
* (sb) (sat dv) (cta—ddr) Lodrat— Je cu) 
(a+) (crd+aV— 1) (+ dat) pete td À ac dif 
tb) +d+av—r) GG d— at) (ado à) (ed cv— à 
“éste)(sta+hvV— ir) (4er) +de dl) red dt — 1) 
Vé+c)(G+bi+tav—s) ul ads) (ct d4+ dr) fe du dm 1) 
ttc) (at di) (sta dis) (+ bdd) (ete be dome 1 
V(atkc)(+ra+ din) (oral) (did) fe 19 
ske) Gd+avter) (a+ dar) ot bt ds) (ete be dt 1? 
a+ br d+at— ss dat) ++ bts) (ed 1) 
Var t+a+it—i) {ram bhd— 1) (at c+ du :) farc— die} 
(5e) ete At D ee 1) (de Œme D M 1 (++ cd— ss) fard 6 Vu 1# 
a+ d G+baet— sr) (abat 4 dem 1) fac di 11 
td {5 + bed) ee bn à Ve 1) dt cd 1) (ed cd 1) 
* Grd) fit et ed) (at ae lme 1) Ce bre dre à Line Bee d'Arc 19 





DES Sci1rNtTESs. _487 
(at d) (rate) (sam cvs) (+ dé mr) td Dis) 
# (xd) (st+cta mr) (stats) (++ ds) (e+b—dV— à) 
À (xs ds +cekma vs) (s+e—mav— 1) (at d+bV—s) (+ db) 
À fatd) (psa+d Vs) femamd —) ++ V— ri) (+ D—cV— 1) 
* (x+-d) (a+ dv— 1) fr+a—dV— rs) fret —i] (se bV— sr) 
À (xt d) f+d4+av—r) (+ dm avr) (+ cd) (+ bc — 3) 
# fs+d) (xtd+av— 1) (si d—aV—s) (ste bV—s) (se —65V— 1) 
fete) (sb —) (+) (ct dV— ir) (se —dV—= 1) 
(aa) (+ b+ eV) (be) (sde vs) (td cv — 1) 
data) (s+c+ bn) (seb) fred =) fete dy) 
M fata) (s+tc+ br) (ttc bvV—s) (a d+cvV— sr) (tt d—cV— 5) 
Ÿ (sta) (s+b+d Vi) (c+b—dy— 1) (a+etev— ir) (s+t—cv—:) 
dd (+a) (a+ deb) (+ d—bV—s) fetemeV— ii) (s+eè—cv— 1) 
(a+) (came v—i) (ptma—mcv— 1) (sc +dV— 3) (s+c—dV— 1) 
F(x+b) (Ga tcov— rs) (sac) (++ cvs) (+ d— 6 Vs) 
À (e+b) (t—mctav—s) (sem av— 1) (xc+dV— 1) (xc—d— 1) 
M (e+b) (t+cmav— sr) (a+c—av— 1) (s+d+cv— 1) (x+d—cV— 1) 
fat) (ta dv) (cad) (tete) (ste cr) 
6 {s +) (+ d+a vi) (st d—av— ir) ++ cv— 1) (+ cvV— 3) 
htc) (Gras bv= sr) (sa bV—s) (set dV— 3) (a+ dy— 1) 
fete) (tab) feras) (a+ dcr) (s+d—cv—) 
#fatc) (+ b+av—r) fa —s) (++ dY— 5) (54 c— dy) 
S(atre)(2+ avr) (a+ db — av — 1) (c+d+ Ve 1) (x + d—cy— 1) 
M frtc)(srarmcv— is) (tta—cv— sr) (+ b + dV— 5) (+ — dy) 
 fate) (tac) (cmd — or) (+de bV— 1) (a+ dy) 
Sete) (s+otav— 1) (cc av) (+ dr) (5+8— dV— 1) 
fac) (ametav—s) (t+e—av—s) R+d+by— 5) (+ db) 
étre) fG+ra+dV—s) (tre dV—s) (++ cV— 5) (tb cv 3) 
M fxxc)(sra+dV—1) (+ a—=dy— 2) (s+s+bvV— 3) (E+c—iV— 3) - 
F f{atc)(x+d+av—:) (24 d—av— 3) (t+b+ev—:) (a+b—cv— 1) 
(rte) (c+d+av—r) (ad av) (ttc br) (ste Vs) 
N f(u+d) (s+a+bv— 3) (mb) (s+c+cv—r) (ttes y— 1) 
fard) (G+bi+av—r) (0+b—ay— 1) (sc+ev—s) (3+t—cY—)) 
Va (mate Vs) (nav) (a+ bte Vs) (a+ ce Vu) 
$ (s+d Gary) (3+ a mm 6 Y—)) CEE TES ») (+ 0h Vu») 





488 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE ROYALE 
# (xd) (c+crav—s) (trmc— av) (Hbc V—r) (+ b— Ve 1) 
X fard) (t+crav—s)(s+c—av—s) (mc bn) (etc DV x) 
* fx+a) (Gb V—s) (bb V—r) (sc dV— 1) +c—dv— 1) 
Éfcta) (cb bV—s) (G+b—bV—s) (sd cV—s) (tt d—cV— 1) 
* (x+a) (s+b+cv—s) (cb cvs) (++ dV—r) (+8 dV— 1) 
X (x+a) (s+b+cv—s) (bc Vs) (deb) + d—bv— 1) 
fra) (sc bV—s) (ttc br) (++ dv) (+ b—dV— 1) 
* (x+a) (c++ bvV—s) (t+c—bV— or) (a+ d+bV—r) (c+ db V— 1] 
X (x+b) (tabs) (tab) (f+c+dV—r) (pc dv) 
X (x+b) (ca bv—s) (s+a—DV—s) (x dtbcV—r) (+ d—cv— 1) 
*(a+b) (+b+av—s) G+b—av—s) (+c+dV— sr) (Rt+c—dV— x) 
X (x+b) f(s+b+av—s) (s+b— avr) (s+d+cV— 3) (sd cV— 3) 
* (a+ b) (care v— sr) (trac v—r) (+84 dv) (+ b— dv 1) . 
* (x + h) s+atcv— DJ (G+a—cv—r) (s+ deb) (sdb) 
À fx +) (c+c+av— sv) (sc as) (sb dV—r) (+ 5—dV— x) 
X (x+b) (ccmav— sr) (tæc—av—s) (+ d+bve rs) (+ d—bV— 1) 
* (x+b) (trad Vs) (sa dV—s) (+b+ev— ir) (+ bc — 1) 
* (ab) (c+a+dV—i) (tra dV—s) (s+c+bV— si) (seb — 3) 
* (x+b) (s+d+av—s) (a+ d— av) (a+bæevV—r) (+ b— eV — 5) 
* (x+b) (i+d+av—-s)(s+d—av—s) (4e br) (ac V— 1) 
* (x) (a+ iv—s)(+a— DV) (s+b+ dV— 1) (+ — dr) 
* (xt (sat 6v—r) (s+a— br) (a+ d+bv—s) (+ d—5y— 1) 
#* (+) (e+b+attr) (+ —aV—r) (c++ dV— 1) (+5 — dy — 1) 
Yfx+c) (s+b+av—-s)(s+b— avr) (a+ d4+ br) (x d—DV— à) 
*fs+c) (rat dV—s)(t+a—dV— 1) (++ bV—s) (+8 V— à) 
+ (etc) (a+ d+av—r) (+ d— avr) (++ br) (a+ bb — 1) 
* f{s+d) G+a+biv—s)fs+a—bvV—s) GG +b+eV—s) (a+ bc v— x) 
* (sd) (c+arbv—s) (tab) (c++ br) (sc — DV — 1) 
* (a+ d) (i+b+av—s)(s+b—av—s) (becs) (+ b—cr— 3) 
* («+ d) (x+b+av— sr) (s+b— av —s) (sc + bV— à) (x+c—DvV— 1) 
* {s+d) (Hat cv— si) (s+a—cv—s) (++ V— ir) (+5 —5V— 1) 
* (a+ d) (stc+av—s)(s+c—av—s) (++ — ri) (+0 —bv— 3) 
X(x+a) (sa bV—s) (s+a—bV—s) fic +dV— 3) (sc — dV— 31) 


| | fk+a) G+a+biv—-)i)(s+a—bvr) (dec) (a dc V— it 


Y* (x+ a) (x+b+av— 3) (s+b—aVe—)) (s+c+d mr) (s+c—dV— 3) 
" *f(x+ a) 





DES SCIENCES 489 
t{ate) (1+bmav—s) (a+ 0—av— 1) u+d+cv— 1) (x + d— cv 1) 
fire) (aa v—s) (cam) (sb ds) (+ bd 1) 
(tte) (mate v—er) fata— cv) (+ d+H br) (+ db V— 1) 
* a+ a) (t+ctav—:) (etc av— 1} (x b+dV Vi 1) (x+0 dv 1) 
(sta) (t+c+av— 1) (mc avr) (a+ d+ Vs) (+ d— DV i) 
*fs+a) (star d V3) (x+a—dy— 1) tbe cv— 1) (t+b—cV— 1) 
* (+ a) (2+ a+ dr) (ta d 1) (anc+bv— 1) (t+c—D— 1) 
*“(x+a) (G+d+av— 1) (c+d—av—s) (++ cV— 3) (e+b—cv— 3) 
À (x+ a) (nt d+av— t)(x+dmavVmr) (ttc bV— 1) (a+c—bv— 1) 
“(x+b) (c+a+av—r) (pta—mat— ri) (ec dU— si} (ste dV— :) 
*(x+b) (cata) (ta av— 1) (tpmdæ cvs) (sd cVe— 1) 
É (a+ (+ra+cv—s) (ptamcv— 1) (s—ma+rdV— sr) (sad —:) 
 (a+b) fra cv— 1) (xra—cv— 1} {x dhav—s) (a+ d—av—:;) 
F(a+b) (0 cmavms) (ac avr) (a+ dv) (trad V— 1) 
(arb) (rca) (ttc —av— sr) (a+ de av) (a+ d—av— 1) 
tfatc)(sratav— is) (pmta—mav—:) (tb dr) (34 —dY—:) 
vfatc) (t+a+av—)) (c+a— avt) (+ db) (x d—6v—:) 
(arc) (a+a+0V— rs) (tm abs) (a+ dV—r) (s+a—dV—i) 
tre) (tta+bv— sr) (c+a—bv— sr} (tsd+ av) (+ d—av— 1) 
(a+c)(ombeav—s) (t+b—av—s)}(s+a+ dv) (t+a—dV— 1) 
fa+c) (ab aV—s) (ebay) (34 d+av—r) (+ d—av—)) 
* (a+ d) (a+ a+av—:) (s+a—av—s) (tech cv r) (5 + — cv — 1) 
(a+ d f(sratav—:) (trames) (ac bd 1) (sm 0 — DV 1) 
N(std) (xmat+bt—s) (amas) (etat c ver) (ta — DV) 
txt db (chats) (than by) (etc avr) (xt ca y 1) 
{ad fsbtav—s) (stmb—av— sr) (+amrv—s) (tac) 
# f(umd) (xmb+ av) (tb av) (tmc+aveær)(t+c—av— 1) 
tata (a+btcov—s) (R+b— cvs) (+ du ever) (s+d—ev—:) 
X (x+e) (abc dr) (at hom CV) fx em dv) fete dv) 
ua) (mob) (mcm) (ed 4 es) femdm eve ) 
8 (a+) (tot bts) fre blr) foret dr) fete dV— 1) 
X (ute) (++ dim) (tb ms) (tot) (atom ever) 


Qqg 
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* {so d) bd Ve) (Rhodes) ee 3) (tte cv 1) 
+ (ao 0) (Grtdirbven 1) (cd rb re) (sc te ms) (te me) 
* {ad (ed bye) (cd bye) free cv 1) (tte cy— 1) 
X (sad) fxbte et) ftbme =) G&c+d 1) (wc dV— 1) 
(td) (swbthevr 1) G+b—e/—s) (Gad cv— si) (sd -mcvV— 1) 
*+dg ftetèves) (tte b es) (sed 1) (ac dV— 31) 
{sd fit hb es) (tem br) (cadres) (sd —cv— ;i) 
ta+t) ftameves) (tac i) (dre ves) (et dm tV— 1) 
* +) (i+atcv—:) (trance (ete dv 1) (ete dV— 5) 
(GE) (4+c+avs) (sweat) (x ed+teves) (at d—eV— 5) 
* Gb) (i+ctvrav—i) (ttc ave 1) (edit + d 1) (tt e— dY— 1) 
* fab) het d ri) fe dis) Recto vs) (G+c—ev— 1) 
*# (sl) (ire+d ir) (tt ds) (ee tcodes) (te cv— 5) : 
* (th G+d+avt—i) mædmad— si) (tæctev 3) (at+c—ev—;) 
(it b) (rdtavr) (amas) (set cr) (n+e— cv — 1) 
S (s+b) (rate vs) lames) (cet dV—s) (xc—dV— 1) 
FGrb rares) Rae) (atkd+c ir) (84 d—cvV— 1) 
F(s+ ht) (tem 1) (mme eV er 1) (ttc + dr) (xc— dV— 1) 
ab) (site) (ermte tent) (ne d+ cvs) (a+ d— cv — 1) 
(are) {avaler 1) (able) fat de Ver) (a de V— 1) 
Tfstc) (t+a+b mr) (aa — Vs) (tem dd) (s+ ed 1) 
fthe) (+ bave) (atlas) (sde — 1) (at dv 1) 
*fs+e) (rater) (sh ar s) (tte dr) (24e — dv 1) 
(the) f(oa + due 1) (area — dim) (ab Vs) (ete — ) 
(2H) fra dis) had nr) (ae bts) (ete DV 1] 
“fR+c) b+kd+ad—i)famd at) leb+iv—s) (x +0) 
fs+c) (+ d+av—r) (+ dam) (ttes) (ete BV— 1) 
* f(xc) (take ve sr) (Has) (++ dv) (sb dV—s) 
* (x+c) firmatevers) (tarot) fat de vs) fard bve 3) 
(rc) (tmetav—st) fi avt) (sm ht dus) (pb dv 3) 
(ste) fera veæs) (item avt) (a+ dv) (st dv) 
* ft+d) (tabs) (tabs) (eme vem sr) (pH ce Ven 1) 


DES SCIENCES 4ot 
(xd) (c+a+bv— 1) (i+a—bv— t) (i+ekev— 1) (x+e—cv—:) 
*(a+d (c+bi+av—:) (ati av— 1) G+c+ev— 1) (ac—ev—:1) 
(a+ d) (+b+av— ir) (a+ bas) (ete can d) fe cV— 3) 
sd (Hate v—r) (pacte) (at pevnr) fm b—eV— 1) 
fans) fitatcV— JG +a—ct—s) (tte +bV—s) (a+e—bV— 5) 
* {a+ d) (s+c+av—:1) (xc—av— 1/ GR+b+ev— 1) (x+b—evV— 1) 
* (x+d) (s+c+rav—s) (ee—av— D (++ bv— 1) (+e—bV—s) 
+ (ad (s+atev— Je tamivar} (ns Bear) (mb cV— 1) 
* (us d) frhatev—i)fbramev= rt (amet Ever) RDV — 5) 
(xd) (arerav—i) (tte—av—i) rh cv) (a+ bc — 5) 
tfosd) (cet av—s) (sem av—r) (++ bV— 1) (to —bV— 1) 
“axe rat bVr) (ata— VE) (ect dr) (x pe—dV— à) 
(ae) (er ab er mr) (he at À rhife Mad cy— 1) 
(te) (++ ax — 1) (+b—at—:) Bec +r dvi). (a c—dv—31) 
te) f+bkav—-)(s+b—ave)) G+dæcv— 1) (@—+d—cvV— 1) 
* (x + €) ft+arcv—s) (sr a—cy— 1) (ab dv— 1) (t—b— dV— 1) 
LfR+d Drake) ELa—cy— 1) GE EVE I) (4 d— 5 — 1) 
* f(x) (0c+av—:) (u+c— av 1j (tbe tés) KR +—b—dU— 1) 
* (ze) {stc+rav—\) (t+c—at—"1) a+dxæt iv 1) (x d—bV—:) 
* (+) (2 a+ dV— 5) (s+a—dv— 1) +b+cy— 1) (t+b—cv— 1) 
* (se) (t+a+dv— 1) (s+a—dv— 1) B+c+bv— 1) (t+—c—bV— 1) 
“fx+ md à Vi) 7 = avi) (nt JR mb cv — 1) 
*{s+g (6+dæav— 1) (eat V fo br &+c—by— 1) 


on trouvercit de tr même maière jes fifièmes de 
faéteurs des formules du fixième deg ; ceux des formules 
du feptième, &c.. : OT CNpe 
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SEzcConNpD PESRE 

On aura 
(x + a) (x+ a) = x + 2ax + a = 1." forinule, 
(+ a) (x— a) = x — à = 6 
(x — 4) G—a) = x —2ax + a = 3 
(x + 4) += + (a+ b}x+ab= 1 
Ra) kb) = x + (a—b)x — ab= 2° 
E—g G+D = (ax ab = 4 
x—4) (x — b) = x° — (a+ b)x+ab= 3° 
(+ av—-1)(i—av—-i)=x +a = 


+a+av—:1) f+a—av—i) = x +. 


24X + 24° — 1. 7 


G—a+av—:1). E—a—av—i)=# — 
24% + 24° = 3° | 


(x a+ bV—i) X+a—5V—;s) = x 


24x + (a +) = 1" 
G—a+80V—-;:) t—a—D5y—;1) = x — 
_2ax+ (a +) = 3 
+ b+av—-1) f+b—aV—:) =x + 
2x + (+ b)—= 1" 


GR —8+av—-:) Ri—b—ay— D 


26x + (+) = 3° 
‘où l'on ürera la Table fuivante, 





x° 


e 


C ] 


7 ++ 
TR À fe — a) (x — à) 


x° 


hu 


C1 
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Lee (x +4) 


(f+a+av— 1) (K+a—4aV—1) 


R+a+8vV—r) ft + a—65y— 1) 


mx Xx+a) (x + bd) 
de VAHÈ—AaT— 1) 


ete MX — HT (x + 4) (x — à) 


(x à) (x — d) 


(ù— a+ avr) (x—a—av—;:) 


(x— a+ BV—x)(K—a— BV —1) 
(Gt —b+av—1)(x—8—ay—:) 


— MX = HZ [X — à) (x + b) 


Hu (x+aY—1)(x—aV—1) 


12 fx+a)(x — a) 


Pour achever cette Table , lorfqu'une formule a à côté 


d'elle plufieurs fyfèmes de faéteurs, il faut affigner à chacun 
le fyflème de conditions qui lni appartient. 


Soit + mx +n—=(x+a) (xt a) =. 


et + 2ax + 4°, On aura M = 24, n —= 4°; 


Soit x° +mx+n=(s+a+ av 1)fxk+a—av—:1) 


= # + 24x + 24 /,0n AU m— 24,1 — 24’; donc 


Qq ii) 
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Soit x + mx += (xtra) (x+b), fit 
fuppole 8 = a, on aura m° — 40; donc, tant que 
B fera moindre que a, la fonétion m° — 4n fera plus grande 
ou moindre que o. Paur favoir lequel des deux, je fuppote 
a 2, b— 1, jaurim—=3,r = 2, & en fubfti- 
tuant dans la fonétion #° — 49, j'aurai > — 2°.2> 0; 
par conféquent, k condition pour ce fyflème-ci fera 
m — 4n > 0. 

Soit x’ + mx + n—= (s+a+bv— 1)(x+a—bV— 1), 

1. à deverant = 0, la fettion #° — 4n devient = 0; 
donc, tant que 6 fera plus grand que o, cette fonction fera 
plus grande ou moindre que o, & il eft évident que c'eft 
moindre que o qu'elle eft; ear nous venons de trouver que 
lorfqu'elle eft plus grande que o, la. formule appartient au 
fxftème précédent ; an aura donc pour ce fyflème- ci 
m' — 4n < 0. 

2. b devenant = e, la fonction "1" — 21 devient = 0: 
donc, tant que # fera moindre que 4, cette fonction fera 
plus grande ou moindre que o:, & il eft évident que c'eft 
plus grande que o qu'elle fera; fans quoi, la condition pré ‘ 
cédente feroit vaine: le fyftème de conditions pour ce fyftème 
de faGleurs.ci cft donc #"— 4m< 0, m° — 245 > 0. 

Soit + mxtn—(k+ b+a fs) fx 4 bar), 
B devenant — a, là fon@ion:m° — 2» deviem == 0: donc, 
tant que 4-eft moindre que a, cette fonction eft plus grue 
ou moindre qu o, & il'efb aifé de voir, que pour dfiin- 
guer ce fyftème-ci du précédent, i fut pe. mé — 210 
foit < a. 

Les: conditions pour chaque fyflème de féteurs. de. Le: 
troifième formule, font les mêmes que celles: par le fyflème 
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correfpondant de la première ; on aura donc enfin a Table 


qui fuit. 
RS ddr die 
(sata er) fta—aver).. m'—3n2=0 
HMXHI— (x 44) («+ b) soso. deseseeeee m°—4n> 0 


(x+a+5v— 1) (sta bv—s).. m'gn<o, n'23825% 0 
(tb that) (ci avr). M an< o 


H+mx—n = (x + a) (x — 1) 
(3 — a) fra... ss... mu 4n = 0 
(s—a+av—:) (aa vem).. m2 0 
K—MXHNn = (2) fr ss. es. Man > 0 


(8—a+bv—:) (tab i).. m'—A4n<o, M vom 2H 5 © 
(x—D40 pm) (ebay). M ets 27 € © | 


X'—Mm—n= (x — 4) fx + à) 
+n= (x + av— 1) G—av—3) 


 —n = (x + 4) (x + à) 


Troisième DEGRÉ 


On aura 

(x + 4) + db += + 3ax + 34 x + 
a? — 1. formule. . 

(x + a) (x + a) «—9 = = # + ax mu DU 
= $ 

(ea) fe — 9 fs — à) à — a — ax 4 
a — 7° 
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ft —a)(x— 0) (x— a) = x — 3ax + 3ax — 
a = 6 

Ra) +riG+l =x + (a+ 2b)x° + 
(2ab+b)x+ ab =: 

x +a) + it = x + ax — Lx — 
ab = 5 

G—dfi+bfi+rb)=x + (—a+ 21b)x — 
(2ab—b')x—ab"= $< ou 8 ou 16. 

Ga) (xD G—D = + (a — 25 — 
{(2ab — b)x + ab = 3° ou 7. OU 15 

Ed + bar —ai — Pr + 
ab = 7" 

(x — à) (* —b) x — +) — = x — (a + 28)x° + 
(2ab+-b)x — ab° = 6: 

(x + a) k+ a) (+ 8) = La + (2a + Bb) x + 
(a* + 2ab}x+ al = 3 

(+ a) (+ ad) (i—b) = x + (2a — b)x + 
(a — 2ab)x — ab —= 2 ou $* ou 10° 

+ (t—a) k+h = + bé — dx — 
d'b=S 

{x + a) GG — à) H—b) = x a Dr — dx + 
b= 7 | 

(x — 4) (x — à) (x + 6) = x} — (2a — b)x° + 
(a — 2ab)x + ab = 4 où 7 ou 11° 

Ed ad b—ÿ = 8 — (a+ + 
(a + 2ab)x — ab = 6 

{x +9 (x +6) BH D = + (ob + ge + 
(ab ac+ bc)x abc = 1 

(x +4) 
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(x + a) + (x — 0) = (a + Bb — 5} x + 
(ab— ac— bc)x — abc = 2 où $* où 10. 
Ha) —Di+y)=x + (a—b+x — 
(aB— ac + bc)x — abc = S* 
(x—a)(x+b)fi+g)=x+(—a+b+ dx — 
(ab+ ac — bc)x — abc —= 5 ou 8 ou 10° 
xHa)(x—b)x—) = x + (a — bb — c)x — 
(ab+ ac — bc)x + abc= 3" où 7 ou 15 
(x — a)(xk+b)(x— = x —(a—b+c)x — 
- (ab—ac+ bc)x + abc = 7< 
GG a+)=r—(t+i-ys + 
(ab— ac — bc)x + abc = 4° où 7. OÙ 1.1. 
Bd RD (x —Q = — (a+ b + E)x" + 
(ab+ac+bc)x — abc = 6 
k+a+av—-yh—av-r)=# + 
ax + a xa = 1" | 
Ge — à) + av) (x — a) = — 
ax + ax — à = 6 
(x + a) x + DV— 1) EU x 3 + 
_ax° + bx Ha =: | | 
(x — 4) + bV—3) Put Lt ns — 
ax" + b°x — ab —= 6. | 
x+b) + av — 1) p—av— 1) = x + 
bx + ax +ab= 1. 
(x — à) (x+av—:1) B— aV— Jr — 
ba + ax — ab = 6. | 
(x + a) G+a+av— 1). Ga av— 1) = 
x} + 3ax + qax Ha =" 
Rrr 
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(x + à) (x a+ av— G—e—sv— 1)— 
x' ax +2 = 11 

(t— a) (at av—i)fs+a—av—1) = 
+ ax" — 124) = 10 

(n— 0) (x—a+av—1) (ft —a— avr) = 
x9 — jax° 4 qu x — 24 = 6" 
(+ a) (++ Vi) +8 —8v— = 
x + fa+2b)x + (2485 + 20‘ )x+iaë = 1" 
(x + 4) (x—8+ Vs) (x db — y — 1) — 
x? + a— 2b)x — {2ab — 2b")x + 2a8° — 
. 3 ou 7." où 15 

(s— 4) (x ++ ÈV— ri) ft — by —i = 
x+-(—a—+26)x"—(2ab— 2b°)x— 2ab° = 
s ou 8.° ou 16. 

(x— à) (x —b+V— x) R—85—DV—1)—= 

x— fat 2b)x + (2ab+ 26*)x — 2ab° — 
6 

(x + b) R4 abs) Gaby 1) = 
+ f2a+ b)x + [a + 24ab + b°)x + 
ba +b)—=1" | 

(+ b) (x—a+bDV—1:) fj—a—5y—:)— 
x — [2a—8) + (ES — 248 + b)x + 
ba +6) = 4 

—Ù) R+a+BV—-s)ft+a—05v—:) = 
x? + (2a — b)x + (a — 20b + E*)x — 
ba +) = 2 

(x — 0) (j—a+BV— x) (fs —a—3v— )— 
x— (La + b)x* 4 (4° pe 20b + b)x — 
bd +) = 6° 
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R+D @+ bai) kb av) = 
3h 4 (et 36 x + b(f HET 
(x + b) j—b+avy—:1) (x —b—av—-1)}= 
abs + fa —Ejx+b(é+b) = 4 
G—b) t+bvav—-i)G+bi—av-i) = 
x + + (û —V)x —b(a +) = 2° 
G—Dérb4av-1) f—bh— 4-1 
pe 3x fa + 3 0x — (a +) = 6 
+ a) t+a+bv—i) (5 +a— bV— 1) = 
+ jan + a + E)x tale tb) 
(«+ 2) (x—2a4 by —3) Ra bf—:)= 
xX}— ax" — (a —b)x+a(a +b)=7" | 
(x — a) (x+ a+ 6V— 1) Ha bv—-i)=. 
pa — (#—Fjx —aff +) ES 
(x — à) j—a+5v— 1) (x—a—bv— 1) —= 
x— 3ax* + (za +-b }x — afat +) = 6°. 
+ da (x+—b+av— 1) x+—b—avV—1) = 
x + fab+a)x + (a + bjx + a{a* + 6") — 
Le | 
k+a) i—5+av— 1) (xt —b—av—:)= 
x + (a— 2b)x* + (a — bj'x + afa” +) = 
1. Où de OÙ F3 | | 
R—phrikaer—- if (t4b—av-1)= 
x /2b— a)x + (a—b} x —a{a +8 }= 
| 2,° au @° ou 14° : Ce 
fs a) (un —bya—s) (x aN 1) = 
x — (a + 2b)x° + (a+ bis = a(a +) — 
6. | 


< î 


Rrrij 
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G+b)(i+ratav—-1)fi+a—av—:) = 
x’ + (2a + b)x° + (24° + 24b)x—+ 24"b = 
1,7 

(+ b) (t— a+ av— 1) (j—a— av — 1) = 
x} — (2a—b)x"+ (24 — 2ab)x + 2a b = 
4 . 

R—6) (t+a+av—1)(t+a—av— 1) — 
x + (23—D)x + (24° — 2ab)x — 24h — 
2. 

(x — b) &—a+av—-1)(t—à— av —1) — 
x — (24 + b)x" + (23° + 2ab)x — 2a*b — 
6° | 

Ga) x+b+ CV —r) ft bb — cv — 1) = 
x + (a+ 2b)x + (2ab 4 8 + c)x + 
a(b+c)—=1" 

(x + a) (x —0+ CVs) (x —b— cv —i) = 
x + (a — 2b)x — (2ab—& —c)x + 

_a(b+c) = 3% où 7 ou 15° 

(x— à) (x+b+ eV —s) + — cv — 1) — 
+ (— a+ 2b)x — [2ab—&— c)x — 
a(b® + cd) = 5 ou 8 ou 16. | 

{x — à) G—Bb+cy—:) (x —b—cV—-1) = 
à — (a+ 20) + (2ab + b + c)x — 
a{b + À) = 6 | | | 

+ a) (++ Vi) fx +c— by — x) — 
x}+ fa 2c)x" + (2ac+ + c)x + 

af +) = if 

(x + a) (R—0c+bV—r) GG —c— 0 — 5) — 
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x + fa— 26)x° + (—2ac+ + x + 
a(b+é)=r où 3e ou 9. "Où 4 ou 7: ou 11. 
OU 13. OU 154 OÙ 17. | 
GR — a) (ic bV— ri) G+c— DV — 1) = 
(a+ 2x + (—iact le )x — | 
a(b+ ec) — 2 ou 5. ou 10° ou 6. ou 8.° ou 
12. ou 14. ou 16. ou 1 8.° 
4 Be) Ge) = 
x — (a + 2c)x° + (a+ + c)x — 
a(b+ À) = 6 | | 
(x+b) (ia cV—i) R+a— cv — 1) = 
+ (28 + x) + (248 + D + cd )x + 
b{a +c)=1" | 
(«+ (x— aev—i) (x —a—cv—i) — 
x} — (28 — b)x° + (a° —2ab + }x + 
b(a'+c) — 4" ou7" ou 11 
{x —b)(*+a+cv— 7x) BHa—cy— 1) — 
x + (2a— b)x + (a — 2ab + cd )x — 
b(a +4) = 2 ou 5 ou 10. 
(x—b)(xt—a+cvV—x)(t—a— cv —1)—= 
x — (2a + b)x" + (a° + 2ab + c')x — | 
b (a° +) = 6* 
fr +8) (RH c+av—:i) (itc— av — 1) — 
x + fic 8)x° Ha Hate ex + 
Ba +)=1< 
(«+ D x=—c+av—i) me —a1— = 
x tb ac)xt + (a. be + x + 
._ b{a + c) = 1 où 4° où 13 
Rrr ii] 
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fr — 8) (+c+av—s) (t+c—av—-1)= 
x tb 2c)x + (a — 2b0c + )x — 
b(a* +-c°) = 2 ou 6 où 14 


BU Eet+a 1) R—c—aV—r)= 
Lo (b+Hic)x (a Hibc+c)x — 
ba +) = 6 


(x + x+a+ DV — PR + av 1) = 
+ faac)}x + (a ia + b)x + 
cfa +) = er" 

RH) (st —a+bV—r) (x —a— DV — 1) = 
xi— f2a—c}x + fa — 1ac + b}x + 
cf +6 )}—= 4° 

G— 0) R+a+bv— ri) (+a— BV — 1) — 
x\+ [24 — x + (a — 2ac + Ex — 
c{a* + 6) = 2" 

fe a +0 V1) av) = 

x — (2a + x + (a + 2ac + b*)x — 
a +) — 6. 

+9 A++ av) t+b—av— 1) = 

x + (2b + c)x + fa + 26e + b"})x + 


cre 


ca + db) =. 
(x +4) {x —D+av—1) (s—Db8— at — 1) = 
x — (2b—c)x + (a — 206 + 8 }x + 
cf +) = 4 
(x— &+bi+ar—-:) RH avi) = 
x 4 (2b— c)x + (a — abc + E)x — 
cf +} = 2 





DES SCIENCES. s03 
x — (x —b+ay—1) fe —0—av— 1) = 
x —(2b+c)x + (a + abc + E)x — 


c{a —+ b') — 6 


Par conféquent, on aura la Table qui fuit. 


COHMX HIX+P= 


(ao) {a+ a) (a+ a) 

(+4 fa Ÿ— 1) (s—av—)) 

[& À- à) fr+atay— 1) (e+a—av— 1) 
fe + a) fx + (e + à) 
s+ats+mfe+t) 

+ (s+bV—s) (5 —bV— 3) 
(s+f(t+av—s)(s— a v— 1) 


AG+a) ++ — 3) (+5 D V— 3) 


(x+b) fat av—:) ff +a—av—:a) 
{+ 6) (ta BV— 1) (+ a—by— 3) 
(x + a) +4 av— 1)(x+ b—ay—:) 
(+ + ad) (s—b+av— 1)(x—b—av—:1) 
(a+ D (s+b+av— 3) (5+b—ay— 3) 
(+ a) (+e+bV— 5) (sa bV— 3) 
td 

{+ a){x+b) (s+ 6) 

+ (t+b+ cvs) (s+b— cvs). 
G+ a) (++ b Vs) (a+ c— DV— 3) 
fou) {ec +31 1) fx— cm by 1} 
Hd) frtmaeteoy—:) (na cy— 1J 
(e+h) (ste tav—1) (sc a Vi) 
+) fa—c+av— 1) (x—c—av—1) 
{a+c)(sratk by) (a+ ab vV— 1) 
{x +e) a+bæ+ar— 1) (2+b ve) 


so4 Mémoires DE L'ACADÉMTE Rorace 


| aa (a+ 4 (1 —) 
(Gb) (s+a+bv—s) (c++ a—DV— 3) 
(aa) (a+b+av—;) (+ b— av—s) 


GW +b+av—s) (+ a Vs) 
(o—b) (a+ av—:) (sa avt) 


| on d 
(t+a) (x + b) (x — 0) 
(G— 0) (ste +bV—s) fe —bV—s) 
(x) (pat cv) (p+a—cv— 3) 
(x—b)(sa+c+kav— 1) (s+c—av— 1) 
(x—ch(s+a+bvV—:) (+ a—bv—3) 
(s—c)(s+bæpav—s) (t+b— av) 


XI mx + NX =p— 


(a+ a) (sabre) (abc tr) 
(G+d(i—c+bV—s) (a—c—bV— 3) 


(x— a) (z— a) (x+b) 

a+b) (s—a+bv— sr) (s— a—RvV— 5) 
(+ a) (à—b+av— 3) (5 —b—av— 1) 
+ (s—bæ+av—s) (s—b—av—)) 
(+6) (s—a+av— 1) (s—a—av— 1) 


MS MX PA (a — 0) (x —h) (5 + 0) 

(+) (s—c+bvV—s) (s—c—bV— 3) 
{x+b) (5—a+cv— 1) (s—a—cv— 1) 
{s+ 0) (x—c+av— 1) (5—c—av— 1) 
{+ c) (5—a+bv— 1) (s—a—bvV—)) 


(+) (G—b+av—s) (6 — D av— 3) 
| x} + 


G+J ab 
(G+a) (2840 —s) (a —0—bvV— 1) 
Led 
CRMX — NX FPT (+ a)( a —b) (x —c) 


LA] 


DES SCIENCES. s0S 


(x+a)(x+ a) (x — a) 
+ +b 
s+d ed (ts+4. 
(x — a) (+) (x +6) 
(a+ a) (s + a) (e — 5) 
#0) R+b+bV— rs) (+ 8—bV— 3) 
( —— a) (+ a +0 Ÿ— 1) (tab 1) 











CHmX — x —P= 


+ Le Le 
(x + a) (x +) (x — c) - 
x+ ag fx—Ùÿ (+ 0 


{(&— a) (58) (+0 

sa) (m+b+ cvs) (+ b— cv— 3) 
fa R+c+ by —s) (s+c—5vV— 1) 
(x —b) (G…+a+ cvV— 5) fa—cv— 31) 


(x— a) (s— a) (s — a) 

(e— a (s+av— 1) (t+av— 1) 

(x —a)(s—a+av— 1) (s—a—av—31) 

(ea) (:—ÿ (a— à) , 
(s— a) (x — a) (x —b) 
(x— a) (x+bv— 1) (6 —bV— 3) 
(s—b) (+ av—1) (x —av—1) « 
(s— a) (s—b+BV—:) (x —0—b/— x). 

mb f—atav—i)(s—a—av—:) 

{x — b) {(s—a+bv—s) (x—a—bV— 1) 

(@— a) (t—5+av— 1) (x ——av— 1) + 
(x— à) (t+b+av—s) (+ b—av—s) 

(s — à) (x—b+av— 1) (t—b—av—):) 

fx = à) (_—arbv— 1){2—abv— 1) ç 


Cf 


2 —— 
NI mx + NX — p — 


éd 

a (2—b(a—9 

(u— a) («—b+ev—s) (te—b—cv—)) 
sn L fu — à (sc bV— à) (ù—c—bv—31) 


| (aa) (s+c+bv—i) (s+c—bV— 3) 
—bh) t—a+cv—i) {x—a—cv— 1) 
(x—b)(x— c+av— 1) fe —c—a V—1) 
(x — À) (s+c+av—:) (sé c—av—31) 
(—c)(x—a+bv—s) (t—a—bv—:) | 
fa—c)(a—b+av—) (—b—av—:). 

Sff 
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(a+ 0) (a— 0) (a— 0) 
(+ a) (x—b) (x —b) 
(+ W (x— 3) (1— 0) 
(x—a)(3—0) (+ b) 
{(s+ a) (x — a) (x —b) 
+ (a+) (mb mb V—r) 


mn mix tp +9 a+) at 


| os 4 
(x+ a) (x—bh) (x = c) 
(a— al (s+ by (a— c) 
(x— 2) (2—60) (tt) 
(G+a)(a—b+cev— tr) (abc Ven) 
(Ga) (s—c+bvV—r) (e—c—bV— 1) 
a+ (t—a+cv—s) (sm Vi) 


a s+h (+ 
(t— 0) (a+ + Vs) (st + bb Vu) 


NE OR PE 1 as +4 (+0) 
{x—a) (5+b+cvV— 1) (s+b—cvV—1) 
(Ga) (t+c+bV—s) (+ V— 3) 


tm +p= (x4+a) (x— C+bV—r) (x —c—bv— 1) 


(x a) (sata v—s) (sam ay )) 
(«+ dd (x+ a) (a — 5) 


RM = PE fut a)(s + (s— 6) 
(aa) (t+e+by— ri) (t+embV— 1) 
(cmd) (Ha) (tam CV 3) 


DES SCIENCES 507 
(+ a) (x— at a V1) (—a—av— 1/ 
(wù— a) (5 — a) (x + b) 
: , ._/ + 
MX HP fo) (eh ste) 


(ta) (s—c+bvV— 3) Bei 1) 
(CD) (e—matcv—s) (G—a—6v— 5) 


mé —p=(x—a) (x+c+bv— 1) + BV —1) 


, (* + a) G—b+av—3) G—b—av—:) 
HnxX+p— pot 
(t+a) (t—c+bV— ss) (@—c—bBV— 1) 
(a+ b) (G—c+aves) (1—c—aVum:) 


(+ a) (x—560) (x —b) 
(+ a) (x —b+ br) (= bV—s) 
3 __ | 0.4 | 
X NX Hp — (x+a) (s—560) (rk—c) 
(+ à) (s—b+cV— sr) (x— Bb cV— 3) 
(@+ a) (à—c+bV—)) (x c— by 1) | 
(s— a) (s+b+av—1) (5+ b—àav— 1) 
| pes | | 
HIX PEN eo) (+ cbr) (tem) 


(3—60) (+—c+av— 1) (a+c—av— 31) 


{(x— a) (+6) (x + b) - | 
(x— a) (3+b+bV—:) ondes 1) 


OX — PE 4) (a+) (+0) 
(ta) (G+bæcy— 1) (+ Bb CV— 5) 
(u— a) (c++ bvV—s) (+ cvs) 


+ p = (x + 4) Gi 1)(x—c—bV— 1) 


D —p— (X— 4) RteH Vs) pe 1) 
1] 
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Il faut affigner à chaque fyftème de facteurs le fyflème de 
conditions qui lui appartient. 

Soit x + mx + nx+p—= (x + a) (x + a) 
(x + a), on aura 3a = m, 3a° = n & a = p; 
donc m — 3n—=0,&m —27p—= 0. 

Soit + mx + nx+p=(x+a) (xs + av—:1) 
(x— av—1),onama—=m,é—=un,& a —=p; 
donc m—n—0,m—pz=o. 

Soit x? + mx + nx+ p = (x + a) 
(x aka v— 1) (s+a—avV+ 1), 
on aura 3a—m,4a — nu, & 24 — p; donc 
4m — 9n= 0, 2m  — 27p = 0. 

Soit x? +- mX +nx+ pa (x+a) (x + À) 
{x + b), on aura a+4-2b—m,2ab+ bn & 
ab = p; donc a = m— 2b; donc 2mb — 30e, 


& mb°— 2h —=p; donc b* = 2 — & b* — FT 





b—n hanb—mn—3p 
3 m — 16 4m 





donc amb—n — amb+anb—mn— 3p : donc 4 — mr 9P : 
3 4m s(m°— 31) 
. __ MAP 7 
mals b — — im” donc mn) — 3m—35" donc 
pi), donc 4/m°— 3n) (— 3mp + n')— 


(mn — 9p)°—= 0. | 

Soit + mx + ux tp (x + a) (x + a) (x +6), 
en aura 4 fi — 30) (— 3mp +) — (mu—9p} == 0, 
comme pour le fyflème précédent. 

Soit + mx +nx+p= fx + a) (x + bv— 1) 
(x — BV— 1); dona—=m,b—=n, & ab = p; 


donc mn —p= 0. 


DES SCIENCES. | $o9 

Soit + mé +nx+p=(x+b) (x + av —:1) 
—av— 1), on aura mn — p = 0, comme pour le 
fyftème précédent. 

Soit x? + mx + nx + p = [x + a) 
(x+b+ BV — 1) [x + 8 — DV — 1), on aura 
a+ 20 = m, 246 + = n, & 2ab° —=p; 
donc a = m — 2b; donc 2mb — 20 — n, & 








2mb°— 48 = p}; donc b — a EL, 


| am — 4 b 
? "a 2m'b+ 2nb— mn —p 
— : donc à = ————— 
2m'b+2nb— mn —p 
TE } donc — "TL. ; 
21 2(m°—n) 


Mn — pp 7 
—— }, donc ———— — don 
2m — 2h ” m'— 1 , m—b? one 


_— mp +4n 2 2j 
= —; donc enfin 2 /m°—#) (— mp +1) — 
p) = 0: . 

Soit x?4+ mx +ux+p—=(x+b) (x+a+av—:) 
x+a—ay— 1),on aura 2 (mn — 11) (— mp + 1) — 
(mn — p)° — 0, comme pour le fyftème précédent. 

Soit x + mé +nx+p—=(x+b)(x+a+bv—1) 
(x+a—bv—1),onaua2a+ b—m at b—=n: 
& b{+b)—=p;donca—m—n&b—2n—m; 
donc /2ni— m) {(2m° — Gmui + Sn) = p,ou 
100n(m+n) — (2m +i7mi+p) = o. 

Soit LM + nx+p — (x+ a) (x+b+av— 1) 
{*+b—av— 1), on aura 1004 f{m° + n)° — 
(2m + 17mu +-p)" — 0, comme pour le fyftème 
précédent. 

Soit x'+ mx +nx+p—=(x+a) (x—b+av—:1) 
(x—b0—av—1), on aura a— 20m, a—b—=nt 


ST iij 





donc 2mb— n — 
m 


MA um 1) 
donc 2718 — n — £ 





mais b — 


(mn 
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(Gb) f+c+av—s)(s+c—av—-1)= 
+ (—btic)x + (a — abc + c)x — 
b{a* +c) —= 2< ou 6 ou 14° 


beta year 1)= 
Lo — (bæ+ic)x + (a Hibc+xe)x — 
b(a +é)= 6 


(x +9 + a+ bov— ja —b— 1) — 
x + (aa c)x + (e° + 24 + b)x + 
cfa +b)=r" 

G+J) G—a+bvV—1)(t—a—bv— 1) = 
i— faa—chx + (dé — 186 + b}x + 
c( +b)= 4 | 

x — D (ia bV— x) (jt +a—BV— 1) = 

x} + (2a — ox + (a° — 2ac + b}x — 
c(a* + 6) = 2° 
s—4 (x —a+ BV —1) R—a—by— 1) — 
x — (2a + c}x + (a+ 2ac + b*)x — 
ca +) — 6° 

G+) G+b+av— 1) (s+b—av— 1) — 

+ (28H c)x + (a + 266 + b*)x + 


cre 


c(a + db) =: 
x +9) {x—b+av—1)(s—b— at— 1) = 
x — (26 — c)x° + (a° —20c+ b')x + 
c(a + b) = 4 
k— 9 &+8+av— 1) R+b— avi) = 
4 (2b— c)x + (a — abc + E)x — 
cf +b)}= 


DES SCIENCES. $03 
x —c(k—b+av—1) ff —b—ay— 1) — 
x —(2b+ oc) + (ae + 266 + E)x — 


c{a* + b) — 6 


Par conféquent, on aura la Table qui fuit. 


XIEMX HUIXHPDE 


{x a) {n+a) (x + a) 

(ta) fetav— 1) (s—av— 1) 

Le des) (stat av— 1) (2+a— av) 
fs td) fs +) (e +) 
(x+a)fx+ 0) (x +) 

(x+a) (sb V— ss) (s—DV— 3) 

(+) {t+av—s)(s— a v— 1) 

G+a) (++ iv) + iv 1) 
(x+b)fs+adtav—:) (+ a—ay—:) 
(s +5) (+a+ BV— 1) (t+a—by— 3) 
(x + 4) +4 av— 1) (+ b—av— 3) 
(x + à) (t—b+av— 1) (5—b—av—1) 
+ D (+b+av— 1) (2+b—av— 3) 
(+ a) (ta bv— 3) (ta DV) 

tt | 

{s+ a) {x+ lb) (s+ 06) 

+ a) (aber) + b—ey— sr) 
(+ a) (++ bV— 3) (ac DV) 
fou) {ame +bv— 1) fx— cm by — 1} 
Hd fapaet cv :) (ta cv 3) 
(+) (s+ctav—s) (p+ ca V— 1) 
HE) (ect avr) (u—c— a v— 1) 
fs+c){stratkbi Vs) (a+a—5v— 1) 
B+e)G+bætat—s) (a+ b— vs) 


so4 MÉMoiRes DE L'ACADÉNMTE Rorïace 


(+ a) (x+ a) (0 — D) 

Gb) (x+a+k DV) (a+ a—bv— 5) 
(s— 0) (u+b+av—;)(5+b— av) 
(G—D)(s+b+av— sr) (+ ba Vs) 
(ab) (aa av— 1) (c+a— av) 


| os 4 
(a+ 9) (a+ W (2— 0) 
(a— a) (stc+bV—s) (ame —bV— 5) 
(xD) (pat cvs) (s+a—cv—s) 
(0) (a+c+kav— 1) (s+c—ay— 1) 
cfa BV) (a+ a—bv— 3) 
s—cft+bpav— 1) (x+b—av—,) 


(s+ a) (s— 4) (x — 5) 
+ d) (28 + V—s) (bb —s) 
pot 


XIROMX + NX =p— 


x + MX —UX FPS (14 a)(x —b) (na — 0) 
(a+ a) (a—brcv— 3) (s—b— cv x) 


(+ a) (a—c+bV—s) (s—c— by) 


(e— a (s— 0 (s+8 

(a+) (a+ bv— ss) (t— a—RV — 3) 

(+ a) (sq —b+av—s) (s—b—av—)) 

(x +.b) (x—Iæ+av— 1) (x —b—av—:) 

(s+b) (s—a+a V— 1) (x—a—av— 1) 
Lots 


(aa) (sb) (1 + 0) 

ft + a) (x —c +iv— 1) (x—c—bV—s) 
Lx) (— a+ cV— sr) (G—a— cvV— 3) 
{x + b) (5—c+av— 1) (s—c—av— 1) 
(x + 0) (s—a+b V— ss) (5—a— bV— 3) 
s+y (ts —b+av— (x—b—av—s1) 


x) + 


mx + nx +p— 


ve 
e 


DES SCIENCES. s0$ 


(x + a) (+ a) (x — a) 
(+4) (5 +4) (5 —b) 
(t+a) G—a)(r+t) 
(s—a) (+0) (x +1) 










Ja tra bv—:) (s+a—by—3) 
\ + . . . 

| {x+ a) (x + b (x — 0) 

(x + a) {x — bÿ (x + c) 

{t—a K&t+tb)(5+ 0) 

(s—a) (s+b+ cvs) (+ b— cv— 3) 
(a— a) (s+c+bv—s) (s+ce—bv— 3) 
(x—b) (sat cv— 1) (s+a—cvV—:) 


CHMÉ—UX —Pp= 


e— a) (a— 0) (s— 0) 

(a— a) (s+av— 1) (s+av— 51) 
(e—a)(x—a+av— 1) (s—a—av—i) 
(a) («—b (a — +) 

(e— a) (x — a) (x —b) 

(x— a) (x+bv—i) (G—BV—;) 
(G—b)(s6+av— 1) (x —av—1) : 
(x — a) (x—D+bvV—)) (x—b—bV— 1) . 
f—b)ft—a+av—i1)(x—a—av—:1) 
(x—b) (sc —a+bv—s) (t—a—bv—i) 
(x— a) (t—B+av— 1) (—b—av—)) 
(x — à) (s+b+av—s) (G+b—av—)) 
(# — b) (x—b+av— 1) (s—b—av—)) 


LC mx + ax —p= 
: fem a) (sat) (smash) 


té 
(x— a) (x—b)(s— 0) 
(a a) (s—b+ cvs) (e—b—cv— 3) 
— ge a) (s—c+bV— ri) (x—c—bv—3) 


Le—dg (s+c+bv—)) (xc—bvV—:1) 
(x—b) (t—a+cv— 3) {s—a—cv— 1) 
(ab) (s— c+av— si) mm —c—a V—s) 
{ah (s+c+av—i) f+c—a v—1) 
{—c)(t—a+bv—-i) fx—a—bvV— 1) 


mc) ambt av) (abat) 


Sff 
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(a+ a) (2— 0) (n— 0) 

(sa) (à — à) (x — 5h) 
(+8) (x— a) (x — 3) 

a— (x) (1h) 

(x a) (s— a) (x —b) 

(+) (DV) (am bb V1) 
(+ a) (a— a+ DV) (aq) 


L on d 
(t+ a) (xD) (ac) 
(— a) (a+ ÿ (ae) 
(— a (ab (106) 
(Gta) (a—b+heV— sr) (smbm (Von) 
(+ a)(t—c+ br) (s—c—bv— 3) 
a+ (tac) (tem Vs) 


Le MX IX Hp 


(ta) (t+ (+) 
(s— a) (++ Vs) (tb mb Vum:) 
| and 


MN OK PER fo) + b) (x +0) 
(t—0) (aber) (Hbc) 
(Ga) (He +bV—s) (+ DV) 


tmp = (x+a) (x — CHEV—1) (x — Cm DV — 1) 


(e—a) (i+a+av—:) (sa v—)) 
+ d (x+ a) (28 
ho 


RRMX = PA pe+ a) (x + (a — €) 
(ta) (s+e+bv—s) (pe by) 
(tb) (i+a+ CV) (+0 —CY—— 3) 


DES SCIENCES s07 
(ra) (tata ver) (rem heu GY = 1) 


(ù— a) (5— a) (x +6) 


2 La À "a 
K— MX + p—= (x — a) (x —b) ave) 
(a+ a) (x—c+bvV— 1) Re—bv—) 
(+ b) (t—matcev— 1) (G—a—csv—i) 


mé —p=(x—0) (x+c+0— 1) +c—bv—1) 


(*+ a) ei n av— 1) (x — b— a V—1) 


k … és 
À HOUX + p — (+ a) (a—c+bvV— 5) (p@—c—bV— 31) 


(+8) G—c+aves) (t— ca vVemi) 


(ea) (2—0) (x —b) 
(+ a) (x —b+ br) (tb bV— x) 
_ L on d 
TX PQ pie) (x —b) G—c) | 
JG+ a G—b+ev— 1) (t—b—ev— 3) 
(ta) (s—c+bV—s) (tm c— DV) 
(x—a) (+b+av—t) (5+b—av— 3) 
3 tot | | 
X IX —p= fx— a) (t+cHbV—s) (t+ 0 05 Vu 1) 
(x—0) (s+c+av— 1) (ac av—) 
(s—a) (x+b) (x +b) - | 
(é— a) (2+b+bV— sr) (tb Vent) 
_) +  - 
N— 0x —p = (e— a) (+8) (te). 
(Ga) G+b+ cv) (34 Be cV— 5) 
(t— a) (f+c+bV— x) (8+c—BYV— 3) 


#HP— (x + 4) Ge 1) (x—c— DV — 1) 


#— pu (x—a) Gt cb Vans) + 1) 
] 
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I! faut affigner à chaque fyftème de faéteurs le fyftème de 
conditions qui lui appartient. 

Soit x? + mx ++ px + 4) (x + a) 
(x + a), on aura 3a = m, 3a*—= n & a = p; 
donc m— 3n—=0,&m — 27p—= 0. 

Soit x + mx + nx+p—=fx+ a) (x +av—1) 
(X— av—1),;,onaumaa—=m,#—=n,& a —=p; 
donc m—n—0,m—p—=o. 

Soit x? + mx + nx + p = (x + a) 
(x+akavV—;) (ja —avV+# 1), 
on aura 3a—m, 4a° — n, & 2a° —= p; donc 
4m — JO, 2M — 27p —= 0. 

Soit x? + mx + nx+p—= (x + a) (x + à) 
(x + b), on auraa + 2b—= m, 2ab + L—n & 
ab = p; donc a = m— 2b; fneamè tr, 


& mb°— 20 —=p; donc b* — _—— &P—L—; 








2mb—n __  p à — 2m b+anb— me — 3p : 
donc amb—n — En mn— 35 : donc & — __ mr : 
3 4 m — 31)° 
. # MR 09P rs # d 
ne me mens onc 
mais d — T° donc = 5) PRET 
b= Mmes), donc 4/m°— 3n)(— 3mp+n)— 
— 9? 


(mn — 9p)° = 0. | 

Soit x + mx +nux+-p=(fx+ a) (x+a)(x +0), 
en aura 4 f/m — 30) (— 3mp+ Kw) — (mn—9p) 0, 
eomme pour. le fyflème précédent. 

Soit + mx +nx+p= fx + a) (+ bV— 1) 
fx — DV— 1); dona—=m,b" = nu, & ab —=p; 
donc mn —pz=o. 
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Soit + mx + nx +p=(x+b)(x+av—:1) 
(x—av— 1), on aura mn — p — 0, comme pour le 
fyftème précédent. 

Soit x? + mx° + 1x + p —= (x + a) 
(x+<b+ BV — 1) (x + 6 — by — 1), on aura 
a+ 2b = m, 2ab + = n, & 2ab° = p; 
donc a = m — 2b; donc 2mb — 20 — n, & 


Qu —4Pps du & b— —? 


am—4b" 





2m'b+anb— mn—p 





donc 2mb— n — : donc 4 — IHM PR 7, 
M — 4m 
2m + mn — ? MN = 7) 

donc 2mb — po IT h donc à — "1, 

21m 2(m°—n) 
. n MN — # 
mais b — —"—— }; donc À — 7 ; donc 
am — 2b m1 ,.m— 


b — I , : donc enfin 2 {m°—n) (— mp +- n) —— 


(mn _p} = 0. 

Soit x°+ mx +ux+p—=(x+b) (x +a+av— 1) 
(x + a—av— 1), on aura 2 /m°—n) (— mp + 1) — 
(mn — p} = o, comme pour le fyftème précédent. 

Soit x + mé +nx+p—=(x+b) (k+a+bv—:) 
(x—+a—bV—:1),onaura2a+b—m, at b—=n;: 
& b{a +") —p;dona—=m—n;&b—2n—m; 
donc /2n%— m) {2m° — Gmni + Su) = p, où 
100n(m + n) — (2m + 17mu + p) = 0. 

Soit x} + mx +Ix+p = (x+4) (x+b+av— 1) 
(x +é—sv— 1), on aura 100n1/m° + n)° — 
(2m + 17mn + p)° — 0, conune pour le fyftème 
précédent. . 

Soit x°+ mx +nx+p—=(x+a)(x—b+av— 1) 
(x—b— av —31), on aura a— 20m, a— bn 


Sff iÿ 
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&a(ÿ+Ë)=p; donc b=ni—mê&a—zan—ms 
donc 1000fm+n) — (2m + 179mm+p} = 0, 
comme pour les deux fyftèmes précédens. 

Soit x}+ mx +ux+p= (x+b) (x+b+av—:1) 
(x+—b—av— 1), on aura 30 = m, a + 30" —=n 
& b{a+b") —=p; donc 2m — omn+ 27p = 0. 

Soit x}+ mx +nux+p—=(x+a) (x+a+bv—:1) 
(+a—bv— 1), onaura2m—omn+27p—=0, 
comme pour le fyftème précédent. 

(+ a) (5 + b) (x +b) 
(x + a) (x+ a) (x + b) 
de tous ceux de leur formule par la condition 4 /m°-— 3 n) 
(— 3mp+n) — (mn — 9p} — 0; mais il faut 
les diflinguer lun de l'autre, c'eft-à-dire, qu'il faut trouver 
une fonétion de "m, de n & de p, la plus fimple poffble, 
qui foit toüjours plus grande que o dans l'un, & toüjours 
moindre que o dans l'autre, 

Cette fonction fera — o, dans Îe cas /x +4) /x + a) (x +-a) 
commun aux deux fyftèmes. 

La fuite des fonétions de m, de n & de p, parmi lefquelles 
doit néceflairement fe trouver celle dont ïl s'agit, ef 
Am + Bn, 

Am + Bmn + Cp, 

Ant+ Bmn+ Cmp+ Dr’, 

An + Bm'n + Cmp+ Dmr + Enp, 

Am + Bain + Cnip + Doi + Emnp+ Fr + Gp’, 
&c 

Soit am° + Bn la fonction qu'il faut trouver, fi on y 
fubflitue 34 au lieu de m, & 3 a° au lieu de », elle doit 
te — 0; on aura donc 3 4+ B = 0. 


Les deux fyftèmes font diftingués 
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Si on y fubflitue a + 26 au lieu de »m, & 2 ab +- b: 
au lieu de », ou, en faifant a — 8 + G, fi on y fubflitue 
3b + G au lieu de m, & 3 b° + 26 au lieu de "1, 
elle doit être. plus grande que o; on aura donc 

+ 9 Ab + 6AGE + AC > 0; 
+38 +286 
donc À > o. 
Si on y fubflitue 2 a +- & au lieu de m, & & + 2ab 
au lieu de #, ou, en faifant a —= 8 —+- C, fi on y fubftitue 
3b +- 26 aulieu dem, & 36° + 46Gb + G°, au lieu 
de #, elle doit être moindre que o; on aura donc . 
+ 9 AË° + 12 466 + 4 AG < 0; 
+ 38 +46 + 6 
donc 44 + B < o, ou (en mettant pour B fa valeur 
— 34)44— 3A4<o,ou À < o; par conféquent, 
la fonétion Am + Bn ne contient pas celle que nous 
cherchons. 
Effayons la fuivante Am? + Bmn + Cp. 
En y fubftituant 3 a au lieu de m, 3a° au lieu den, 
& a? au lieu de p, elle doit être — o; on aura donc 
27 À + 98 + C—= o. 
En y fubflituant 36 + G au lieu de m, 38*+ 2Gb 
au lieu de», & b° -+- Gb au lieu de p, elle doit être 
plus grande que o ; on aura donc 
+ 27 AB + 27 AGE + 9 AC + AG > 0; 
+ 9B +96 + 2B 
+ C + C 

donc A>o,&94<+ 2B > o. 

En y fubftituant 35 + 2C au lieu de »m, 30° + 
4Gb —+ C* au lieu den, & b + 260° + C'E au 
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lieu de p, elle doit être moindre que o; on aura donc 
+ 27 AP + s4 AC + 36 AC°B + 8 AC° < 0; 
+98 +188 + 112 + 2B 

+ C + 2C + C 

donc 84+2B8<0,& 364+11B+C<o, 
ou (en mettant pour C fa valeur — 27 4 — 9B) 
94+2B<o. 


De ce que 9 A+ 28 eft > o & < o, je conclus de 
9A + 28 — 0, ou que B = — 24, Soit À — 
on aura B— — 9, C— 27, & toutes les condition, 
feront remplies. Par conféquent, la condition pour le fyflème 
G+a) (+ b) (x + b) ft 2m — 9mn+ 27p>o; 
celle pour le fyftème /x + a) fx + a) (x + b) eft 
2m) —— 9m + 27p < 0. 

(x + HD — ss) fx DV — 5 

Les deux {yftèmes Da a ° ee ar nt 
diftingués de tous ceux de leur formule par la condition 
mn p 0; mais il faut les diftinguer l’un de l'autre, 
_c'eft-à-dire, qu'il faut trouver une fonétion de m, de n & 
de p, qui foit —= o dans le cas fx + a) fx + ay — 1) 
_ (x — av — 1) commun aux deux fyfèmes,. qui foit plus 
grande que o dans le premier, & moindre que o dans le 
fecond. 

Soit Am° + Bn cette fonétion; en y fubftituant à au 
lieu de m, & a° au lieu de », elle fera == o ; on aura donc 
A+ B = 0. 

En y fubftituant à ‘ou + GC au lieu de m, & &° 
au lieu de », elle fera plus grande que o ; on aura donc 
+ Ab° + 2ACb + 46° > 0; donc A > 0. 

+ à } 
En 
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En y fubflituant à au lieu de m, & 4° ou b* + 26 + C° 
au lieu de #, elle fera moindre que o; on aura donc 
+ 46° + 2BGb + BC° <o;donc B < o. 
+ B 

Soit À — 1, on aura B =— I, & toutes les con- 
ditions feront remplies ; par conféquent, la éondition pour 
le premier Silème eftm — n>0o; celle pour le fecond 
eft m7" — n < o. | 
fek a) («++ vs) PATENTS 1) 
(x + b) (ç+a+av— 1) (5Ha— av— 1) 
font diftingués de tous ceux de leur formule, par la condition 
2m — 0) (—nmp+ or) — (nn —p} = 0; 
mais il faut les diftinguer l’un de l'autre, c'eft-à-dire, qu'il 
faut trouver une fonction de m, de » & de p, la plus fimple 
poffible, qui foit plus grande que o dans le premier, & 
moindre que o dans le fecond; cette fonétion fera —= o dans 
Je cas (x+a)(x+a+av—i) (x+a—av— 7 
commun aux deux fyftèmes. 


Les deux Gème 


Je fuppofe que Am* + B n eft la fonction dont il s'agit: 
_ En y fübffituant 3 a au lieu de #, & 44° au lieu de », 
elle fera — o ; on aura donc 9 4 + 48 — 0. | 
En y füubflituant à + 24 où 34 + € au lieu de ", 
2ab + 28* où 48° -+ 268 au lieu de », elle fera plus 
grande que o ; on aura donc + 9 46° + 6 AGE + 46° > 0 
+4 +2B 
donc À > o, 34+B>o. 
En y fubftituant 24 —+- 6 ou 3 +4 26 au lieu de r#», 
24° + 2ab ou 4b* + 6Cb + 26° au lieu de #, 
elle fera moindre que o ; on aura donc 


+ 9 A+ 12 46b+ 4 AG°<0; donc2 44 B<0. 
+ 4B +6B +28 
Ttt 
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Soit À — 4, on aura B — — 9, & toutes les con- 
ditions feront remplies; par conféquent, la condition pour le 
premier fyflème eft 4m° — 9n > o ; celle pour le fecond 
eft 4m — 9n<o. 
(z +5) {s+a+bv—s) (+ a—bV—3) 
| Les os fèmes Vs (+b+av—:) (+ b—av—)) 
{x+a) (R—b+av—s) (5—b—av— 1) 


font diflingués de tous ceux de leur formule, par la condition 
100n(m + n) — (2m + 17m + p) = = O; mais 
il faut les diftinguer entr'eux. | 
Les deux premiers ont un cas commun fx + 4) 
(x+akav—1:)(x+a—av—-i),& 
dès-lors on peut les diftinguer l'un de l'autre par la méthode 
précédente. | 
Soit Am° + Bn la fonction qui eft plus grande que o 
dans le premier, & moindre que o dans le fecond ; en y 
fubftituant 34 au lieu de m, &°44* au lieu de #, j'aurai 
94 + 46 = o. 
En y fubflituant 3 + 2 Gaulieu dem, & 48° + 46 6 + C° 
au lieu de n, j'aurai + 9 AL° + 12 AG 6 + 4 40° > 0: 
+48 +48 <+B 
donc 44+ B>0,&34+B>o. 
! Eny fübflituant 3 4+-6 au lieu dem, & 4b*+ 468 + C° 
au lieu de n, j'aurai + 9 48* + 6AGb + AC° < 0; 
+ 48 +48 +5 
‘donc A+B<o,&34æ+2B<o. 
Soit À — 4, on aura B = — 9, & toutes les con- 
ditions feront remplies. 
Par conféquent, pour Îe premier fyflème, on aura 
4m°—9n>0o, & pour le fecand, on aura 4m — 91 < 0. 
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Les deux. derniers ont un cas commun /x + 4) 
(*+ av—1) (x — a V—1}), & peuvent par 
conféquent être diftingués l'un -de l'autre. 

Soit Am° + Bn la fonétion qui eft plus grande que o 
dans le premier, & moindre que 0 dans le fecond; en y 
fubftituant & au lieu de m, & a° au lieu de #, on aura 
A + B —= 0. | 

En y fubftituant 3 &+- Eau lieu dm, &k. ab + aCE+ Ç° 
. au lieu de”, on aura + 9 48° + 6 AGB + AC° > 0; 

+48 +48 +B 
don 94+ 48 >0,& 34+ 2B>o.. 

En y fubflituant — 3 + G au lieu de m, & G° au lieu 
de #, ou, en faifant 6 == & + LZ en y fubftituant + au 
lieu de m, & 8° + 2yb. + y” au lieu de », on aura 
+ Aÿ +28 BE <o: donc B< O. 

—+ B | 

Soit B—— i, on aura À — 1, & toutes les cpn- 
ditions feront remplies. | 

Par conféquent, pour ce fyftème-ci, 

(x + aÿ + b+av—:) Kb ar), 
on aura m° — #> o; & pour celui-ci, 
(x + 4) (x—b+av—:1) (x — b— 4 V3) 
ON aura M° —— 1 € Où 
+ (s+b+av—:i) B+b—ay— 4 ) 
(+ a) (t+a+bv—s)(t+a by) 
font diftingués de tous les autres par la condition 2m? — 
9mn + 27Pp— 0. I faut les diftinguer l'un de Fautre ; 
je trouve 4 m°— 9 n < o pour le premier, & 4m —92>0 
” pour le fecond. | 

En raflemblant tout ce que nous verions s de trouver, 

on aura fa Table qui. fuit. 


Les deux fyflèmes 


J Jui 


HMS HRUX FPE 
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(ta) (x+a) (24e), TS mm in 0; m— 37p= 6, 
(x+a) (n+av—s) (s— av)... men o, mp0. 


(&+a) (x+a+av—1) (evaav— 1) 4m —9n—=0, 2m — 27P= 0: 


NON fat3n) ( sé n farm 
M m2) {2MD EN }= {ln se 0 
(ta) (s+a) (x+b)........ .... 4 3 377 92 22) — om + 27P< 9: 
f 
(sta) (x+bv—s) (abs)... m7 o. 
MU = PO 
(+8) (s+av—:) (ray)... m8 < 0 
++: bb: a 01% où 
Cd te  (+ é a (a 1) (on M1) me (na —p}— ne 7"? «+ 
(x+8) (s+a+ay—1) (t+a—av-s) 4m TJr<e: 
(x+b) (s+a+bv—3) (x+a—i V— 1) 4m —91n%e. 
(+4) (t+b+av—:) (a+b—av- 1) proon(m+n)— (am + 19ma Hp} = 0 4m—gn<o, ms >) 
(x+a) (t—b+av—s) (sb avi) 13° me D € 0e 
(a +8) (e+b+av— sr) (+ b—av— 3) a g9n <o. 
2m} me QINB 7 37P = 0 
(s+4) (s+ a+ Vs) (a+ ab Vu) ) | 4 UE 92» 0: 


.__ DES SCIENCES. S17 

Le fyflème /x + a) (x +- b) (x + c) peut devenir 
(x + a) (x+4-b) (x+- b) en faïfant « — E; auquel cas, 
on auroit 4{n°— 34) (— 3mp+ ri) — (mi — 9ÿ}" = 0, 
& 2m — 9mn+ 27p > 0. 

. I peut devenir /x +4) (x+a) (x +- 6) en faifant 
a —= b ; auquel cas, on auroït 4/m— 31) (— 3mp+n) — 
{mn—9p} —=0o, & 2m—9mn+ 27p.< 0. 

Donc tant que c fera < à & a > b, cette fonétion- ci 
4(m—3n) (— 3mp + 1) — (mn— 9p} fera plus 
grande ou moindre que o. Je ne fais pas lequel des deux; 
mais je le faurai bientôt, & celle-ci 2 rm — Qmn + 27p 
fera tantôt plus grande & tantôt moindre que o, 

Soitc—1,0—2,4a—= 3,0n aura m— 2.3, 
n—11,p— 2.3; & en fubflituant dans la fonction 
4 (né — 30) (—3mp+ #) — (mn — 9p}, on aura 
2° (23 — 3.411) (— 322,323 + (11)) — 
(2.311 — 32.3)", ou 2°.3/(2°.3 11) 
(— 23 + (ir)f) — 23 (ra — 3j, où 
2°,3(13—3.2°)>0. | 

La condition pour ce fyftème-ci /x + a) [x +6) (x + 5) 
fera donc 4 {mn — 3n) (— 3 mp +) — (mn— 9p} > 0: 

Le fyflème fx +4) (x + b+ cV—1) (x +8 —cy—1) 
peut devenir 1. /x+-a) {x b}) [x b) en faifant rc = 0; 
auquel cas, on auroit 4/m° — 31) {— 3mp + n°) — 
(mn — 9p) = 0, & 2m — 9mn + 27p> 0; 
_ donc, tant que c fera plus grand que o, la fondion. 
4(n— 32) (— 3mp + n°) — [mn — 9p)° fera 
plus grande où moindre que o; & il eft évident que c'eft 
moindre que o qu'elle fera, puifque lorfqu'elle eft plus grande 
que o, la formule appartient au fyflème Précédent; ainff 

tt ii] 





sf 
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on aura 4/#— 3) (— 3mp+n)— (ma — 9p}"<o. 

2. Ïl peut devenir fx +a)f(x+ b+ bV— 3) 
{x + 5— By — 1) en faifant = b; auquel cas, on 
auroit 2/m°—n) (—mp+n) — (mi —p) = 0, 
& 4m° — 9n > 0; donc, tant que c fra moindre que 6, 
cette fonétion-ci 2/#— 1) (—mp+-1) — (mn— p}" 
fera plus grande ou moindre que o. Pour favoir lequel des 
deux, foitc —1,8—2,a == 3,0on auram = 7, 
n = 17,p —= 3.5 ; & en fubflituant dans la fonétion, on 
aura 2/7 — 17) (7.35 + (17)/— (737 — 35) 
ou 2.2/.27.23 — 2°.(13),ou 2*/2%.23 —(13))>0; 
ainfi on aura 2 (m'—") (—mp+n)—(mn—p} >0. . 

3: H peut devenir /x+ a) (x+ a+ DV—:) 
(x + a — bY— 1) en faïfant a — b; auquel cas, on 
auroit 2m? — gmu + 27p=—=0, & 4m — 9n>0o; 
donc, tant que a fera plus grand que &, la fonétion 
2m — omn + 27p fera plus grande ou moindre que o; 
nous avons déjà trouvé 2m° — 9mn + 27p > 0. 

Le fyftème de conditions du fyflème de facteurs 
+ a) (+ bc —r) (+ D— cv — 1) dt 
donc4{m" — 30) (— 3mp+r)— (mn— 9p)"<o, 
2(w —1n)(—mp+r)— (mn — 9p) > 0, 
2m — 9MmI+ 27p > O0, 4m — 9n > Oo. 

Le fyflème /x +4) (x+c+bv—1) (x te — 51) 
peut devenir 1. (x+ a) (x+bvV—:)(x—0v— 31) 
en faïfant c — o ; auquel cas, on auroit mn — p—=0, 
& m° — n > 0; donc, tant que « fera plus grand que o, 
cette fonétion - ci m7 — p fera plus grande ou moindre 
que 0. 


Pour favoir Jequel des deux, foitc—1:1,bL = 2, 
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4A— 3, OANM=S HI, P— 3.5; & 
fubftituant dans la fonétion, on aura $. 11 — 3.5 > 0; 
par conféquent, une des conditions de ce fyflème-ci ef 
mi — p> 0. 

2." I peut devenir fx + a) (x+b4+ BV — 1) 
(x + B— DV — 1) en faifant c —:6; anquel cas, on 
auroit 2/m°—n) (— mp + n°) — (mn — p} = 0, 
& 4m — 9n > 0o; donc tant que c fera moindre que 6, 
cette fonétion-ci 2 /m°—n) (— mp+n)— (mn —p} 
fera plus grande ou moindre que o. 

Pour favoir lequel des deux, j'y fubftitue les valeurs pré 
cédentes de m, de n & de p; j'aurai 
2/5 —11)(— 35 + (1))—(serr — 3.5)" 
où 2.2.7.2.23— 5.2, ou2°/7.23 —2?.5")<o; 
par conféquent, une des conditions de ce fyflème-ci eft 
2{m— 1) (— mp + n°) — (mn — pj <o. 

3. Il peut devenir /x + a) fx + b + av —:1}) 
{x +0 — av— 1) en faïfant a = b; auquel cas, on 
auroit 100nfm + n)"— (2m +17 mi +p} =, 
4m — qu <o,m — n > 0; donc tant que a fera 
moindre que b, cette fonétion-ci 1007 f{m* + n)° — 
(2m + 17 mn + p)° fera plus grande ou moindre 
que 0. 

y fubflitue les valeurs précédentes de m, de n & de p; 
j'aurai 2°. 11/5 +11) — (2: +17.5.11+ 3.5)", 

ou $°/2**11.2%3 — 293.5), 

ou 2%3.$"/3".11 — 2°.$°) <o; par conféquent, 
une des conditions de ce fyftème-ci eft 100 # /m° + 11 )* — 
(2m + 17mn + p}" <o. | 
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Le fyflème de conditions du fyftème de facteurs 
(x + a) (x c+ 01) (x+c—bV— 1) eft donc 
mn—p>0,2(m—10)(—mp+n)— (mn —p)" <o, 
100N(m + n) — (am + 17mn + p)° <o, 
m—n>o. | | 

Le fyflème /x+ a) fx+c+bv—1) (x—c—8v—1) 
peut devenir 1. fx+ a) (x 8 —1) (x —8v—:1) 
en faïfant c —= o ; auquel cas, on auroit mn — p— 0 
& m° — n > 0. Donc, tant que c fera plus grand que o, 
cette fonétion-ci mn — p fera plus grande ou moindre 
que o. | | 

Pour favoir lequel des deux, foit c— 3, b— 6; 


a—=7,OnNAamMmE=I, 1 = 3, P—= 3.5.7; 


& en fubftituant ces valeurs dans la fonétion, on aura 
3 — 3.5.7 < 0; par conféquent, une des conditions 
de ce fyftème-ci eft #17 — p < o. 

2. Ïl peut devenir /x+ a) [x —b+ay—:) 
(x — B— av— 1) en faïfant a — b; auquel cas, on 
auroit 100n/m°+n) —f2m +i7mn+p) —o,& 
m° — n < o. Donc, tant que a fera plus grand que 4, cette 
fonétion-ci 100 n fm + n) — [am + 17 m0 Hp} 
fera plus grande ou moindre que o. | | 

J'y fubftitue pour m, n & p les valeurs précédentes, & je 
trouve 2°,.5°.3/1 +3) — (24173 + 35.7)", 
ou 2°.5°.3.2f—2%,(23)", ou 2*/3.5"— 2°.(23))<o: 
par conféquent, une des conditions de ce fyftème- ci eft 
1000({m +2) — (2m + 17mn + p} < 0. 

Le fyflème de conditions du fyftème de facteurs /x + a) 
fi —c+b V1) (x—c— by — 1) eft donc mn—p <a, 
1oon(m + n) — (2m + 17 mn+p} < 0. L 

| € 


+ 
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Le fyftème /*-+- 4) (etat — 1)(x+a—cv—1) 
peut devenir 1.” {x + b) A+ a} (x -+-.a) en failant c—.0 ; 
auquel cas, on auroit 4/76" — x) {—.3mp +) — 
(mn — 9p} = 0, & 2° — qmn + 27p<0; 
donc , tant que « fera plus grand que o , la fonétion 
4(m— 3m (—3nmp+ nr) — (mu — 9p)° fera plus 
grande ou moindre quë o ; nous favons qu'elle fera moindre 
que o ; car lorfqu'elle ef plus grande, É fomiulé appartient 
au fyflème /x + 4) (t + b) (x +)" T7 

Une des conditions de‘ ce fyftème - ci f donc | 
4(m—30)(—3mp+ x) — (nn— 9p)" <o. 

2° I peut devenir /x +- D) (x + a + bV— 1) 
{k+ a — by — 1) en failant c — D; auquel cas, on 
auroit100n fm" +1)" — (2m + 17 mp) =0, & 
4m — 9n3> 0. Donc, tant que c fera moindre que b, cette 
fonétion-ci 1007 (m° + 1)" — (2m + 17 mn + p} 
fera plus grande ou moindre que o. | 

| Bour favoir lequel des. deux, fait € = RE EETE 
a — 3, On aura M == 2°, ñ = 2, 11,p == 2°. 5; 
& en fubflituant ces : valeurs dans la fonétion , on aura 
De S'e2e 11/24 20.11) — (202 + 17,2%211 +2 5)", 
ou 2/.5".11I (43)° — 2/29 + 211.17 + 5}, 
ou a. .$".11.(43)" = (1009) < 0; 
par conféquent, une des conditions de ce fyftème- ci eft 
1007/fm° + 1)" — (2m + 17 mn + p) <o. 

3° H peut devenir fx+ a) (x+ a+ DV — 1) 
{x + a — By— 1) en fafanta — b; auquel cas, on 


avroit 2m pur + 27P— 0» & 4m — 9" > © 
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‘Donc, tnt que a fera plus grand que b, la fondlion 
2H — omn + 27p lera plus grande ou moindre 
que o; nous l'avons trouvée dans le premier cas moindre 
que o ; par conféquént , une des condiions de ce fyftème-ci 
ft 2m — gmn + 27p < 0. 

| Le f;ftème de conditions du fyflème de facteurs 

(x +ÿ (a. a eV) (x a —cy—:) eft donc 


{mn — 30) (—'3mp rt nt) — mn — gp} < 0, 
100N(m + n)° —4 (2m + 17mn + p)° < 0; 
2m — Qmn-H27p<0, AM — QH > O. 

Ee fyflème +40) ft +etav—t) (ic avi) 
peut devenir 1. (x =+- b) G+av—3)(f—av— 1) 
en faifant c —= 0; aiquel cas, on’auroit mn —— p = 0, 
& m° — n < o; donc, tant que &-fera plus grand 
que o , la fonétion m7 —= p fera plus grande où moindre 
que o. , 

"Soit « 1%), 4 = 3,.0n aura m2", 
h — 2.9, p' »?, 558 en fubitituant dans fa fonétion, 
on air 2°.79'— 2°.5$, ou 2*/2.7 = $) »0; 
par cotiféquént', une -dés teñditions de ce stème-d eft 
mn —- p à.0. 

* JL peut devenir /x + b) [x + BH av 1) 
| + + b— av—i) en flanc = b; auquel cas, on 
auroit 2m — 9 mn + 27p— 0, & 4m — 9n< 0; 
donc tant que « fera moindre que b, la fonétion 2 m? —— 
omn 27p fera plus grande ou inoindre que o: 

Subftituons - y les valeurs précédentes de m, de n & 
dep; nous aurons 2.2 —— 3°.2).7 + 37.2°.5, ou 
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2° (23 — 2437 +375) > 0: par conféquent, une des 
conditions de ce fyftèmerci efti2m—gmn 27pr 0. 

3.° J peut devenir {x + a) f$4+ b + àvV— 1) 
(x +b— ay —\x).en fafant à #0, auquel: tàs, on 
auroit 100 # fm +1} «(3m + 17 in + p} =, 
AM — gn<.0,m .— 4 >:0;. donc tant qué a- fera 
plus grand que 8, la fon@ion 700% fm + n)°.— 
(2m + 17 mr +) : fera. - Plus nds ou _ moindre 
que O. …  : 2 3 4. 


J \ - \ + 


Subftituons-y les valeurs réctiois de m, den & de Ps 


& nous aurons 
2°.52.7(2+ 2.7)" ps HZ 2e 27425)" 
ou 27.57.35 .—i2*este(ai), 
ou 2%. $*/2:3".7——dir)t) sos 
par conféquent, une des conditions--de ce fyflème eft 
1007 (mn) — {am + 7 mn. 4-p}t So 
Le fyflème de coriditions -dn: fyflème: de faftèurs - 
G+Y t+cHav=1) (x He àv— 1) 
eft donc mn — p.> 0, 2m — 9omm+27p>0, 
100 N(m + n) — (am + 17 mn +28 >0, 
4m — g9n<o. NE | | 
Le fyflème (x +8) Beta *) & À QV— _) 
peut devenir .1." /x + 6) fav — 1 /\ (x —aV— 1) 
en faifant c — o ; auquel cas, on auroit mn — p— e 
& m° —.n < 0. Don, tant que s. fera plps grand qué o, 
cette fonétion- ci m4 — p fera plus grande -ou moindre 


que o. 


[2 


Vuu ij : 
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Soit c—1,8— 3,a = 4,onauam—= 1x, 
#— 11,p — 3.17; & en fubflituant dans la fonétion,. 
ON aura 11 — 3.17 <,0; par conféquent, une des 
conditions de ce fyftème eft mu —— p < os | 

2. IE peut devenir {x + 4) (x —6+ay—1) 
(x — D — av — 1) en fafant a — 6 ; auquel cas, on. 
auroit 100 #fm° +)" = fam + 17mn 4p) = 0, 
me. 1 < 0. Donc, tan que 4 fera plus grand que £, cette 
fonétion-<i 100 n {n° + n)°— (2m + 17 mn +-p}" 
fera plus grande ou moindre que o..: . 

En y fubftituant les valeurs précédentes de m, de » &c 
dep, oùaura 26.3". 5".rr — 27. 3".5", 

où 2.3". fit — zr)>0; 

par conféquent, une :des conditions de ee fyftème- ci eft 
1000 (0m +n) — (2m 4 17m + p) > 0. 

Le fyflème-de conditions du fyflème de fiéteurs.(x + 4) 
(—cHhav—1)(fi—c— av 1) ftdoncmn—p<o, 
100% (m" +0)" —. {am + 17mn + p)° > 0; 
p — 1n<o. | 

1. Lefyflème/x+ 6) (x +a+ bi) (x+a—by—1) 
peut devenir /x 4-8) (x+a+- bi) (x+a—b1—1) 
en faifant c —= '; auquel cas, an aurok. 
roon (mt + nm) — (am + 17m pf = 0, & 
AM-— 9n>.0.. 

Donc tant que c:fera moindre que 8, .cette- fonétion - ci 
100n(m +0)" — (am + 17m4.+pj féna plus. 
grande ou moindre que ©. 
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Soiticr—=1,b—2,4a—= 3, on aua = 7, 
n— 19, p=— 13; & en fubftituant dans la fonction , on aura 
2,519 (7 +19) — (27H 17.719 + 33), 
où 25.5".(17)".19 — 2%-5°.(37)", 
ou 2°.5"((17) +19 —2".(37)) > 0; 
par conféquent, une des conditions de ce fyflème-ci eft 
IOOn (M +n) — (2m + 17mn + p} > 0. 

2. Ï peut devenir fx +86) /x+ a+ av—:} 
(x + a — a V — 1) en faifant a — Bb; auquel cas, on 
auroit 2/m—n) (—mp+-r) — (mn —p) = 0; 
& 4m" — 9n < 0 ; donc; tant que a a fera plus-grand que 6; 
la fonction 2 /m° — 1) (—mp.+ 1) — (ur fera 
plus grande ou moindre. que o.. 

Subftituons-y pour #1, #1; p, lès valeurs précédentes, nous. 
aurons 2/7" —19)f/—7.174+(19))— (7.19 —13)4. 

ou 2.2,3.5.2. (11) — 243.5, 

ou 2°. s(3-(1 1) — 22. 3.5) > 0; 
par conféquent, une dés conditions de ce fyflème:ci eft 
2/m°— 1) (— mp + nf) — (mn — p} > o. 

Le fyflème de conditions du fÿftème de faétèurs: 
+) F+a+bV—i) (+ a— bV— x) ft 
donc 100n (nf + nu)" — (2m + 17m p}>0o;. 
An — 0) (— mp+r) — (mn — p}j:> 0. 

34° Lefyftème fx +c) (+ b+ ay —1)(x + à— ai) | 
peut. devenir (x +). (x+b+ay—1) (x+b—ap—3). 
en faifant c —.4; auquel cas, on auroit 
AM — Qu + 27p = 01 É 4m — 9m <OR 

CO Muni, 
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donc, tmt que < fera moindre que 8, la fonction 
2m — omn —+- 27p fera plus grande ou moindre 
que o. 

Soitc—=1,—=2,a—= 3,onaumm—=s, 
n = 17,p —= 13; & en fubflituant ces valeurs, on aura 
2.9 — 3".5.17 + 3.13, où 601 — 765$ < 0; 
par conféquent, une des conditions de ce fyflème-ci eft 
2m — 9omn+ 27p<0. 

2." Ï peut devenir fx + &)f(x+a<+av—:1) 
(+ a — ay — 1) en faiflant à — Bb; auquel cas, on 
auroit 2% —#)(—mp+n) — (mn —p} = 0, 
& 4m° — 9n < o; donc, tant que a fera plus grand que 4, 
cette fonétion-ci 2 /m°— 1) (— mp +10) — (mn —p} 
fera plus grande ou moindre que o. 

Subftituons-y pour m1, u & p les valeurs précédentes, & nous 
aurons 2 (5 —17/(— 5.13 +(17)/— (517 — 13)", 
ou 2.2/.2/,7 — 2°.3*, ou 2°{25.7 — 3*) <o; 
par conféquent, une des conditions de ce fyftème - ci eft 
2( —n)(—mp+ rt) — (mn —p} < 0. 

. Le fyflème de conditions du fyflème de facteurs 
{x + 0) x+b+av— 1) (x+—b—av—:1), 
ft donc 2 #7 — omn + 27p < 0, 

2(m—n)(— mp +417) — un p} <0; 
AM — gn<o. 
En raflemblant tout ce qui concerne Îa formule 
LT MX I HX Hp, ON aura la Table ci-jointe, 
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WN+ 29p% 0: 


n#—+ 27p< 0, 


15 0. 

to. 

>. 

Lo, m1» 0. 


©e 


0) (mp) — (nn — PPS 0; 2m — om + a7pS 0, an 0 

© 100n (nt + — (amd à 17m tp Lo, mme 
P<o. 

M + nu) — (in + igma ep} Lo, 2m) — om +237p<o, A 98 © 0, 
nf — (am + sigmn+p} >o, 4m" —n 90 € ©. 

DO, MR < Oo 

) (mp) = (nn = p} > 0. 


Amp} SO 4m — 98 <0, 
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Qu'il s’agiffe , par exemple, de trouver les trois facteurs de 
x + x + 3x4 5,lonauam—i,n—= 3, p— 5; 
& l'on trouvera —— 
4(m— 3n)(— 3mp+ nt) — (mn — 9pl<o, 
2 (m° —ù) (—mp+ ni) — (mn —pj <", 
100nN(m +10) — (2m H+ 17m Hp, > 0%, 
2m — 9mn + 27p> 0; | 
mu — p<O #, 
M —1n<O *, 
4m —Jn< Oe. 
D'où l'on conclura que x? + #° + 3x + 5 = 
{x + td) (x — c+ aÿ — 1) (x — € — av — 1j. 
Soit x + max nx—p==(x+ 4) (x +4-a) (x — b), 
onauram—2a—b,n—a"—2ab,p—= ab; & 
en chafiant a & b, on aura 4/m° — 3u) (3mp+t) — 
(mn + 9p) = 0- 
Soit x?+mx + nx—p—(x—.b) (x+a+ by —1) 
(x + a—by— 1), 0onaura2a—b=m,a—bzni, 
B{a* + b*) —= p; & en chaflant a & 6, on aura 
1000 fm + un) — (am + 17mm—p) —o-- 
Soitx}+ mr t+ax—p—=fx— a) (x+b+av— 1} 
(x b— av— 1), on aura 26—a—m,a—b=n*, 
a(a* + b&*) =.p; donc 160n({m +1) — 
(2m + 17 mn—p)°= 0, 6bmme pourle fyflème précédent... 
Soit x°+mx +ux — p = (x — D) (x+b+av— 1) 
GHb— ay—1),onauab=m,a —b" —=n, 
Ba + b)—=p; donc 2m + m1 — p= 0- 
Soit x? 4 mx" ux — p— (x —b) (x4a+aw— 1) 
(+ a—ay—1), on aura 2a— b—m, 28 — 2ab=n;, 
2a*b = p}; donc 2/m — n) (mp4n) — 
fmn + p} = 0. 
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D) father) (c+a— vs 

Les deux fyfièmes aus re RES 
font diftingués de tous ceux de eur formule, par la condition 
100n(m + n) — (2m + 17m — pj = 0; 
mais il faut les diftinguer l'un de l'autre. Ils peuvent devenir 
f“— a) R+akav—1)(k+a—av—;1), 
auquel cas on auroit 2m —— p —= 0; par conféquent, la 
fonétion 2m? — p doit être > o dans l'un des deux 
fyflèmes, & < o dans l'autre. 

Soit dans le premier fyflème b = 1, a« == 2, on aura 
mM=—= 3, p —= 5; & en fubftituant dans la fonétion, on 
aura 2.37 — $ > o; on aura donc pour ce fyflème-ci, 
(x —d) i+a+bvV—:) (+ a— VV — 1), 
2m — p>o; 

& pour celui-ci, 
R— a) s+b+avV—:) (x b— av —1}), 
on aura 2%? — p < O. 

Dans le premier fyftème 
Kf—Dt+a+bvV—-i) ft +—a—8v—;), 
m— 24a—b,p—=6(a"+ b"), ouenfaifant a — 6 +6, 

=b+ 26,p= 20 + 20°C + 8C';:en fubii- 
tuant ces valeurs de »m & de p dans la fonétion 2m? —p, on 
aura + 207 + 120°C + 24bC° + 160? > o. 
| —2 —2 — 1] 

Dans le fecond fyftème 
Gp — 4 R+b+av— ir) R+b— av 1), 
m— 2b—a, p—= af + b) Soita—b + G, on 
aam—b—C, p=({b + 0) (28* + 286 + GC). 
Soit b=C+y,onauam—y,p=/(2C + y) 
(5C + 6Cy + 27); & en fubftituant dans la fontion 
2m—p, on aua+2y—106+17C'y— 106 < 2e 

— 2 


° 


ÿ29 
, Nous aurons 


SCIENCES. 


ES 
En raffemblant tout ce que nous venons de trouver 


D 


 Kxx 


Ha) (s +4) (x nb), TT TT e 4(r2° = 31) /3mp tr") {ns + op)° = 
(e—b) (aa tbe) (2-a——b V1) CL nn) 21) 
| 1007 (n° +8)" mn (30 +17 08 mp) = 0 | 
NH nr He SD (aa) (a+ bas) (x+b—av— 3) ant p € 


{s—1b) (e+b+ ati) (e+b—av—:) 25m + mn p= 01 


(ab) (utatats) (tamis) (ns) (np+i) = (mp 
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Le iylième /x + a) (x + 6) (x — c) peut devenir 
celui-ci /x + a) fx + a) (x — b) en faïfant a — L, 
& dans ce cas, on auroit la fonétion 4/m° — 3n) 
(3mp + n°) — (mn + 9p)° — 0; donc, tant 
que a fera plus grand que 6, cette fonétion fera plus rande 
ou moindre que o. Pour favoir lequel des deux, il fufft 
d'en faire un feul effai. 

Loonam—a+b—c, n—=ab — ac — bc, 
p= abc Soie = 3, b—= 4, a = 17, on aura 
m—=2.3,n—=5$,p—=2".3.17, & en fubftituant 
dans Ja fonction, on aura 

2/23 — 3-5) (3-2:3 243.17 + 5) — 
(2:35 +3:2%3-17)", 
ou 2°.3/2°.3 — 5) 23 17 + 7 — 


ou 2°.3[/103) frtoæt) — 27 (107) ] > 0; 
par conféquent , la condition pour ce fyftème - ci eft 
4m — 39) (3mp+ n) — (un + ÿp) > 0. 

Le calcul feroit beaucoup plus long, fi l'on vouloit trouver 
la même chofe, fans donner des valeurs particulières aux 
lettres a, 8, c. 

on feroita—m HG, b—=c<+ y; on auroit 

a—c+ C++ y, & en fubftituant ces valeurs, on 
auroit m—=c+C—+ 2°) 1 — cc + Cy + y, 
p=c(c+ y) +e+ y). 

L'on feroit y* + CGy = c + À, & on auroit 


Hey ap y + D 
: donc "mn —= —_—__—__—_—_—_—_——— , I, 


= <=" + 
(c++ ec N | . 
P= LEE EEE , & en fubftituant ces valeurs 


dans la fonction 4/m° — 3%) (3mp + n°) — 
{mn + 9p}, l'on tronveroit qu'elle eft > o. 
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Le fyftème (x — a) G+e+bv—i) +6 bv—1) 
peut devenir celui-ci. 

(t—a)(x+b+H avi) (x 4 b— av — 1), 
en faifant à — & ; auquel cas, on auroit 100 # {ni +- 1) — 
(2m + 17mn — p) = oo, & 2m —p<o0; 
donc, tant que a fera plus grand que &, cette fonétion-ci, 
100n(m + n)" — (2m + 17 mn —p})" fera plus 
ou moins grande que o ; il s’agit de favoir lequel des deux. 

Lonam— 2c—a, nb + —2ac, 
p=a(b +) Sita=b+a, b=c+G, 

2(= 4+ y, nummc=a+ C6 —+ y, 
bat 20+ y, a = ia + 26 + y; & en 
fubflituant pour a, 6, c ces valeurs, on aura m — y, 
n—=—2a —2aC+C— 247, p—=(2a + 26+y 
(22° + 64€ + $C + gay + 6Gy + 27) 
Soit&æ I, y=—=I, C—= 4; done c— 6, b— 10, 
a— ii; doncm—1,n— 4, p = 1496. Je 
fubftitue pour #, #, p ces valeurs dans la fonétion 
1oon(m 4 n) — (am + i7zmn — p},, & je 
trouve 2°. 5.25 — f2+ 2717 — 2.187) < 0; 
par conféquent, le fyftème de conditions pour.ce fyftème de 
faéteurs-ci eft 1 00 #/m° + n}° — (re + 7m < % | 
2m —p< o. _ 

1. Lefyflème/x — à) beka+ pa) ft - _) 
peut devenir (x + 4) (x + a) (x — b)'en faif nt PL 

& on auroit la fondtion 4 fm — 32) (3mp - n°) — 
(mn + 9p)° = 0; donc, tant que cr “ ea > ©, cetle 
fonétion fera plus ou moins grande que ge jleft évident 
que c'eft. moindre que o qu'elle fera, r * 


que lorfqu'elle eft plus grande que r 


ar nous avons trouvé 


,, formule appartient 
X XX ij 
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à ce fyflème-ci, fx + a) (x + b) (x — c) ; on aura donc 
4m — 30) (3mp+n) — (mn + 9p}° < 0. 

2. If peut devenir /x — b) (x+a+8y—:1) 
(x + a — BV— 1) en fafant 8 — c, & on auroit 
soonfm + nu) — (2m + 17mn — p} = 0, 
2m — p> o; donc, tant que 8 fera plus grand que c, la 
fonétion 1007 /m° + 1) — (2m + i7mn — p}. 
fera plus où moins grande que o. L'on a m — 2a— b, 
n—=c—21a+c,p—=b.(a +é}) Soc —=1r, 
B= 2,a—=4,onanm—=6,n—1r,p—2.17; 
& en fubftituant dans là fonction, on aura 

25 (37) — (202%3} + 1702.33 — 2.17)", 
ou 2°{/185) — (250) ] < 0. 

Le fyfème de conditions pour le fyfème de facteurs 
Gb) t+a+cV— ir) (s+a—cy— 1) et 
donc 4f{/m— 3n)(3mp + n') — (mni+9p)' <o, 
200#{m + n) — (2m + 17mn — p)'<o, 
2m — p>o. 

1. Lefyftème /k—6) fx+c+av—1)(fx+c—av—1) 
peut devenir /x—a) (x+b+ay—1) (x+86—av—;) 
en faifant a —= b ; auquel cas, on auroïit 100 /m + n)° — 
fm + 17mn — p) = 0, & 2m —p<o; 
donc, tant que a fera plus grand que 6, la fonction 
Hoon(m + nu) — {2m + 17 mn — p)° fera 
p'us grande ou moindre que o. L'on a m — 26 — à, 
n=d—21bc+é,p=b(# Hé) Soite—= 2, 
b—3,a—4; doncm—1,n = 2}, p=2.3.5. 
En fubflituant dans 13 fonétion, on aura | 

pag — (a 217 — 235) 

ou 2°{27.3*.5 — 3“) > 0; 
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par conféquent, une des conditions de ce fyflème-ci eft 
a00n(m + n) — (2m + 17mn— p} > 0. 

2. Î1 peut devenir /x — 5) (x+—5b<+ av—:) 
(x + 8 — av — 1), en faïfant c — 8 ; auquel cas, on 
auroit 2m? mn — p — 0 ; par conféquent, tant que à 
fera plus grand que c, la fonétion 2m° —+- mn — p fera 
plus grande ou moindre que o. Subftituons-y pour #1, #, P 
. les valeurs précédentes, & nous trouverons que c'éft < 0 
qu’elle eft ; par conféquent , une des conditions de ce fyftème-ci 
eft 2m° +- mn —p<o, & cette condition rend'inutile 
celle-ci, 2m? — p < O0, que nous avions trouvée dans le 
premier cas. | | 

Le fyflème de conditions eft donc pour .ce’ fyfèrne-ci 
1007 (M + 4)" — (2m? + 17 mn NA >0, 
2m + mmn—p<o 

1. Lefyftème /x—c) {x + a+ br) + a— by—1) 
peut devenir {x —b) (x+a+6v—:1) (x+a—40y—1) 
en faifant c — 8 ; auquel cas, on auroit 1004/m° + n)° — 
(2m + 17mn — p} = 0, & 2m — p>o; 
donc, tant que c fera moindre que 8, la fonction 
100n(m + n) — (1m + 17mn — p)° {era 
plus grande où moindre que o. Lona m — 2a — 6, 
nd —2ac +, p=c(*# +. 6"). Soit c—= 1, 
b—2,a— 3; donc m = S,#—7,p—= 13 
En fubftituant ces valeurs dans fa fonétion , oh aura 

2,572) — (2.$ + 175.7 — 13)", 
court shz— 2" (13) > 0 
par conféquent, une des condi:ions de ce’ fyflème-ci dt 
100 4m Æ Y' (20 + 17mn— pj.>e. 
=. X xx ii 


G 
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2. Il peut devenir /x — bd) (+ a + av —1) 
(x+—a—ay—:1,), en faifant à — b ; auquel cas, on 
auroit cette fonétion-ci, 2 {m —n) (mp + n°) — 
(mn + p})" = 0; donc, tant que a fera plus grand que 6, 
cette même fonétion fera plus ou moins grande que o. 
Subftituons-y pour "m1, #, p les valeurs précédentes, & nous 
aurons 2/5 — 7) (5-13 +7) — (57 +13})}, 
ou 2.3°.57 — 2°.3 > 0. 

Les conditions pour ce fyfème-ci font donc 
100n(m + n) — (am + 17mn — pj >0, 
2fm —n) (m+n) — (m+p) >0o, 
2m —p>o. 

1. Lefyflème fx —c)(x+b+av—1) (x+b—av—1) 
pau devenir fx —6) (x +-8+-a—1) (x+-b—av—:) 
en faifant c — 6 ; auquel cas, on auroit la fonction 
2m + mu — p —o; donc, tant que c fera moindre 
que &, cette fonction fera plus grande ou moindre que o. 
Lonam—2b—cn—a—2b6+bl,p= à +6). 
Soitc—=1,b—2,a—= 3; donm—3,n— 3", 
p = 13; en fubftituant ces valeurs dans la fonétion, l'on 
trouvera un refte > o ; d'où [on conclura qu'une des condi- 
tiuns de ce fyflème.ci eft 2m° + mn —p > 0. 


2. U peut devenir (5 — 6) x + a+ av—:1) 
(x + a — ay — 1) en faifnt a — b, & dans ce cas, 
on auroit la fonétion 2/m° —n) {mp+ n°) — 
(mn + p)°= 0; donc, tant que a fera plus grand que #, 
‘ceite fonétion fera plus ou moins grande que o. Subfiituons-y 
Jes valeurs précédentes dem, de n & de p, nous aurons un 
-refte < o; d'où nous conclurons qu'une des conditions de ce 
fyflème-ci eft 2/m°— 1) f(mp+n) — (mn ep)" <0. 

ÿ 


# 
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Au npyen de tout ce que nous venons de trouver, nous aurons 


LH MX HNX=pE= 


(x) (+ cat) (RH c— V1) 


(s+ a) (x + à) C—Yns. Am = 31) (n° + 3mp) = fan X 9p}* — 0: | 
(20) (+a+ hr) (a-a—hvr) amp à 


+1) rome pp} =.) 
(x—a) (x+8+av-1) ar | row Can TR Im ! mp 0e 


{x—b) (x4+b+av—1) (x+b—av—i) ami mn — p = ©. k » ”° 


(x—6) (R+atav—1)(s+a—ati) 2 (m° mu 4e) fase n 0 - 
ei 

fata) (+ (s—c)......... 4 (RP — 3n) (2° + my — (ne + gp} 9 0: 

100n fm + — (am + 17m8—p/"<0; 

am — p € 0. 

E — 34) (F + np} — (an + 9) Lo: 


(x—a) (x+c+bv—1) es 


{x —b) (etat) (+à—cv—1) 100#(m° + nf — (3m + 7m p} <9,. 


—p>o. 
1007(m + n) = fa M = 7nn—p} > Os. 
am mn —P<O 


(ec) (x+a+bt3) (e+a—ht1) (rm —n) (n° + mp) —{ms+p)" > 0, 


2m—p}>o. 
2m+mm—pSo, d 


2(m—1) (n° +np) — (nn + p} eo | . 


fe +1)" — (am + 17m — pp 0 
(ae) (x+ bats) (eh als À 
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Soit + mi —nx+p= (x + a) (x —b) (x — D), 
en aura 4/m +30) (— 3mp—+n) — (mn + 9p—=0. 
. Soit x+mX—nx+p—=(x+a) (is —b+BV—:1) 
(x—D—BV— 1),onaura2fn + n) (— mp1) — 
(mn+p) = 0. 

Ce fyflème-ci fx + a) (x — b) (x — c) peut devenir 
celui-ci fx + a) (x—") (x — b) en faifant c = b ; au- 
quel cas, on auroitla fonétion 4/m° + 3n) (— 3mp+û)— 
(mn+ 9p}" = 0; donc, tant que c fera moins grand que #, 
cette fonétion fera plus ou moins grande que o. Je trouve que 
c'eft plus grande que o qu'elle fera; on aura donc pour ce 
fyflème-ci 4/m° + 3n) (— 3mp+t) —(mn+ 9p}>0o. 

1. Lefyftème (x + 4) (x—b+cv—1)/(x—b— y —1) 
peut fe changer en celui-ci /x + 4) (x — b) (x —b), 
en faifant c — o; auquel cas, on auroit la fonclion 

A( + 2n) (- —3np+r)— (mn + 9p} —o;: 
dortc , tant que c. fera plus grand que o , cette fonétion fera plus 
ou moins grande que o ; & il eft évident que c'eft moins 
grande que o qu’elle fera, puifque lorfqu'elle eft plus grande 
que o , la formule appartient au fyftème précédent ; ainfi on aura 
4(m +38) (— 3mp+r)— (mn + 9p'<o. 

2. Îl peut devenir fx + a) f(x — + By—1) 
. fx— b— By — 1) en faifant c — b, & dans ce cas, 

on auroit la fonétion 2 /m° + 3n) (—mp+ ri) — 

{mn + p)° = o ; donc, tant que c fera moindre 

que 5, cette fonétion fera plus. ou moins grande que o. 

Je trouve que ceft plus grande que o qu'elle fera, & que 

par conféquent la feconde condition de ce fyftème-c eft 
-2(0— 31) (mp) —(nn+p}> 0. 
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Le fyflème /x + a) (xk—c+bV—1) (x —c—68v—1:) 
peut devenir /x+- a) /x—8+5v—1)(x—b—by—1) 
en faifant c == 8; & dans ce cas, on auroit la fonction 
2 (ni — 34) (—mp+ x) — (mn + p)} = 0; 
donc, tant que « fera < b, cette même fonétion fera plus 
ou moins grande que o ; & il eft évident que pour diftin- 
guer ce fyftème-ci du précédent, c'eft moins grande que o 
qu'elle doit être, & que par conféquent la condition pour ce 
fyftème-ci eft 2/m°— 3n) (—mp+r) — (mn+p} < 0. 
En raflemblant tout cg qui concerne Îa formule 


x) + mx" — 1x —- p, On aura 


(ta) (x b) (ab) nono Aafm+3n)(—3mp+)—(mn+ 9p}=0. 


(e+ 0) (bb) bd) 3m +2) (--mp+r) — (asp) = 0: 


éeé 
Em —nx +p= (sa) (tb) (5). possoseoosee 4a(m+3n)(—3mp+ rt) (ns +9p)" > 0. 
(aa) (a—b4c br) (ab re np RE SR < 0 

| (mn +n)(—mp+n)— (ms +p)" > 0. 


fa) cbr) (echs) (n° +7) (—mp+r) — (mp) < os 


Les fyftèmes de conditions des fyftèmes de faéteurs de la : 
formule x — mx + nx + p, font les mêmes que ceux des 
fyftèmes correfpondans de la formule x + mx° + nx — p; 
ainfi on aura la Table fuivante. 


Yyy 
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MX HNX PT 


(ae) (aa) +) (mt je) (+ ip) = (as + 5) = 0. 
(a+) (sat hs) (x abs) 
(sta) (braves) (3=—b—at—s) 


| | 2m 4 
1008(m" +2) — (am + 1gme— p}" =) P#e 
20 —p € 0: 
(e+b) (a—btats) (bar) sm + mn p = 0. 
(a+ 8) (a—a+av—) (cmd) (mn) (+ mp) (ns +p) = 0. 
toé 
xd) (s—bj)f(it ss 4m 30 (+ mp) —(ns+ 9p) >. 
1008 (m +) — (3m + i7ma—p} Co, 
am — po. 
+{n— 30) (+ 3mp)— (mn + 9p)" <o. 
(sb) (a—at+eot1) (mar) Croon(m + a) (am tige —p}" <o, 
am — pro. 
oon(m+u) (am imp} >0o, 
sm+ma—pe£eo, 


(a+) (x—c+ bles) (act 2 


(x+b) (x cat) (ecet)} 


1oon(m +) — (am + imp} > 0; 
(x+c) (3—a+hb—1) nn) (nn) (+ np) —(na+p) >, 
2m—p}>o. 
am+mrn—p>o, 


(x+c) (ab +) nn 2 PPT (+ mp) —(ma+p} Lo 
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Soit x? mx —nx—p=(x+a)(x + a) (x — 4), 
onauam —1—=0,& m — p— 0. 

Soit «+ MK — 1x —p— (+4) (x + à) (x — tb, 
On aura Mn — p— 0. 

Soit x mé —nx—p= (x+ a) (x— a) (x + 6), 
on aura, aïinfi que dans le cas précédent, mn — p = o. 

Soit x mx —nx—p—=(x— a) (x+b) (x +86), 
on aura 4 /m + 3n) (3mp+n)—(—mn+4+9p) = 0. 

Soit + mé —nx—p—= (x + a) (x +4) (x —b}, 
on aura, comme dans le cas précédent, 
4m + 3 n) (3 mp +-n") — (—mn+ 9p) = 0. 

Soit «4m —nmx—p—=(/x— a) (x+b+bV— 1) 
(x + ê—bv— 1), on aura 2/m° +) (mp +) — 
(— ma+pj" = 0. 

Soit x mx 1x —p— (— 4) (x+a+bv—1) 
(x+a— 6V— 1), 0on aura 2m — mn — p= 0. 

Les deux fyftèmes /x + a) /x +8) (x —b) & 
(f + a) (x — a) (x + b) font diftingués de tous ceux de 
leur formule par la condition m# — p == o; mais il faut 
ks diftinguer entr'eux, c'eft-à-dire, qu'il faut trouver une 
fonétion de m, de n & de p, qui fit plus grande que 0 
dans le premier, moindre que o dans le fecond, & qui 
foit —= o dans le cas (x + 4) (x + a) (x — a) commun 
aux deux lyflèmes. 

Soit Am° +- B n la fonction dont il s’agit ; en y fubftituant 
a au lieu de m, & a au lieu de #, on aura A+ B— 0. 

En y fubftituant a au lieu de #1, & D” au lieu de #, ou, 
en faïfant a —= b + à, en y fubftituant 8° + 2 5@ + à 
au lieu de m, & b* au lieu de #, on aura 

+ ÀAË + 24ba + & > 0; donc À > 0. 
+ Yyyi 
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En y fubflituant 6 au lieu de m, & a° au lieu de r, 
ou, en faifant a = 6 + &, en y fubflituant & au lieu 
de m, & Bb + 2ba + &° au lieu de #, on aura 
+ Ab + 2Bba + Ba < 0; donc B < o. 
+ Bi 
Soit 4 — 1, on aura B — — 1: les conditions feront 
remplies,"& on aura pour le premier fyftème #° — # >0o, 
& pour le fecond, m° — #n < o. 


Les deux fyflèmes /x — a) f(x+ 6) (x + 6) & 
{x +. a) (x a) (x — b) font diftingués de tous ceux de leur 
formule par la condition 4( + 312) (3mp+n) — 
(— me + 9p} = 0; mais il faut les diftinguer l'un de 
l'autre, Soit An + Bn la fonétion qui eft > o dans 
le premier, < o dans le fecond, & — o dans le cas 
(x + a) (x + a) (x — a) commun aux deux fyftèmes. 
En fubftituant dans cette fonétion 4 au lieu de m1, & a° 
au lieu de a, on aura À + 8 —= 0. | 

En y fubftituant 26 —- a au lieu de m, & 248 — Fa 
fieu de », ou, en faifant à — 8 + à, en y fubflituant 
B — à au lieu de m, & b° + 26 au lieu de #, ou, en 
faifant encore à — a + 6, en y fubflituant G au lieu 


de m, 3a° + 4a6 + G° au lieu de #, on aura 
+ AË + 4Ba6 + 3Ba > 0; donc B> 0. 
+ BP 

En y fubffituant 24 — 8 au lieu dem, & 2ab — a° 

au lieu de #, ou, en faifant a — b “+ à, en y fubfti- 

tuant Ü + 2a au lieu dem, & /b+ a).{b — à) 

au lieu de #, ou, en faifant 8 — « + Ç, en y fubfit 

tuant 3a + G au lieu de m, & /2a —+ C).G au lieu 
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de n, on aura + AC + 6446 + 94° < 0; 
+ B + 2B 
don 3, 4+ B<o, A<o. 

Soit B — 1, on aura À = — 1, & toutes les con- 
ditions feront remplies ; on aura donc pour le premier fyftème 
mé — n < o, & pour le fecond, m° — #n > o. 

1. Le fyflème /x + a) (x + Bb) (x — c) peut devenir . 
(x + a) (k + a) (x — 6) en faifant a —= D, auquel cas, on 
auroit 4/m + 3n) (3mp+n)—(—mn+ op) —o; 
& #°—n>0o; donc, tant que a fera plus grand que 4, cette 
fonction-ci 4 fn +- 32) (3mp+n) —(—mn+9p}" 
fera plus grande ou moindre que o. 

Soit c — are 6,onauram—7,n—2.3, 
pb= 2.3", & en fubitituant dans la fonétion, on aura 

2(7 + 237) (3-7.23 + 23) — 
(7 27:53 — 2.3.7)", 
ou c3,07 + 2:3/ (237 +1) — 
2.3 (23 — 7}, 
ou 2°.3*{2*/67) (43) — (1o1)*] > a; 
par conféquent , dans ee fyflème-ci, on aura toüjours 
4( +30) (3mp +) —(-—mn+ 9p) > 0. 

2." Ïl peut devenir /x + a) (x + b) (x — b) en 
faifant c — à; auquel cas, on auroit mn — p — 0, & 
m° — #n > 0; donc, tant que « fera moindre que b, la 
fonétion m# —— p fera plus grande ou moindre que 0. 
En y fubflituant les ‘valeurs précédentes de m, de n & 
dep, on aura 2.3.7 — 2/,3", ou 2.3/7 — 2°, 3) < 03 
par conféquent , dans ce fyftème - ci on aura toûjours 
mt — p < o, & fon. fyflème de conditions fera 
4(m +3) (3mp+n)— {ms + gp} > 0, 
MU —pP<O, M —n> Ge _ 

| Yyy 
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Le fyftème /x + a) (x — b) [x +- c) peut devenir 
{x + a) (x+-b) (x —b) en failant c — 6; il peut devenir 
(x+ a) (x — a) (x + b) en faïfant a — 6; d'où il 
fuit que la fonction #° — # fera tantôt plus grande & tantôt 
moindre que o, & que la fonétion mn — p fera plus grande 
ou moindre que o; il eft évident que c'eft plus grande que o 
qu'elle fera, fans quoi, les nombres #, #, p pourroient fatis- 
faire en même temps au fyflème qui précède & à celui-ci ; 
or il faut que les fyflèmes de conditions d'une formule 
quelconque , foient tels que, quels que foient les nombres 
M,n, Pr QrTs Sst, OC ils fatisfaflent toûjours à l'un d'eux, 
& qu'ils ne fatisfaffent jamais qu'à un feul; on aura donc 
toûjours dans ce fyflème-ci mn — p > o. 

1. Le fyflème [x — a) (x+ 8) (x + c) pat 
devenir /x — a) {x + b) (x + b) en faifnt c— 4; 
auquel cas, on auroit 4 /m° + 3n) (3mp+ n°) — 
(— mn 9p) —=o, &m —n<o. 

Donc, tant que c fera moindre que 8, cette fonétion-ci 
4a(m + 37) (GGmp+ a) —(— mn + 9p)° fn 
plus grande ou moindre que o. L'onam=—3+b+c, 
n—ab+ac—bc,p= abc Sitc— 2,8 —=;3, 
4a—= 4; docm—t,n1—2.7,p— 21.3; en 
fubflitwant ces valeurs dans Îa fonction, on aura 
2'f1+ 2.37) (253 +27) — (3253 — 2.7}, 
ou 2°/43-268 — (101) }> 0; on aara donc toüjours 
dans ce fyflème-ci 4{/m° + 34) (3mp+.n) — 
{— mn + 9p}" > 0. 

2." H peut devenir fx + a) (x — a) fx + b) en 


fafant a — 6; auquel cas, on auroit Mn =p—=O, 


& m —n<o. 
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Le fyflème de conditions pour ce fyftème de fa@teurs-ci, eft 
donc 4(m° + 32) (3mp+n) —(-—mn+ sp} >o, 
Mn— p<O0,Mm—N< O. 

1. ® Le fyflème (x — a) (x +8 + V1) (x + Bb V— 1} 
peut devenir {x — a) {x +- b) (x+-b)enfaifante— o;on 
auroit 4 (mn + 32)(3mp+t)—(—mn+9p} =0, 
& m° — n <o ; donc, tant que « fera plus grand que o, 
da fonétion 4 (nf + 3x) (3mp+n)—(—mn+9p} 
fera plus grande ou moindre que o. L'on am—26— a, 
D— 2ab—b —c,p = afb + à). 

Soitc—I1,b—=2,4a—=3,donm—=I1,n—=7, 
P—= 3-5; & en fubftituant dans la fonction, on aura 

2(1+ 3.77 (3° S +7 )— (35 —7/, 
ou 2°.22.094 — 128)", 
ou 2*/11.47 — 2 °)<o; 
par conféquent, dans ce fyflème-ei on aura toûjours 
4m + 38) (3mp+ ri) — (mn + gp) < 0 

2.° J peut devenir /x — a) f(x+ B+ 8yY— 1) 
{x + 8— By — 1) en faifant c — 6 ; auquel cas, on auroit 
ka fonction 2 /m° +1) (mp+-#)—(—mu+-p) = 0; 
donc tant que c fera moindre que b, cette fonétion fera plus 
grande ou moindre que o. 

Subftituons-y les valeurs précédentes de m, de # & dep, 
nous aurons 2(1 4 7) (325 7°) — (525 — 7)" 
ou 2°.2?.2° — 2° > o; par conféquent, dans ce fyf- 
tème-ci on ‘aura toûjours 2 {n° + #) {mp + n°) — 
{— mp + p} > o. 

3 Ü peut devenir /x— à) fx+ a+ bw— 1} 
fx + a — 6y— 1) en faïfant a — 6}; & dans ce cas, 
on auroit la fonétion 2m — me — p == 0; donc, tnt 


-_ 


# 
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que a fera plus grand que &, cette fonétion fera plus grande 
ou moindre que o. En y fubflituant les valeurs précédentes 
de m, de n & de p, on aura 2 — 7 — 3-5 <0; 
par conféquent , dans ce fyflème-ci on aura toûjours 
2m) — mn — p < 0. 

Son fyflème de conditions féra donc enfin 
A(m + 30) (3mp+ x) — (— mn + op) <0; 
2/(m + nn) (mp+)— (— mi + pj >0, 
2m —mu—p<0, M —n<O. 

Le fyftème /x— a) (x+c+0v—1)(x+c—bv—:) 
peut devenir /x— a) (x+b+8v—1) (x+b—bv—1) 
en faifant c — b; & dans ce cas, on auroïit la fonétion 
2fnf on) (mp+ di) — (— map)" —= 0; donc, 
tant que c fera moindre que », cette fonétion fera toüjours 
plus grande ou toûjours moindre que o: L'onam—2c—a, 
n—=2ac—b —c,p—=a(b" + c). 

Sita—mb+a,b=c+C, 2—=a + y, 
2ac—b— é = AY; donc — x +6 + y, 
b—a+ 2604 y,a—=2a + 26 + y; donc 
24 + 226247 — C4 9. Soita— 1, G— 1, 
y—=1,o0onauad=5$;doncc—3,—=4,a—= 5; donc 
m—i1,4=$,p—= 5; en fubftituant ces valeurs de ", de # 
& dep, jauri 2/1 + 5) (5° +5") — (5? — 5)",ou 
2.2.3: 2.3— 52% 3", où 2.3°.$"/1—2})<0; 
par conféquent, dans ce fyflème-ci, on aura toùjours 
2(m + nr) (up+ rs) — (— mn + p)" < 0. 

1. Lefyftème x — 5) /x+a+cy—1)(x+a—cv—1) 
peut devenir {x— à) (x+ a) (x+- a) en faïfant c = 0; 
auquel cas, on auroit 4/m° + 31) (3mp +) — 
(—mn+9p) =0o, Em —n>o  . 

- Donc 
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donc, tant que c fera plus grand que o, cette fonction - ci 
4(m + 3n) (3mp+ nt) — (— mn + 9p} fer 
toûjours plus grande ou toüjours moindre que o. 

Lonam—2a—b, n—2ab— a —7?, 
p=b(# + €). Soit a— b+a,.b —c+c, 


2ab— a" — c — 9, En fubftituant pour a & à leurs 


valeurs dans la dernière équation, j'aurai 2c64+C'=a + À. 
Soite—mœ r,6—1,a—=1,jauaii —2,b—2, 
4—=3; donm—2",n—=2, P—= 2 se En 
fubftituant dans la fonétion, j'aurai | 

2° (244 3.2) (3.225 +2) — 37275 — 2°}, 
ou 2*/2.11.61 — (43) ) < 0; 

par conféquent, dans ce fyftème-ci, on aura toüjours 
4a(m + 30) (3mp+n) — (—mn+ 9p) <o. 


2 H peut devenir {x — à) f(x +'a+by— 1) 


{x a—bv—1})en fafant à — 86; auquel cas, 
on auroit la fonétion 2m? — mn — p = 0; donc, 
tant que a fera plus grand que 4, cette fonction fera 
toûjours plus grande ou toüjours moindre que o. 

Mettons-y les valeurs dem, de n & de p, qui précèdent, 
nous aurons 27—2/—2".$,ou2/2"—2—5$)>0; 
par conféquent, dans ce fyflème-ci, on aura toûjours 
2m — tn — p> 0. 

Son fyflème de conditions fera donc 
4(n + 30) (3mp+n) —(— mn +gp}<o, 
2m —Mmn—p>0,M — n > 0. 

En mettant à côté de chaque fyftème de facteurs de la 
formule x? mx — nx — p, le fyflème de conditions 
qui fui appartient, on aura 


Zzz 
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(x+a) (+) (aa) soso m—1nZTo, m—p—ze 
(aa) (048) (2 sos _. — 12 0. 
MN —p= 0. 
(e+a) (30) (54h) sou m° #5 € 0. 
(sa) (240) (+) os sssosee '_s1Ce 


m°+-30) {x —— {—#mt4-0p) = 0. 
(+4) (+0) (eh) sr La +3wt +3) (ur+9p) . 


(a) (bb) (bts) (+) (+ np)—(—nmi+p)" =e 
(ea) (etats) (e+ehés) 2m — ns = 0. 


Lo d 
(*+a) (zh) (tt). sssossosose 7 a+ 3) (+3 mp)—(—m+9p) >, 
MB—pCO;, MR? 0. 
(za) (x—b) (etc) score ma——p>Q 
4m + 30) (+ 3mp)—(—m+op>e, 
(za) (34-80) (tés 2 NDR mue. 


(ta) CE (m4) fé +mp)—(—mi+p) >0o, 


re 39) (# + 3mp)—(—ms+ op} <o, 


30—mn—p<o, n—n<o. 
(sa) (o+echls) (etes) (n° +) (+ mp) — (— ms+ pl" < 0. 
(xd) (a+a+ es) (ea —1) a Five I os 
. 20 =mplmp Os MH >0. 

Les fyfèmes de conditions des fyfèmes de faéteurs de La 
formule x? — mx° —- nx — p font les mêmes que ceux des 
fyftèmes correfpondans de la formule x? + mx° + nx 4-p. 
_ Ceux de la formule x — mx — nx + P font les 
mêmes que ceux de {a formule x? + mx° — nx — p. 

Ceux de Ha formule x? — mx — nx — p font les 
mêmes que ceux de la formule x? x" — 1x + pr 


m1? © 
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SCIENCES 


ES 


MX Rp = 





LEO Cul JE nn ) PELLE TITE 
{x + b) (1 — a) (t— aise. … 
(a 0) (nb) Pb soso 
(et o) (am) (mb nsc 


fete) (an) (4 msn) soso: N° me “0, M p = ds 


| n'"# € 0. 
fees 39) (+ 3ump) =(—mn+9p} = 0 . 


a PF omn 8 D Oo. 


—12> 0 


LS 


us pro. 


1° 1€ 0 

to) (able) (ab) (ner) (amp) — (m4 pp = 0 

(x ta) (0-0 +bls) (ga mbVt) 208 me Mi mp EE 0e 

hu LE) le ii 4m + 3u) (+ 3mp)—(—ms+9p) De; 
sta) fab) (ac)... LS A mice. 


(a— +) (1+0) (tm sors MR pP>De 


PART U TES ee Lee LS +3) (ni sp" D 0; 


ma—pLOos 0° 1% 0 
4(rn — 32) (a +3mp)— (—mn+ 9p}"<o, 
(x+a) (e=6-vet1) ps) (n+n) (+ mp) —(—nm3+p) > 
mm peo, m'—RLCOo 
fete) (eme) (acts) (+0) (+ mp) —(—ns+p)"<o. 
(eh) (amatobs) (amet) TE 3 Em T8 


mnt pDO0, M8 0 


Z 27 ij 
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(4+4) (x—b) (x—}) soso souee 4(m+ 3n)(n"—3mp)—(m1+9p}) = + 
(2+4) (bts) (68) 2m +8) (°° — mp) — (nu p)" = 0. 


$eé | 

(x+a) (bd) (ec) ses A(u +32) (nr — 3mp)— (m+9p}" > 0. 
4m +32) (6 —3mp)—(mr+9p}< 0, 
2(m+n) (n° — mp) — (mn+p}" > 0. 
(ea) (ects) (ac) 2(m° +0) (n° = mp) — (mn +-p}"< 0. 


NHMX IX HP 


” 


{(x+a) PAR ROUE } (BV 2 


(x—a) (x) (Can /EPERREEEEE ; . . 4(m°+3n) (n° — 3m r) — (mn +9p}" = 0. 
(ee) (abbé) (bi) sn 40) (tmp) —(nn+- pl = 0. 


(aa) (2-8) (xt) soon ... 4(m + 3m) (—3 mp)— (mn +9p}" > 0: 


MX = DA p = 
a(m° +37) (n° 3 mp)— {mat 9p} < 0 


bc) (2 + be D 
a + / | (n° +n) (n° — mp) — - (nn +p} > 0. 


(0) (a+) (tes) 2 (nn) (8° — mp) — (mn +p} <0s 


ÉHmÉ Hp (x+a) (x— CHbV—:) (x —c— BV) 


(+ +4 ft+g (sb)... von. AM — 37P = 0: 


3 3 — pet | | 
L'HMIX ee PR papa) (x b(t— cg... cs 4m 27p> 0. 
(x—a) (x+6#+ bi) (t+c—bv—r) am—p<e. 


(x —5) (i+aret) (tam CV) 4m — 27p Ro, amp S. e: 


(sa) (ea ato) (2 aa Vi) 2—p— 0. 
(*— a) (x — à) (a+). nonsossnsosee 4m — 37p = 0. 
I — MX +P—= (s— a) (a—b) (etc) sos 43 = 27 p D ©: 
A fs+a) (—c+ Vs) (cb) 2m — p< 0. 
(nb) (x—ma tes) (mat) an — 27p 0, 2m? —p> où 


« | ; (ta) (tata) (aa) 2m — p = 0. 


mx pa (x—a)(x+c+bv—)5) (x c— DV) 


N 
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(x+a) (5 —b+av— / G—i—av—). + 100 1 => p° = 0j 


be 


# EH ux + p— (a+a) (s— cHbV— a) (—c— BV) 100 — p° < os 
| 


(sb) (t—c+av— 1) (s—c— ave 1/9 100%) — p° > 0e 


(2H a) (RD fabien 4m) 27 pt où 
(* + a) (G—b+bv— 1) (G—bmbV—mr)..20—p=o. 


Ps : n 

x? —f!]X TP— (+ a) (x —b) (sc)... vs 00.000 -..4n3 = 27p°< 0 

(+ 4) R—i+ev— 1) ie, — 27h < 05 
—p°" > 0. 


(+ a) (t—c+BV— 1) (t—cmbyr). an —p < 04 


fs — a) (++ avr) (sæ bma vs). 1008 — p° = 
ét | 


PERD À) (eme) (ee Vi) roo® —p" 6 


(sb) (tmcmavær) (cm4). .10083—p"> où 


(«— a) (x +8) PAC PRES sv Fami = 


(Gta) (t+b+bV—s) (+ bb Vm:)..28 — pt = 0: 
Cm px mp (x — à) (x +8) (ttchoseoves ve EEE e.e4m — 37°" D 0 
| | 4# —27p <0ÿ 
(x — à) G+bsev— / (a+ Bum CV— 2x 
nm — p° > 0: 
(s— 4) +6 + bEV— 1) PRE TE W° 2 —r < o 


xp — (#—+ 4) Rev — 1) Re — 1) 


D —p = (x—a) (a+) (+ — 0 — 3) 
| | ©. Zu 


$so MÉMorres DE L'ACADÉMIE ROYALE 
QuATRIÈME DEGRÉ. 


+a)(+a)fk+a) + a) = + 
4ax + 6a°x° + 4ax + af — 1% formule. 

(x+a)(s—+a)(s+a)(s— a) = + 
at) — 24x — df = 29. 

(x + 4) (x +4) (x— a)(x— a) = 
2a°x° — at = 48. 

‘Comme mon deffein n'eft pas d'é épuifer cette méthode-ci, 
mais feuternent de fa faire entendre, je vais me borner aux 
équations dans lefquelles »m == 0 ;.on aura 


(a+ (a+) (DH Qt) (nom D me an ) 

(a) (a+) (x — beta) (x ba vs) 
(ob br) (ot bb) ) (6e ts) (som Bemtt ms ) 
| RH NX + px +q— RAD tot da e + be) (0 = € mm Dm: } 
(a+ D) (a+ d) (2—c+Hav—r) (se — avt) 
(o—btat) (ob) (sb) (bis) 
(ects) (ae Cotes) (540 DV ) (ttc mms } 


(a+ a) (pb) (nm Qt) fe om Dome Ve) 
(a+ (tb) (me + ave) (ac = 0 Vos) 
fe + a) (eme 6). (0 ue bte Hem) (2 — 8 — av) 
(tra) (0) (GC RE) (mm bem) 
(x+ D) (at) (ct a Vs) (4 Cm G Vs) 
set _- 
et a) feat) (mm dt Vs) (8 me due TA ) 
(+ ae) (0 d) (30 4 DV) (a Ce D Vo) 
(+ (a—c)(a—d+atr) (ta —d— as) 
À eh) (md) (um 64 as) (are tom Ge} 


r 


RH px me 
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A Xe PX + 9 = 


Lx 4-pX +9 = 





(ad) (ab) (a+ beats) (a+ bee ar) 
(x—a) fs —c) (a+ b+ av) {x+b—av-1) 
(o—D+ br) (0h) (char) (2-4 bem) 
AA | 
(s— 0) (a— dj (+ c+ br) (+ Es) 
(ab (ed) (a+e+ati) (cas) 
Ce b+atr) (4h) (es) 
(sea) (ete as) (et) (cb om} 


(ca) (240) (t—a+avr) (t—a—av-i] 
(x+ a) (x —b) (x —b) (8 +5) 


+4 (+ 4 (x a+ 8 Vous) (7 0 Ge DV) 
(+ (+ (et a VD a 


(+ a) (+60) (a D+a vs) (x mb ave} 
(ed) (s+ y (ta —b+ cvs) (G—bmcv—)) 
(aa) (340) (x— D + Eve) Bi —bt) 
TT D Cm dm PE Cu mms de 


(a+ 9) (ab) (a — 0) (+ d) 


aa (240 hm—b+ dis) (tb dir) 


Ée+dg ed (c++ bts) (cm bn) 


+ (a+ deb ets) (BC y) 
a+ (e+ d(n—c+ats) (pq cum avr) 
feat het) (aa br) (+ a+ 0) (aa) 


| (obtint) (there) (x Ver) (x-rh=tVer) 
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+ px = 


FARAPT à HPk=I = 





— a) +t) (++ av) (+ 5— avr) 
(G— a) (+0) (R ++ avr) (340 — ar) 
(—a) (+ c) (s+b+ avr) (s+b— ati) 
(G—a) (a+c) (+ c+ 83) (E+c—bv—r) 
(x—b)(s+ cu) (a+c+av—s) (s+c— avr) 
pes . 
(— a) (x+c) (+ d+ bts) (+ db y) 
(s— a) (+ d)(s+c+bv—:) (ste ba) 
G—5)(s+c) G+ d+av-s) (+ day) 
(a—6) (+ d) Gt +c+av—s) (546 — 8 vi) 


(G+a) (ab) (tb) (x —b) 


HD D) (a DH Dr) (2 om D mn b fl ) 


(+ a) (x 8) (40) (1 —06) 
a+ a) (a —Ÿ (ac) (5— 0) 
a+ 0) (Gb) (sb CVs) (0 D ms 0 Vs) 
(+ a) (sc) (sc + be) (cb) 
(x+a) (nc) (sb + br) (@—5— br) 
(+ a) (tb) (am CH cr) (x c— cu) 
{*+ da fe —c) fem bH eV) (x — D — vx) 
(x +4) (sb) (x 0 c + br) (x mn € ee Von} 
pe 
(x+ a) (cb) (4— 0) (2 d) 


‘(x+ 4) (x—b) (s—c+ ds) (x = € mi d'Veunt ) 


(s+ a) (s— 0) (x—d+cv—r) (xd ctx) 
(a+ a) (20) (ab ds) (a D — dv) 
(sa) (e—c) (2 —d+ br) (ad br) 
(+ a) (sd) (x —b+ cts) (sb — er) 


Ga) (e == À) (x 6 + Yi) (= 6 mem bY— 1 ) 


xt ms 
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Mn — px +9 — 


RÉ OX px me ] = 


(x—a)(s— a) (t+arat-t) ft +a— at 
t—a2) (+4 (5+ 4 (x — 0) 
(x— 2) (r— a) (s+a+ br) (à a —8v—1) 
(t—t) (2-4) (+8 + avi) (+ b— avi) 
G— dj (s—c) (cm b+ avi) (+ b— av—1) 
fs — a) (x) (x+b+cv—i) + b— cv) 
(G— a) (s—c) (x +b+ br) (+ 8 — bi) 
(+040 ) +) (ea) (ad) 
Lo 
{x — 4) (x + 6) (+ c) (x —d) | 
(— à) fs—c)(s+bte dy) (+8 — dir) 
(Ga) Rf—d (s+c+ br) (+ c— 8 vV—1) 
G—a) (sd) (s+bæ cvs) (+ b— cv) 
4 (sd) (2+c+av—1) (s+c—av—s) 


(a) (stades) (at) (60) 


(EH Bar) (4) (68) (dc) 


2) fx+<b) (+) (+06) 

(— 4) R+b) (++ Vs) (+ BE Vs) 

(4 s+h (+ (+0) 

(c— a) (+6) fie) (+0) 

Ga) GG + (+ b+ cvs) (+ cr) 

(a— dd fit) R+e+bV—sr) (s+c—8V— 1) 

(—a) (+0 +85 + br) (+ Vs) 

@— a) (s+b) (+ c+cevV—s) (G—+c— cV— 3) 

a) (e+c (x+b+ cvs) (+b—cv—i) 

(aa) (x+ 8) (x + cbr) (x+c—6b1— 1) 
éd . 

(x— a) (+ b) (54 cd (2 + 4) 

G—a) (+4) (+c+dvV—s) (sc — dvi) 

dj +) (+ d+ cv) (a+ d— cV—3) 

(G— a) (+ (+64 dv) (G+8— dV— 3) 

(x— a) (2x+c) (x+-d+bv—s) (+ d— vs) 

(s— a) (s+ dd) (G+b+cv—s) (x +8 cv—3) 

(x— a) (a+ dY G+c+bvnr) (+ DV) 


Aaaa 
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{x +av—1) (sav) (a+ avr) (s— av—s) 


2: $té 
LH nX + = (a+ aV—r) (e— ar) (2 + Ver) (ever) 
(x+b+av-s) (+ bar) (x —b+ avi) (3—b—av—\) 


XÉRNnX — 4 = (tb) (x—b) (3 + av—1) (x — av—1) 
(a) (ta) (x—a)(s— 0) 


; ou 
X—1nx += (x+al(x— a) (x) (x —Ù) 
(a+ br) (za bts) (sa + bts) (tab) 


Mn —q—= (+0 (s— 0) (+ b ir) (x — bi) 


(*+b) (x + b) (R—b avi) (a—bD— avr) 
{t+a) (+ (sb avr) (f—b—av—)) 


_—_)} $é | 
px + 9— R+a (s+ dj(s—c+bv1) (G—c—bv—1) 
+ (a+ dd (x—c+av—s) (x —c—av—:) 
(e—b+av—s) (t—D— avr) (a+ be) (+ bc ) 


_ to} 
XH- px — 9 — (t+ a) (e— 0) (x — db) (x — d— 511) 


(+ a) (s— cg (e—c+ br) (j— c— V1) 
nl ads —c+kvs) R— c— by) 


st f-b)fR+b+av-r) + b—av1) 
G—a)(x— ce) (t+b+rat—s) (s+b—av—:) 


Latcd | | 
X— pr + g— Ga) (t—d (pc + br) (tr c— vi) 
hf d) (s+c+av-s) + c—av—:) 
fx+b+avts) (+ bats) (x —b+ cv) (s—b—cv—3) 


$e+ 
G—a) +) (tt d+bv—s) (as d— br) 
(s— a) (e+ dd (s+c+bvV—r) (x+ c— by) 


| | (a— a) + (s+c+b Vs) (a+ c—bv—3) 
enr 


pt + Qu... (s+a+av—1) (ta —ater)(a—a+ at) (s—a— avr) 


xt — Q—=... {x + 4) fe a) (+ av) (x — av— 1) 


es ee Eee n mme 








DES SCIENCES. s55 
L. u 

Soit + ni + px Ha (x+ bd) (x + b) 
(x—B+av— 1) (x — b— av —1); donc 
a — 20 —=n,2ab = p, & fé + b) = 9; donc 
d'=n+2b,2nb+ 28 = p, nl + 3b*—= 39; donc 
2ntg— np — 27ng + 243 npqg— 3'pt+2"g — 0. 
Soit x* + x + px + 9 —= (x + a) (x + c) 
(x—b+av—:) [(x— b— av — 1); donc 
aHc—2b—=0o, + b—2ab+ ac—2bc—n, 
(a+ c) (à + Ë) — iabc =p, ac.(à +b)=39; 
donc c = 24— a, 2ab — 3b° —n, qa'b — 
4ab" + 26 —= p, a(28 — a) (a + d')= 39; 
+3, st + an + on —=plb, 
GG — an —n)(138 + 2.3nb + n)=2tgb"; 
donc 4 — — 2 nb +<phb— x | 


donc a — 


27. 5.r112pb} + (af, 1: n— 2°,$nqg — 3.5.13p') b° + 

2p(313n + 2,5 g)b+ fait — 2,5") = 0; 
donc 2°. tn + 2%, 5°. 7n""4 + 27.35 np + 
2,3.241n"9 + 2".845 3n/pq—2.3.26231n"p" + 
257069 + 23.5.023np 9 + 2. st ntgt —, 
27.383 8ontptq — 2. pq + 21861570 p° + 
2°,5".431#ptg + 27.35.13. 310p 9 — 3. (13) + 
2°. $tp"q = 0. | | | 

Soit x? + mx + px + g —=(x—b+av—:i) 
(x—b—av—;) (x+b+ br) (x + b— bi); 
donc a En, 2ab— 2h —=p, 26 (à +6) —3; 
donc  —#+n, a2nb—= p,20*(20 +) = 4} 
donc & — 2; donc 2°#°q — 2n°p — p# = 0. 

À aaa ji) 
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Le fyflème /x + a) (x+ d)(x—c+bv— 3x) 
(x — c— by — 1) pat devenir /x+ a) (x+c) 
| fà—b+av—1) bay) en faifant a — 6 ; 
auquel cas, on auroit la fonétion 2°, 51" + &c, — 0; 
donc, tant que a fera > b, cette fonétion fera toûjours plus 
grande ou toûjours moindre que o. 

Soit d—2,c—11,8= 2.3", a—=2".$s,on 
aunn—i,p—=2.3".$.11,9—= 25.89; &en 
fubftituant ces valeurs dans la fonétion, l'on aura un refte < o; 
d'où on conclura que la condition pour ce ième ci ef 
2, 5 %n"" + &c. < 0. 

Le fyflème /x + 4) (x + d) (t—c+ aV—1) 
(x —c— ay — 1) peut devenir 1. {x 4-6) (x + b) 
(x—b+ avi) (x—b—av—:) enfaifantd—c—=b; 
auquel cas, on auroit la fonétion 2*n*g — &c. — 0; 
donc, tant que d fera < c, & c < b, cette fonétion fera 
toûjours plus grande ou toûjours.moindre que o. 

Soit d—1,c—2, b — 3,a— 4, on aura 
1=7, p— 2.17, 49 —= 2.3.5; & en fubfti- 
tuant ces valeurs dans la fonétion, on aura un refte négatif ; 
d'où l'on conclura qu'une des conditions de ce fyftème - ci 
eft 2*ntg — &c. < 0. 

Il peut devenir 2.° (x + 4) (x +0) (x—b+ayv—:) 
w—b5—av— U en 1 faifant a —= b; auquel cas, on 
auroit la fonétion 2°, $*n"* + &c. — 0; donc, tant que 
a fera > b, cette fonétion er toüjours plus grande ou toüjours 
moindre que o; mais lorfqu ‘elle eft moindre que o, la 
formule appartient au fyftème précédent : donc, c'eft toñjours 
plus grande que o qu'elle fera; on aura donc pour féconde 
condition de ce fyflème-ci 2°, $*u"* + &c > 0. 











\ 
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Le fyflème (x— b+av—1) (x —b—av—:1) 

(x+b + ci) (x +-b — cy—1) peut devenir 1° 

c++) (x —b+ avi) (s —b—av—)i) 


en faifant c — o ; auquel cas, on auroit la fonction 


2tntg — &c — 0; donc, tant que c fera > o, cette 
fonétion fera toûjours plus grande ou toûjours moindre 
que o. 


 $otc— 1, — 2, a — 3, on aan — 2, 
P—=2,g=—= 5.13; & en fubfiituant dans la fonction, 
on aura un refle pofitif; d'où l'on conclura qu'une des con- 
ditions de ce fyflème-ci çft 2*#°g — &c. > o. 
” 1] peut devenir 2. /x+b+86v—1) (x4+8—460v 1) 
(x—b+av—1) (x —b—ay—1) en faïfant ce — 8; 
auquel cas, on auroit la fonétion 2*n*g9 — &c. —= 0; 
donc, tant que « fera moindre que b, cette fonction féra 
toûjours plus grande ou toûjours moindre que o. 

En y fubflituant pour , p, g» les valeurs précédentes, 
on aura un refte négatif, & l'on conclura que la feconde 
condition pour ce fyflème-ci eft 2°#*g — &c. < o. 
. Le fyfième fx —c+ av —1) (x — 0 — 4V—1) 
(x + c++ bV— 1) (x + c— bY— 1) peut devenir 
(x +b+bV—i) (x + b— DV —i) (x —b+ av —1) 
(x — b— av—1) en faifant c = 8 ; auquel cas, on auroit 
la fonction 2*1°g — &c. — o; donc, tant que « fera 
moindre que b, cette fonétion fera toüjours plus grande ou 
toûjours moindre que o; & il eft évident que c'eft plus 
grande que o qu'elle fera, fans quoi, les nombres qui fatis- 
feroient au fyftème précédent , fatisféroient auffi à celui-ci; 
la condition pour ce fyfème ci eft donc 2°1*7 — &c. > o. 


À aaa ii] 
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C'IL | 
= Soit x + NX + px —q—= (tte) (x —0) (x —B+ avr) (s—b— av), 
on aura 213) #— 3 —0,2.$f — 3q— 0: 
., , D Géea) (ab) (ac + ar) (rc — ave) 
Soit x° + 7x DE is ui POTTER DOVE (ba) 
en changeant le figne de g dans l'équation que nous avons 
trouvée pour le fecond fyftème de la première formule, 
on aura 24,57 — 2.570" "g + 27.3". 5" np" + 
2%, 3.241 79 —2"«8453n pq — 23.262 31 nfpt — 
C2 se 7 ag + 2. 5.923 n/p°g" + 26 stat gt + 
2.383892" ptq+ 2" stnpq + 2'.1861 57np° + 
22" 43inpg — 23 5.13.31npq— 3 (13)p — 
2°. $*p"q —= 0. 
(+a) (s — 0 G—c+bes) (er —c— bts) 
| (a+ b) (ac) (x—c+av—i) (x —c— av) 
on aura 2*3*ntg — 2°. 3 np + 27.3". S°n°g" — 
24,3". s.7enpq — 3.7 pt + 2%. 59 — 0. 
| (x+4) (Gb) —c+av—r) (s—c— avi) 
Les deux fyftèmes je TT (sc) (x—b+av—s1) (s—b—av—r) 
font diftingués de tous ceux de leur formule par la condi- 
tion 2°. 5» — &c — o; mais il faut les diftinguer 
l'un de l'autre, c'eft-à-dire, qu'il faut trouver une fonétion 
de n, de p & de g la plus fimple poffible, qui foit toû- 
jours plus grande que o dans Fun, & toûjours moindre 
que o, dans l'autre. Cette fonction fera — o dans le cas 


(x + a) (x —b) (x—0+ av—1)(x—b5—av—:1) 
commun à ces deux fyftèmes. | 

La fuite des fonctions parmi lefquelles doit fe trouver celle 
dont il s'agit, eft An* + Bg, Am + Bug + Cp, 
Ant + Bn'qg + Cnp + Df, An + Br + 
Cn'p° +-Dng + Ep'g, An + Brg + Cp + 
Dr'g* + Enp'g + Fpf + Ga, &ce 


Soit x* + na + px —9—= 
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. . Æffayons d'abord cette fonétion-ci 2. $# — 3gquia 
déjà la dernière des trois conditions que doit avoir celle que 
"nous cherchons. | 
Dans le premier fyftème, on a a — b — 2e — 0, 
2b+eé“—=n,2ab + (a—b) fa +) —=p, 
ab.(# +é)=3g Soité—c+6C,onauran— 3 + 26€, 
g= 2.3.5 + 2.29 C6 + 37 «6° +2. seG+ Cf; 
& en fubftituant dans la fonction 2. $#°* — 39, on aura 
— 2.3.5 — 2.3. .2906— 3. .37G'—2.3.5c6— ;Ct<o. 
H2.35 +223.5 +25 
Dans le fecond fyftème, on aa — 2b—c—o, 
2bc+b = n, 2abc+ (a — 6) (a + 8) =p 
ac(# +) = 9 
Soit encore b=—= c + G, on aura — 3 +26 +6, 
q= 2.3. + 2.310606 + 436 CH 2. 5 «6°; 
& en fubftituant dans la fonétion, on aura + 2. 3°. sc 
— 2.35 
+ 213.5 025.116 —+ 21, scC+ 2. sG'>0o. 
—— 23-31 — 3-43 ——2.3°5 
Par conféquent, la condition pour ce fyflème-ci 
(x + a) x — 1) (K— c++ av—1) (x —c— av—1) 
et 2.5" — 3g < o; celle pour celui-ci 
(x +4) 9 bai) (x— b—av—1) 
et 2.57 — 39> 0. 
+ a) (x—c) (x —c+ br) fs — ce — by 
Les deux Gfèmes Tr ee MR aus, 
va difingués de tous ceux de leur formule par h condition 
.zfntg — &c — 0. 
" s'agit de les diftinguer l'un de l'autre : effayons encore 
cette fonétion-ci 2.5 n° — 34. 
Dans le premier fyflème, on à a — 3c— 0, 
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— 340 +3 + bn, 2aè + (a—c) (b +) =p, 
ac. (+) = 4 Soit b= 30— à &b— 2.310140, 


a+ 6 a + 30 
ON AA CE << — = ——\, 

3°(3° — 32") 3 —2* 

$ , 0 . 

+ 7°: F(3t—at)ac + es 
A = sets, donc n — LG IN ET, 

3*— À (3° —a} 

PEN ES MP D me PS LA 

A -— 
3(3°—2°)* 


en fubfituant ces valeurs des & de 7 danslafonétion 2.51" — 39, 
ON aüra—7@ — 25 (25 35/4 C— 3/7 + 25.35)a °C" 
| +x. ia 
—a(ir +. Ua C — 2. sG<o. 
26532) +25. 

Dans le fecond fyftème, on 38 — 3: — 0, 
— 3bc+ 3é+a=n, 264 (bc) (à +) = 
bc += g 

Soita— 3c+ a, on aura #— 36° + 2.3, 
g—= 2.3.5 + 2.3 ca + 3c°a°; & en fubfti- 
tuant dans la fonétion 2.5$n° =— 349, on aura 

+ 2350 223". 25 a +2" +3: .s.7É& + 27.3.5ca + 2.5at> 0; 
— 2.3. — 2.3  —3" 

Par conféquent, la condition pour ce fyftème-ci 
(x + a) (x — 6) (j—c+4+ BV —r) (x —c— by —1) 
eft 2.52 — 3gq < o; celle pour celui-ci | 
(x + b) (x — (x —c+ aV—1) (x —c— av—1) 
et 2.52% — 39>o. 

Le fyflème /x + a) [(x—c) («— 4 +1) 
(x — d — bV—à) peut devenir 1° fx+ a) (x — b) 
(x—cHaVÿ—i)(x—c—av—;) en fafant e = 6; 

auquel 


— HU OS EE —— mm ——— 


Rs 
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auquel cas, on auroit 25. sn" — &c —= 0, & 
2.$n* — 3q < 0; donc, tant que à fera plus grand 
que 6, la fonction 25. $*n"* — &c. fera plus grande ou 
moindre que o. 

Soit d—7,c—=8, b— 18, a — 22, on 
aura n — 1, p — 3956, g — 65648. Subflituez 
ces valeurs, & vous faurez fi c'eft plus grande ou moindre 
qué o qu'eft la fonétion 2°. 51" — &c. 

Il peut devenir 2.° fx + a) (x— c) (x —c+-bv—1) 
{x —6—cy— 1) en faifant d — c; auquel cas, on auroit 
2°, fntg — &c. — 0, & 2, 50° — 3g < 0; donc, 

- tant que d fera moindre que 6, la fonction 2f. 3 *n*g — &c. 
fera plus grande ou moïndre que o. Subftituez-y les valeurs 
précédentes de #, de p & de 4, & vous faurez à quoi vous en 
tenir; vous aurez donc pource fyftème-ci 2°. 547"*— &c.><o, 
2°. 3tntg — &c ><0, 2.50 — 3g< 0. 

Le fyflème /x + a) fx — d) (x — c+8V— 1) 
(x — c— by — 1) peut devenir 1° {x + a) (x — 1) 
G—b+ av—1) (x — b — av— 1 en faifant 
a —= b; auquel cas, on auroit 2°, 5*n"° — &c — 0, 
B& 2.50 — 3q > 0. 

11 peut devenir 2.° (x + à) (x —c) (x—c+ by —i) 


fx — c— by— 1) en faïfant d — c; auquel cas, on 


auroit 2°, 3*n°g — &c — 0, & 2.5n°— 3q<0. 
Le fyftème de conditions pour ce fyflème de facteurs-ci , 
fera donc 2°. $*n"° — &c. ><0, 24, nt — &c. >< 0. 
Le fyflème fx + b) (x — o (5 —d + av— 1) 
{x — d— 3vV—1) peut devenir 1 {x + a) (x — b) 
{x —c+aV—3:) (x —6— av—\1) en faïfant 
BBD 





562 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE RoïYALE 
a — b; auquel cas, on auroit 2°, fn" — &c. — 0; 
& 2.5 — 3qg <o. 

Il peut devenir 2.” {x + b) (x —c) (x—c+ay—1) 
(x — © — av —1) en faifant d— c; auquel cas, on auroit 
2, nt — &c—o,& 2.5 — 3q9>0. 

" Le fyftème de conditions pour ce fyftème de faéteurs-ci eft 
donc 2°. $tn""— &c><o, 2%.3*n"g — &ec. >< 0. 

Le fyftème fx + b) {x — d) (x—c+av—;3) 
{x — © — av —1) peut devenir 1. (x +4) (x — 6) 
(x — + aÿ—:) (x — Bb — ay —1) en failant 
a —= b; auquel cas, on auroit 2°. $fn"° — &c. — 0 
& 2.52 — 3g< 0. 

I peut devenir 2. /x + 8) (x—c)(x—c+av—1) 
(f— c— ay—1) en faïfant d — c; auquel cas, on 
auroit 2°. 3%ntg — &c — 0, & 2.51 — 3q> 0. 

Le fyflème de conditions pour ce fyftème de faéteurs-ci 
eft donc 2°. sn —&c><o, 2.3 ntg — &a><o, 
2:58 — 39 > 0. 

IL 


® Les fyftèmes de conditions des fyftèmes de faéteurs de Ia 
formule x° + ux° — px + 9 font les mêmes que ceux des 
fyftèmes correfpondans de la formule x* + 1x° + px + g. 


I V. 
Soit x*— 1x" + pPX+q—= (+0) (340) (5—a+ a V1) (s—a—av—1) 
ON aura 47 — p — O0, 2 —q—= oO. 


(sta) (x —0b) (x —b) (+ 0) 
Soit x° nr + PX +9 — me (s+a) (e—a+ br) (s — a — br) 
(+2) (x +6) (a—Erati) Le b—av—:) 
on aura -2*n%g + 2°0p° — 27ng" — 2f.3 np — 
3/pt + 29 = 0. 
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. à Ca) (a+) (a — bars) (ab avi) 
Soit KE — gx LUE ee PONS EVENE EVE 
en changeant le figne de # dans l'équation que nous avons 
trouvée pour le fecond fyfième de la première formule, 
on aura 23, 5*n + 2'°, s”. 70" °q — 2°, 7,37. s'#°p" + 
vu 24 Ng— 2 Bas3apg— 2? 3.262310 p° + 
MS7g a 5.9230p 9 + 2 Sn gt — 
2°, 383890 p° +2" 5 Fmpq— 2,186157np + 
2 S43tipg — 2351331 npq— 3 (13) + 


2°. s*pg = 0. 

Lt (x+a)(x+c) able 
Soitx®—#x PP ferteehn 
on aura 2*4°q + 2n)p —p—= 0. 


(sa) (a 4 (2—D (sc) 

Les trois mes eo (x+ a) (x—a+bv—1) (e—a—bt3) 

(e+b) (2+86) (bats) (x —b— av) 

font diflingués de tous ceux de leur formule par la condition 
2tntg + &c — 0; mais il faut les diflinguer entr'eux. 

Les deux premiers ont un cas commun /x - a) {x + a) 
{x — a) (x — a), dans lequel on auroit la fonion . 
n° — 49 — 0; par conféquent, cette fonétion doit étre 
toüjours plus grande que o dans l'un,-& toûjours moindre 
que Oo dans l'autre. Je trouve #° — 49 > o pour le 
fyflème /x —+ a) (x — bb) (x — 8) (Kf + 0), 
& par conféquent n° — 49 < o pour le fyflème 
R+a)(x+ a) (x— a + bV—x) (x —a—bv—1). 

Les deux derniers ont un cas commun qui eft /x + 4) 
K+a) ff — a+ avi) fx — 0 — av —1), 
dans lequel la fonétion, qui eft toüjours plus grande que o 
dans l'un, & toüjours moindre que o dans l'autre, de- 
vient == 0; la fonétion 2 n° — g a cette dernière propriété, 

Bbbb; d 
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Efayons fi elle n'auroit pas auflr les deux autres; je 
trouve 2 n° — g > o pour le fyflème /x + 4) (x + a) 
fx—a+bv—3) (xt —a—8v—1),&2n°—qg<o 
pour le fyflème /x + b) (x + b) (x - — b+ ay—1) 
_(e—8— av—i). 

x+a) (etc) (bte as) fat aver 

Les deux ffèmes fee Pas en Pi) 
font diftingués de tous ceux de leur formule par la condition 
24. sn" + &c — o. Il s'agit de les diftinguer l'un de 
l'autre, c’eft-à-dire, qu'il faut trouver une fonction de #, 
de p & de 4, qui foit toûjours plus grande que o dans l'un, 
& toûjours moindre que o dans l'autre; cette fonction de- 
viendra — o , les deux fyftèmes devenant /x + a) (x + a) 
(t—a+av—s) (x —a— V—;:). 

Eflayons d’abord la fonétion 2#° —— 4, qui a déjà la 
dernière des trois conditions que doit avoir celle que nous 
cherchons. 

Dans le premier fyftème, on aa c— 28 —o, 
2bc—b'=n, — 2abc+ [a+ c) fi + b) —=p, 
ac( + b)—=3g; donc a—2b— 0 Soitb—c+é, 
2c=b+ y,onamc—=C+y, b—= 26 + y; 
8a—= 36 + y; donc n = 207 + y, 9 —= 3.136. 
+ 2.416 y + 596% + 2-3 Cy + 274; 


& en fubflituant dans la fonétion 2#° — 4, on aura 
— 3. 1362410590 Y — 2. 3 Cy—2ÿ < De 
+ 2? + 2° + 2 


Dans le fecond fyflème, on a & + © —— 28 — 0, 
2ab— db —=n, 
ac(b+)=g Sitb=a+e, a —=2a ke, 
on aura n == 3@° + 2°æc + 6”, 

q—= 2ac+ ja ci + 2.3 ac 4 264; 
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&: en fubflituant dans la fonétion 2#° — 9, on aura 

213" at 2f. zac + 2.110" + 2tac + 2ct > 0. 
2 —$ — 2.3 —2 

Par conféquent, la condition pour le fyftème 
(x+2) (+) (x —b+av—1) (x —b— av—1) 
 eft 27° — g<o; celle pour le fyftème 
fx +4) (+) (x — BH cr) (x —8 —cv—1) 
eft 2H — 4> 0. 

+ a) (x+c) (x —0+ br) fe bb 

Les deux lÿ fèmes {ee M ? PA ) ANRT 1) PORTE 
font diftingués de tous ceux de leur formule par la condition 
2°ntg + 2n5p* — pt — o. Il s'agit de les diftinguer 
Y'un ‘de l'autre, 

Je trouve 2 #° — 9 > o pour le fyflème /x + a) (x + c) 
Ce br) (x — D—bV—3), & 28° —g<0o 
pour le fyflème /x— a+ ayÿ—1) fx — a — av—1) 
(+ a+ Vi) (x +a— BV —1). 

1.” Le fyflème /x +- à) fx — b) (x — c) (x +- d) peut 
devenir fx +-a) (x — 65) (x — b) (x+-c) en faifant 
« — b'; auquel cas, on auroit 2*ntg + &c = 0, & 
#° — 49 > o; par conféquent le Pris de conditions 
pour ce fyftème de faéteurs-ci eft 2*nfg + &c. >< ©, 
n° — 4q > 0. 

2. Le fyflème {x + a) (x + 0) G—b+d— r) 
(x —b — dy—1) pet devenir 1° fx+- a) (x —b} 
(x — b) (x + 5) en faifant 4 — o ; auquel cas, on auroit 
2*nfq + &c — 0, & n° — 49 > 0: la première 
condition pour ce fyftème-ci fera done 2 #9 + &c. >< 0. 

Il peut devenir 2. fx +- 4) {x +4) (x—a+bv—:) 
(x — a — bV—1) en faifant c = db — a; auquel cs, 

_ Bbbbiïi 
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on auroit 2*utq - &c. — 0; ce qui donne la même 
condition que da précédente, & #— 47<0,2n —gx>0. 

Il peut devenir 3. {x + a) (x +) (x —b+cy—1) 
(x —b—cy—1) en faifant d = c ; auquel cas, on auroit 
28, su" + &c. — 0, À 25 —g>o. 

Le fyftème de conditions du fyftème /x + a) (x +5) 
G—6+ dV—1) (x —6— dy — 1) eft donc 
2tntg + &c ><o, 2%, fn" + &c. ><0, 2H —Q > 0e 
Nous mettons toûjours ce figne-ci >< au lieu du vrai, que 
l'on déterminera par une feule expérience. 

3° Le fyflème {x + a) (x+-d) (x —b + cv —1) 
{x —b—cy—1) peut devenir 1° (x + a) (x + 5) 
(x —b+ ei) (x —b—cv— r ) en faifant /= c; auquel 
cas, on auroit 2°. $tn'"° + &c—o, & 2n —g>0; 
par conféquent, une des conditions de ce fyflème-ci eft 
25.0 + &c >< 0. US 

11 peut devenir 2. {x a) (x +0) (x— 5+-bv—1) 
(x — D — by—1) en faifant c — b ; auquel cas, on auroit 
2'ntg + ap — pt —=o, &2n —g>o. 

Le fyflème de conditions du fyflème /x + a) {x + d) 
{G—D+cv—1) (à — b—cy—1) et donc 
28. $n" + Re ><0, 2°nfg + 2np —p><o, 
2H —q> 0: 

4 Le fyflème fx + 4) (x + d) (xk— c+ By — 3x) 
(x — c— DV — 1) peut devenir 1° /x+ 4) [x + 0) 
(—b+av—s) (x —b—av—1)enfilant a — 6; 
auquel cas, on auroit 2°. $*n'"° — &c — 0, & 
z n° — q < 0; une des cenditions de ce fyflème-ci eft 
donc 2°. 51° + &c >< o. 
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Il peut devenir 2° fx + a) (x + 5) a+) 
fx —05— by—1) en fafant c = 6; auquel cas, on auroit 
2'ntg + 2np — pt =0, & 2# — 9>o. 

Le fyftème de conditions du fyftème /x + a) (x + d} 
(x— c++ bV— 3) (x — c— by— 1) eft donc 
2%. 5°" mp &c><o, 2°ntg + 2n/p —pt>< 0. 

se Le fyftème [x + &) (x-+ d) (x—c+ av —:) 
{x — ce — ayv— 1) peut devenir 1° (x + 8) (x + b) 
fx —b+ av—i) (x — 0 — av— 1) en faifant 
d = c —= b ; auquel cas, on auroit 2*ntg + &c = 0, 
& 2n° — g < o; une des canditions de cæ fyftème-ci 
eft donc 2*n*g + &c ><o. 

11 peut devenir 2.° {x 4) x 4 0) (x—b + a —1) 
{x — b — av—1) en faïfant a — 6 ; auquel cas, on 
auroit 2°. 51" + &c — 0, & 2 — q< 0. 

Le fyflème de conditlons du fyflème /x + b) (x + d) 
t—c+av— 1) oh — € — 4V— 1) et donc 
2tntg + &c><o, 2°.5fn" + &c><o, 2n*—g<o. 

, 6. Le fyflème Ka +W— 1) —a—5v— 1) 
{x + a+ cy—1) (x + a —cy—1) peut devenir 1. 
(+a) (x+ a) x —a+bV—i) (s—a—8v—3) 
en faifant c — 0 ; auquel cas, on aurait 2#n*g + &c. —o, 
& n°—4g9<0,2n —g>o. 

. H peut devenir 2. (x—a+ av—1) (x —a—ay—1) 
fx + a+ bv—i) (x +a—bv—1) en filanta =D; 
auquel cas, on auroit .2*n°g + 2n°p° — pt —= 0, & 
2H —qg<o0. 

Le fyftème de conditions da fyffème a+ by—1) 
Cab) (+ ar) + a—v—) 
eft donc 2n°g + &c.><o, 2°n 4 + amp —pf><o, 
D, — 4 < 0. 


Ed 
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7 Le fyflème fx —b+ay—i) (x —b—av—1) 
(+ b+cv—1) (x +8 — cy—1) pet devenir 1° 
(x +b) (x +8) (x —b+ avi) x —0 — av—1} 
en faifant c = 0 ; auquel cas, on auroit 2*#*q + &c. = 0, 
& 2n°—qg<o. 

Il peut devenir 2. (x aa V1) (x—a— avi) 
fx a+ bV—i) (x + a— BV —1) en faïfant a — 56; 
auquel cas, on auroit 2°#*g + 2np° — pf — 0, & 
2n— q< 0. | 

Le fyftème de conditions du fyflème /x — 8 + ay — 1) 
(x—b—av— 1) (x+b+ cv) (x + b— cv —i) 
eft donc 2*n%g + &c.><o, 2 'n$q + 2np° mpt><o? 
2h —4< 0 | 

| Y. | 

Les conditions des fyftèmes de faéteurs de la formulé 
xŸ + 1x} — px — qg font les mêmes que celles des 
fyftèmes correfpondans de Ja formule xŸ + 1x7 + px — g 


VI 
Soit x RÉ PX QT +0) (ab) (3h (40), 
on aura 2°n° — 3/p —Oo,n— 2.39 — 0. 
Soit xt 0x +Px— 1 Ë +9 GE bb), 
on aura 2°# — $p° — 0, 2.3n° — $ 7 —=0 
4 net Std (ab) (sb) (s—c) 
Soit x" — 1x" + px Ent PR (ab) (s— 0) (s— x) 


on aura 2*n°q — 2'np + 2/ng — 2,3" np q + 
3P+H2g = | 

_ (“+ 4) (D) (s—b+ctr) be) 

Doit x° À —— nx + px g— ie (x + a) (s—0) (CH br) (sc — bi) 

| on aura 2{. FN + 2: JP + 27.3". sn + 

23 eS-7upg = JP Ha gi io 

Soif 
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Soit x — 1x" + px — 4 = À 
on aura 2°n*g — 2np + p° — 0. 
Soit x? — 1x + px — q — 
on aura 25, $fn— 2".5".7n"q— 2.3.5 MP — 
2%.3.241n°9 +2".8453n/pq—2%3. 262 3 1np* 
257 g — 2 5-923Np 9 + 2%. sg + 
27, 38369np" q— 2", $npq — 2.186157 np" + 
225 2431 pg 2732513 -310p—3 Es — 
2", SP fg = — 9, 


\ 2+a){(x—8)(x — Bb) (x—c) 
Les deux fyftèmes " NH N 7 Eu K a = s " E K 
font diftingués de tous ceux de leur formule par la condi- 
tion 2*nfg — &c. — 0; mais il faut les diftinguer 
lun de autre, c’eft-à-dire, qu'il faut trouver une fonction 
de #, de p & de g, la plus fimple poffible, qui foit toù- 


Jours plus grande que o dans l'un, & toüjours moindre 


que o dans l'autre, Cette fonction fera — o dans le cas 
(x + a) (x —8) (x— 6) (x—b) commun aux deux fyftèmes. 
Dans le premier fyflème, on aa—28—c—o, 


ac+ 2b6.(a—c)—Ë—n, 2abc+4+ b{a—c) —=p, 
abc—3g; donca—2b+c, 30 +2bc+c —=n, 
26c.(20+c)+ 28 = p, b'cef2b+c)—=g 
Je fais b—c+C, j'aurai n = 2,30 + 2 GC + 36;, 
p=20+ it 6 + 2.sce6t + 26), 
g = 3 + 2566 + 70°C + 260! 

Dans le fecond fyflème, onaa—6—2c—o, 
ab 2e. (a—b)— cd —=n, 2abc+c(a—b) —=p, 
abc —=g; dona—=b+2c, n—=b+2bc+ 36, 

p—=2bc(b+ 26) + 26, g= bé. (b+ 26), 

Cccsç 


f(a+a) fc) (a—b+ lbs) (6 D Ver) 
(#+ 4) (0) (t—c+cv—3) (x — cm Vs) 


(x+ a) (R— 0) (box) (eh — es) 
(Ha) (tx —b) (s—c+bv—1) (cbr 
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Soit b— c+-6, onauran— 2.36 + 2°*c6 + 6, 


p= 20+ 260 + 2607, g—= 3 + 2006 + °C, 

Je vois d'abord que la fonétion #° —. 2°. 39, qui eft la 
première qu'il faudroit effayer, ne fauroit avoir les condi- 
tions requifes, d'être toüjours > o dans l’un des deux fyftèmes, 
& toûjours < o dans l’autre, parce qu'en y fubftituant les 
valeurs de #, de p & de g, le coëfhcient de Ia fixième 
puiffance de Ç fera pofitif dans les deux cas. 

La fonction la plus prochaine qu d'il faut eflayer, ef 
An + Bng +- Cp’; en y fubflituant les valeurs de », 
de p & de g du premier fyfième, on aura +- 2°. 3? Ac 


+ 2.3 8 
| | + 2<C 
+ 25,3/40i6 + 2°, 3". 41 Act GC + 23.43 AciCi 
+ 27.3 5 + 5-23 B + 2.238 
+ 2C + 2413 C + 2.110 
+ 2.3". 41466 + 25. 3406 + 33AGS < où 
+ 37 B + 2.3B + 2°C 
+ 2°.41C + 27. 5C 
En y fubftituant celles du fecond fyftème, on aura + 2°. 3/Ac* 
ù + 2.3 *B 
+ 2°C 
+ 2{ "A6 + 2°.3" 11 AC 2.13 40 
+ 2.38 +2 + 2°B 
+ 27C + 2.30 + 2/C 


+ 2.311 Act + 2°,3 AcCS + AC > o: 
+ B 
+ 2°C 


G étant — ©, ou feulement infiniment petit par rapport 


tr Te « RE 
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àc, la fonGion 4n° + Bng +- Cp° doit être — o ; déne . 
R'.3 A+ 3; B+ 2C—o; donc B—= IE. 

En fubftituant cette valeur de B par-tout, & en rem- 
Pliffant les conditions, on aura 1. 34 + 2C<o, 
3°"°174+2.7C<0, 3.7 A+ 2.73C<0, 
2.34A+7C<0, A+ 2C<o. 

2. On aura 34 + 20 >0, 3.74+ 2C>o; 
3A+2C>o, A>o. 

De ce que 374 + 2 C'eft en même temps < o & > 0, 
il fuit que 34 + 2C — 0. | 

Soit A = 2, onaura C—— 3, B— 2.3", & 
toutes les conditions feront remplies; par conféquent pour 
ce fyflème- ci {x + a) (x — b) (x — b) [x — c) 
on aura 2#° + 2°.3°nq — 3p° < o, & pour celui-ci 
fx a) (x — b) (x — c) (k — c) on aura 
20 + 2,3 ng — 3p' > 0. | 

n ta) (ab) (tb cvs) (BV 

Les deux fyftèmes fe 7, LU M, Le) ppt 
font diftingués de tous ceux de leur formule par la condition 
24.3" n%g + &c. — 0. H faut les diftinguer l'un de l'autre; 
Ja fonction qui fera toûjours plus grande que o dans l’un, 
& toüjours moindre que o dans l'autre, fera — o dans le cas 
+) (sb) (x —b+ BV) (x —B— 8 —13) 
commun aux deux fyftèmes. Cette fonétion-ci 2 . 31° — s'q 
a là dernière de ces trois propriétés. Effayons d'abord fi elle 
N'auroit pas auflr les deux autres. 

Dans le premier fyftème, on a #n — 2.38 — 6, 
qg = 3b* + 36°, Soit 8° — c* + G°, on aura 
n=jét2.36,qg=m23eé + 3 C++ 36*; 

Ccccij 
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-& en fubftituant dans la fonétion, on aura + 2.3. $*cŸ 
. — 2.3." 
cp 23.3".5cC + 27,3/C° > 0, 
— 3°. — 3.5" 

Dans le fecond fyftème, on 22 — 2.3 ce — bd”; 
g—= 34 + 38e, Soit b = ce + G*, on aura 


sé — 6 — y", ou — +7, naar —y, 

q = 37H EN +23 ; & en fubflituant dans Îa 

fonction, on aura — 3.7 G— 3/C'y — 2 ,3Y < 0e 
+ 2.3 

Par conféquent, la condition pour ce fyflème- ci 
{x + a) (x — à) (x — b + cÿ—1) (x — b—cV—1) 
et 2.3 — sg > 0; celle pour celui-ci | 
fx+a (&k — 5 (x—c+bv—1) (x —c— bi) 
et 2.37 — sg <o. 

| (ca) (20) (bb) (5h) 

Les deux fjfèmes} (x+.a) eu er y re V—1) 
font diftingués de tous ceux de leur formule par la condition 
2°ntqg — np" + pt — o. Il s'agit de les diflinguer 
Yun de l'autre ; la fonction qui eft toùjours plus grande que o 
dans fun, & toûjours moindre que © dans l'autre, et— o 
dans le fyfème /x + 4) (x—b) (x —b+by—1) 
(x — b— DV— 1) qui leur eft commun. 

Dans le premier fyflème, onaa—2b—c— 0; 
n— 28 + 2ibc+é, p= 2b(28 + 26c +06"), 
g = 2b"c(2b + c); en faifant d —c+-6, on aura 

n=$" + 2.366 + 26", | 
p—2.sc+ 2.116 + 2%c6° + 2°6}, 
g= 2.342627 6 + 2°66% 
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Dans le fecond fyfème, on a a—— b— 26 — 0, 
n— bd + 206c+ 26", p—= 2c(b° + 2bc+ 26°), 
g = 2h (b+ 26) ; & en faifant à — c+ C,onaura 
n= sc +2 cC+C,p—2.sé+ 26 + 26, 
g—= 2.34 + 2/06 + 260. 

I eft aifé de voir que la fonétion 2.3n° — $°g, 
qui a la dernière des trois propriétés que doit avoir celle que 
nous cherchons, ne fauroit avoir les deux autres : parce 
qu'en y fubflituant les valeurs de n & de g, le coëft- 
cient de la plus haute puiffance de G fera pofitif dans les 
deux cas; la fonction qui fuit celle-là, & qu'il faut effayer, 
eft An + Bng + Cp’; eny fubflituant pour #, p, q, 
leurs valeurs, dans le premier cas, on aura + $7-Acf 


+ 2.3 52 
| + 25°C 

EH 2.3.5 406 + 2.3.5.23 Act + 2.346 C3 
+ 2°.298 + 2. 698 + 27.178 
pe 27.$.110 + 2*.201C + 24,7°C 


He 2°.3.234Ct + del + 23466 < 0. 
+ 2° 132 + 2? + 2° 
23°C + 27C 
Dans le fecond cas,on aura s'Acf + 2°, 3. 5" Ac 
+ 2. 3° 58 + 2% 
+25 CH 2. sC 
H 3 .5.7 Acte + 23,23 Ac C3 + 3. 27 466} 
+ 21.32 + 2tB + 28 
+ 2313C + 25C + 2/0 
+ 2°. 3Ac65 + AG‘ > o. | | 


_ Gétant— 0 ,l fonétion An? + Bng + Cp: eft— 0 
Ccccii 
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dans les deux cas ; donc s A+ 2.36 + 2° sC—= 0; 


— Ç Ammm 34,6 C 
donc Z — ZT ST, 


En fubftituant cette valeur de 2, & en faifant tous les 
coëfficiens < o dans le premier cas, & > © dans le fecond, 


on aura + 2°.3°. $° À + 23° S.11C < 0; 


2: 


2°.5"e29 — 2*.5.29 
2° 3e. +23A + 23. 201C < 0; 
2.5 +89 — 2/.5.689 


27,3 A + 25.3.7°C< 0; 
275 017 — 2/.$.17 

2 ES -.234+H 25.3 C< 0; 
613 —2f.$.13 


MMA 2.3C<o, 224 + 24C< 0: 
27. $" — 2°.$ 


2:37 SA es: 13C > 0; 


Œœ : 
LÉTFIFIE IEEE It 


2943-5 °5°3 
t.3.234 + 2 .3C>0, 
21.5: — 2,5 

23. JA + 23C> 0, A>o; 
2.5° — 25.5 


où — A+ 2C<o, — 5.314+ 2.79C<03 
7A + 2}.31C<o0, 894 + 2°.97C <0; 
29 + 2*.19C<0, AH2C<o; 
& $4— 2/C>o, 5.234 — 23.7C > 0; 
114 20 >0, 414—2C>o, A > 0 
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A étant un nombre pofitif, ces quatre conditions- ci 
TA 2.31C<0, 894 + 2°.97C < 0, 
29A + 2*.19C< 0, À + 20 < o, exigent 
que C foit un nombre négatif, & les fix autres font en même 
temps remplies; il ne s'agit donc plus que de trouver pour Cun . 





e e s« 3, 
nombre qui fatisfafle aux quatre conditions 4 +- - … _C<o, 


A+ == 





C<o, A+IETC< 0, A+ 2C<o. 


A +- 2 C'eft celle de ces conditions où Le coëfficient de © 
eft le moindre ; par conféquent, en faifant 44-20 — 
les trois autres fe trouveront remplies. 


Soit A— 2,onauaC— — 1; 
donc 2 — — "2 + 2°.5 2.5/2 — $) _— 
2.3 — 2.3 ÿ* 


On aura donc pour ce fyftème - ci 
fx a) (ts — (x —D+bV—s) (x — 0 — Di) 
27 — $nq —p <0; 

_ & pour celui-ci 
+ (x — 08) (x — Her) (x —D—cV— 3), 
20 — $ng —p°> 0. 
Ha) (xs Vs) (em 

Les deux fftèmesÿ!" Dee) re, 
font diftingués de tous ceux de leur formule par la condition 
29.57" — &ec. — 0: Ïl faut les diflinguer lun de 
l'autre ; je trouve 2. 38° — $°g > o pour le premier, & 
2.39% — 5° < o pour le fecond. 

1. Le fyflème fx+ a) (x —b) (x —c) (x — d) peut 
devenir (x+ a) fx — b) (x — b) (x — c) en faifant 
s == b; par conféquent, on aura 2°n°9 — &c >< 0, 
2 +230 — 3/p°< 0. 
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H peut devenir /x+4-a) (x— b) {x—c) (x — c) en faifani 
d = c; par conféquent, on aura 2% #9 — &c. ><a, 
20 + 2,30 — 3/p° >0o. 

Le fyftème de conditions pour ce fyflème-ci eft donc 
2ntq — &c. >< 0. 

2." Le fyflème fx + a) (x — D) (x— c+ dy —1) 
(x —c= dy— 1) peut devenir fx + a) (x—b) (x—c} 
{x — c) en fafant d — o; par conféquent, on aura 
ang — &c><o, 2n 4 2.3 ng — 3/p° > 0. 

Il peut devenir {x + a) (x—b0) (x—b+cv—:1) 
(x — Bb — cy— 1) en faïfant c — Bb; par conféquent, 
on aura 2°. 3%n%g + &c ><0,2.3n — $q>0. 

Il peut devenir /x+ a) (x — b) (x—c+cv—1) 
(x —c— cyÿ— 1) en faifant 4 — c; par conféquent, on 
aura 2°ntg—2np+pt><o,2n— $sng—p'>o. 

Le fyflème de conditions pour ce fyftème de facteurs-ci 
eft donc 2f,ntg — &c ><o, 2t.3*ntg + &c ><0; 
2'ntg—2np+pt>< O,2#+-2/.3nq— 3p>0, 
2.30 — 5"9>0, 2n— $ng —p'>o. | 

3" Le fyflème /x+ a) (x—6)(x—d+cv—1:) 
{x— d— cV— 1) peut devenir {x + a) [(x— 8) 
(x — CH cV— 1) (x — c— cy—1) en faifant 
dc; par conféquent, on aura 2°n°9— 2 np +-pf><o, 
2m — $ng—p'>0. 

IL peut devenir (x +- a) (x — 4) (x —c4 by —x) 
(fé — c— by—3) en faïfant c = b; par conféquent, on 
aura 2°. $°n""— &c ><o, 2.3n°— sg <o. 

Le fyftème de conditions pour ce fyflème de faéteurs-ci eft 
donc 2'nfg — 2np+pt><o, 2°. tn" — &c><o, 
BU ÿng Pr O, 2j 57 <O. | 
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4," Le fyflème {x + a) (x — c) (x —5+ dV—1) 

{x — 6 — dy — 1) peut devenir /x+ a) (x —b) 

(x — b) (x — 6) en faïfant d — o; par conféquent, on 
aura 2*nfqg — &c><o, 2n+ 2. yng— 3p'<o. 

J peut devenir fx a) (x—6) (x—68+ cy—:1) 

{x — b— cy—"1) en faïfant c — 6; par conféquent, 
on aura 2°,3*n*g + &c><0, 2.3n° — $'g > 0. 


Il peut devenir {x à) (x —c) (t—b+cv—1) 


{x — B— cy— 1) en faifant d — c; par conféquent, 
on aura 2°. 5" — &c><o, 2.32 — $'g>0. 

Le fyftème de conditions de ce fyftème de faéteurs-ci ef 
donc 24ntq — &c >< 0, 2.3 nfg + &c ><0, 
2, sn &e><o, 2H +273 nqg— 3p <0, 
2.37 — $*g>0. oo | 

5." Lefyftème fx + a) (x —c) (x —d+bV—1) 
{x — d— BV — 1) peut devenir {x + a) (x — cd) 
(x — c++ BV— 1) (x — c— bV— 1) en faifant 
d = c; par conféquent, on aura 2*. 3°#°g + &c >< 0; 
2.3 —5q<0. | 


I peut devenir {x + a) (x—b) (i—c+86v—1). 


(x — © — bV— 1) en faifant c — b ; par conféquent, 
on aura 2%, 5tn""— &c ><0, 2.37 — 5 g< 0. 


Le fyflème de conditions pour ce fyftème de faéteurs-ci eft 
donc 24, nt g + &c. >< 0, 2°.5n"" — &cc >< 0, 
2°3# —5$ g<0. | É 

6." Le fyflème fx + à) (x — d) (x —B+-cV—1) 
(x — b— cy— 1) peut devenir {x + a) (x —6} 
(x —b+ Vs) (x — be bV— 1) en filant 

Dddd 
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6—= b; par conféquent, on aura 2°n°g — 2 np +pt><o,. 
2n— $ng — p'<o. 

I peut devenir {x + a) (x — 6) (x — b + CV —1) 
(5 — b— cW— 1) en fafant d — c; par conféquent,. 
on aura 2°.5°n"" — &c >< 0, 2.38 — $°g> 0. 

Le fyflème de conditions pour ce fyftème de faéteurs-ci eft- 
donc 2°n*q — 2np+pt><o, 2m — $ng—p'<o;, 
2.3 — 5'g>0. 

7-"° Lefyftème (x + à) /x — d) (x —c+ 81) 
{x — © — BV — 1) peut devenir (x + a) (x — c} 
Œ—c+ BV —i) (x — © — bV— 1) en fafant 
d'— c; par conféquent, on aura 24. 3°n°q + &a >< 0, 
2032 — $'g<0. | 

Il peut devenir /x + a) {x — €) (x— + By À 
É— 6— 6y— 1) en faifant c — b; par conféquent, on: 
aura 2°#fg—20/p + pt >< 0, 2H — $ng—p'<o.. 

Le fyflème de conditions pour ce fyftème de faéteurs-ci ef: 
donc 2%. *ntg9+ &c >< 0, 2'ntqg— 2np + pt>«o,. 
2e — 59 <O, 20— $ng — p eo. 


VIE 


Les conditions. des fyflèmes de faeurs. dé là formulé: 
x — px + 4 font les mêmes que celles des. 


fyftèmes correfpondans de la formule #— #x* + P* +9: 


VTrIE 


Les: conditions des fyflèmes de. facteurs de: là: formule: 
xXŸ— 1x — px — 4 font les mêmes que celles.des fyflèmes- 
correfpondans de la formule x*—— nt +. PX— qe. 
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I X. 
Soit x nx Hg = fx + aV—1) (x — av —1) 
(+ avi) (x —a1—1), on auras — 49 = 0. 

Le fyftème fx +-aÿ—1) (x— av—1) (+ bV—3) 
{x — 6V— 1) peut devenir fx + ayÿ—1) (x — av—1) 
(x + aV—1) (k—ay—1) en faïfant & — a; par con- 
féquent, on aura la fonétion #° — 49 >< o. 

Soit b— r1,&a—2,onauan— $,g —2"; 
&. en fubftituant dans la fonction, on aura s —2"2">0; 
la condition pour ce fyflème-ci eft donc #° — 49 > o. 

Le fyflème /x+ b+av— 1) (x + b — av— 13) 
{x—D+av—1) (x — b— ay —1) peut devenir 
(+ a —1) (x — a vx) (x + aÿ— 4) (x — av —1} 
en faifant à — o; par conféquent, on aura la fonction 
n° — 49 >< 0; & il eft évident que c’eft moindre que o 
qu’elle eft, puifque lorfqu’elle eft plus grande que o , 1a formule 
appartient au fyflème précédent ; la condition pour ce fyftème. 
ci-eft donc #°, —— 4g < 0. 

__X. 

La formule x* + #x°* — 4 appartient toûjours à ce 
fyflème-ci (x + D) (x — 6) (x + av—s) (x — av —1) 
quels que foient les nombres # & 4 

X I. 

Soit *—n +qg—=(x+a) (x+ a) (x— a) (x— a) 
on aura #° — 49 —= 0. | 

Le fyflème /x + a) (x — à) (x -b) (x —b) peut 
devenir fx + a) (x— a) (x a) (x — a) en faïfant 
6 — a; par conféquent, on aura #° —'49 >< 0. Je 


trouve #° — 49 > 0. 
+1 Dddd j 
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Le fyflème + a+ bV—1) (x + a — by —3) 
{x — a+ BV—1) (x —a— DV — 1) peut devenir 
(x a) (x + a) (x — a) (x — a) en fafant 8 — 0; 
par conféquent, on aura n° — 49 >< 0, & il eftévidens 
que c'eft n° — 49 < 0. 


XIL. 


La formule x* —— nx° —— g appartient toûjours à ce 
fyflème-ci /x+ a) (x — a) (x + bV— 5) (x — BU — 1), 
quels que foient les nombres # & g. 


XIHTE 


Soit x* + px HI a+) (+ (mb avmr) (sb dt], 
on aura 3°p* — 2°9 = 0. 
Soit x + px + qg_=(+a)(s+c) (brave) (ab avi. 
on aura 3°.f/13)'p — 2"*.5$*g = o. 
Le fyflème fx + à) (+ d) (x— cb — 3) 
{x — c— b—1) peut devenir fx + 4) (x. + 9 
(x —b+ aÿ—1) (x — b — av —1) en filnt 
a = b ; par conféquent, on aura 3°. /1 3)p*—2"".5tg >< 0. 
Soit d'— 1,c—= 2.3, b—= 41, a = 47, on 
aura p— 2/.3.5.221,9—47.2257, & en fubfii- 
tuant ces valeurs de p & de g dans la fonétion, on aura 
313) 23 5 (22) — 2°. 5.(47).(2257), 
ou 37. (13/7.2%. 3.221) — /47), (2257). 
ou 2°*.3.221(2*.3*.13.221)— (472257), 
ou 2652/103428 ) — {106079 }?,. 
ou (29.103428) — (106a79)> 0; donc la condition: 
pour ce fyflème-ci eft.3°./13) pt = 27.59 x Qa. 
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Le fyflème /x + b) (x + d) (x— ch av—:1) 
{x — © — ay—1) peut devenir {x + 8) (x + b) 
fx — b+av—:) (x —b — av—1) en fafant 
d = ce —b; par conféquent, on aura 3?pf— 2°9? >< 0. 

II peut devenir /x + a) {x + c) (x—b+ay—1) 
(x — b— av—1) en faïfant a — 6; par conféquent, on 
aura 3°.f{13)p* — 2°. 5°q >< o. Mais lorfque Ia 
fonétion 3°./13) pt — 2"°.$tg" eft > o, la formule 
appartient au fyftème précédent; donc pour celui-ci on aura 
3°.(13)pt — 2" .$*g < o; & pour que cette con- 
dition- ci ne foit pas vaine, dans Je ças précédent on aura 
33p* — 29} > o; car fi 3°p* — 2°q? étoit < o, à 
plus forte raifon 3°./13) p* — 2°. $*g3 feroit < o. 

Le fyflème fx— + av— 1) (x —b—av—:1) 
G+ 8 + cV—1) (x + b — cy—1) peut devenir 
Et) (+0) fi—b+ avr) (x —b— av 3} 
par conféquent, on aura 3?p* — 2°g5 >< o, & il eft 
évident que ceft le figne < qu'il faut prendre; ar fr 
3°p* — 2°g° étoit > oO, ceci 3°./13)p — 2°. 54} 
étant néceflairement < o, ce fyftème: ci ne feroit pas diftingué 
du précédent. 

XIV. 
Soit x TPx nus 4 = (x+0) (s—<c) (ae + bw—)) sb) 
on aura 37.7?pf — 2°, s“g = 0. 

Le fyflème {x + 4) (x — ©) (x —d'H+BV— 3x) 
{x — d— BV —1) peut devenir {x + «) [x — c) 
(x —c+ BV x) (x — € — by —1) en faifant d = c;: 
par conféquent. on aura 3°.7/p* — 2°.ç5tq9 >< 0. 

Soit d2.3, C= y 19,4 = 23;, 

D.ddd ïij 
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on aura p = 23-513, 9 — 11.233.397; & 
en fubftituant dans la fonétion, on aura 

3.7%2%.3 5. (13) — 25". (11).(23)°(397)°e 
ou 24-37. 5*.7(13/ — (11:23-397)", 

OU 263e$e13(/2°3 57-13) — (100441), 
ou 3908190) — [100441)’, | 

ou /8.8190) — fioo441)? < 0 ; donc Îa condition 
pour ce fyftème-ci eft 37.7°p* — 25, 57 < o. 

Le fyflème /x+ a) xù— d)f(k— c+86V—:) 
{x —c— DV —1) peut devenir {x + a) (x — c) 
G—cHBV—:) (x — © — BV — 1) en faïfant 
d=—= c; par conféquent, on aura 3°,7/p#— 29.54 >< 0; 
& il eft évident que c'eft > o qu'il faut prendre, pour que 
ce Iyfème- ci foit difngué du précédent ; on aura donc 
3.7 —2°.5"g > 0. 

X V. 
Les conditions pour les fyftèmes de la formule x*— px + 4 
_ font les mêmes que celles des fyflèmes correfpondans de la 
formule xŸ + px + 9. 
XVI 


Les conditions pour les fyftèmes de Ia formule x*— px — q 

font les mêmes que celles des fyftèmes eorrefpondans de 1a 
formule x° + px — qe 

X VIT 

La formule x* + g appartientau fyftème {x + 4+ aÿ—1) 
(x+a—av—;)fx—a+ avr) fx—a—av— 1), 
& la formule 4° — 7 appartient au fyftème (x + 4) (x — 4) 
fav-s)(t— av— D: 
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CONCLUSION. 


Lorfque l'on aura une équation à réfoudre, l'on cherchera 
dans la Table la formule de cette équation ; l'on trouvera 
à côté de cette formule tous les fyflèmes de faéteurs qui 
peuvent la produire, & vis-à-vis chaque, fyftème de facteurs, 
Je fyftème de conditions qui lui convient ; les coëfhiciens de 
l'équation donnée fatisferont toùjours à lun de ces fyftèmes 
de conditions, & ne fatisferont jamais qu'à un feul; l'on 
aura donc pour cette équation le feul fyftème de facteurs 
qui puifle la produire ; il ne s'agira plus que de déterminer 
les nombres a, b, c, d, e, &c. de ce fyflème; ce qui: 
s'exécutera par la méthode fuivante. 


Etant données deux équations entr deux nombres réels pofi- 
tifs mé n, & fachant que m eff plus grand que n;: 
trouver ces deux nombres, 


Je fais m—aR, n— CR, & je fubftitue ces valeurs 
dans les deux équations entre » & n; j'en aurai deux autres. 
entre «, @ & R, d'où chaffant R, j'aurai une équation: 
entre « & G. Je mets dans cette équation x@ +- y au lieu: 
de a, & 7@-+- u au lieu de G; j'aurai crpt+ c2pt— 1 +. 
C3 — 3 Hcgapt— 3 +cspt—4tcop—s + —e,. 
(e défignant un nombre entier pofitif,. & cr, c2, «3, cs. 

cs, &c défignant des fonétions de x, y, z, 1.) 
| Pour faciliter extrêmement ces fubftitutions, il faudra avoir: 
une Table des puiflances de x@ +3 & de 79 + u, &: 
de leurs produits; au moyen de quoi, , On n'aura à.chaque: 
fois qw as fimple addition à faire. . 
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PREMIÈRE OPÉRATION. 


*=1,ÿ—= 0, —=0, u — 1; Jon aura une 
équation où il n'y aura que @ d'inconnue, dont je fuppofe 
tous les termes d'un côté & o de l'autre, & le coëffcient 
de la plus haute puiffance de @ pofitif. 

Soit À un nombre entier pofitif, tel que fi je fais = À, 
le premier membre de cette équation foit < o, & que fi je 
fais = A+ti,ou— A+ 2, où = À + 3, 
ou — À + 4, &c à l'infini, il foit > o, je dis qu'il 
faudra faire @ — À. 

On aura a —= 4, C— 1; donm—AR,n—=R, 
Je laifle RÀ au lieu de fa valeur, qu'on aura en mettant dans 
l'expreflion de R pour « & G les valeurs qui font ici. 


SECONDE OPÉRATION. 


x—A,ÿ=1,Z;—=1:1,u—=0; lon aura uné 
nouvelle équation où il n’y aura que @ d’inconnue, & l'on 
trouvera pour @ le nombre entier pofitif Z, comme on a 
trouvé A dans l'opération précédente, 

Donca—AB+1,6=—=8B; doncm—/AB+ 118, 
n — BR. Je laïfle toüjours À au lieu de fa valeur, qu'on 
aura en mettant dans l'expreflion de R pour « & 6 les 
valeurs qui font ici. | 

Continuez de la même manière autant que vous voudrez, 
& faites à chaque fois x —= le dernier «, y == l'avant- 
dernier, z == le dernier 6, u —= l'avant-dernier, 

Suivant cette règle, vous aurez 


TROISIÈME OPÉRATION. 


x = AB+1,}= A, 7; = Bu 1; doù 
réfultera 
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réfultera une troifième équation où il n'y aura que ®@ d'in- 
connue, & vous trouverez pour @ le nombre entier pofitif €, 
comme vous avez trouvé À & B. 

Donc «a —fAB+1)C+ A,G—= BC +1; 
doncm—[{AB+1)C+4+A]R, a—=(BC+:1)R 
_. Au refle, fi les nombres #1 & # ont une mefure commune, 

on les déterminera exaétement par cette méthode, & s'ils 
n'ont pas de commune mefure, on approchera toüjours de 
plus en plus de leurs valeurs; par conféquent , fi deux quel- 
conques des nombres a, b, c, d,e, &c. font commenfu- 
rables entreux, on aura la réfolution parfaite de l'équation 
propofée; & s'ils font incommenfurables, pris deux à deux 
de toutes les manières poffibles , on en aura la réfolution 
aufll approchée qu'on voudra. . 

Voilà tout ce qu'on pouvoit defirer fur les équations ; 
mais l'affaire eft, d'exécuter les Tables que nous propolons : 
il faudroit pour cela que l'on prit ceci à cœur, comme on 
a pris autrefois les logarithmes. 


EXEMPLE L  .. 
Trouver les deux faéteurs de'x° =—— 7x + $; au 
moyen de la Table, l'on trouvera x — 7x + $ —= 
(x — a) (x — b) ; donca+i— = 7aab = $. 
Je fais a — aR, à == CR: j'aurai e+OR=7; 


4 





_aCR —=:5; donc R= 7 y, R= —— — : donc 
7aCR — Sa + 5 6: “donc Fr = né ; donc 
= = IL. . donc s a — 3926 + 56 — 0. 








Je fi a = x bye GCH10+u; & en 
Ecec 
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fübfiituant, jourai (5x — 39x32 + 52) © + 
(IOXY — 39)7 em 39 XU  1070}@ -—$— 
(5Y — 3998 + 54) = 0. 
PRrsmMsÈRE OPÉRATION. 
XI, Y—0,Z—= O0, # —= 1; on aura 
$@" mr 396 + 1 == à & lon trouvera qu'il faut 
fe 6e = 7. Donmazr, (= 1. 
SECONDE OPÉRATION. 
Zi TI U— O0; on aura 
239 — 318 — s == 0, & l'on trouvem qu'il faut 
faire a = 1. Dona=8,ç—= 1. 
Taoisiè as OPÉRATISM 
_ += 8, = 7, = :, 1; on «mm 
136%-— 259— 27m 0, & Por trouver qu'il faut 
faire @ == 2. Donc & == 23, 6 —= 3. 
QUATRIÈME OPÉRATION. 
*—=2}3,Y = 8, j = 3, 4 —= 1; on an 
9 — 379 — 13 — 0, & l'on trouvera qu'il faut 
fie e — 37 Donc à == 859, Q = 112. 
CINQUIÈME OPÉRATIOM 
* — 859; 9=23; = 112, 4 3; On aura 
139 — 379 — 1 — 0, & Fon tronvera qu'if faut 
bise 9 — 2. Dem a == 1745, 6 = 227. 
SrXRÈME ORÉRATION. 
X = 1741, Y = 859; 2 — 227, 4 112; on 
aura 189" +— 159 — 13 —0, & l'en trouvera qu'il 
fut faire & — 1. Done « == 2600, Ç = 3 39, &c. 


\ 
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EXEMPLE IL 


Trouver les trois facteurs de x + x + 3x+ ss; 
par le moyen de la Table, on aura xx 3x s = 
x + b) (x — c + av—i) (x —c— av — 1); 
donc b—2c = 1, a — 28 + À = 3, 
b.{a* + cd) — 5 ; Yon peut chaffer de ces trois équations 
a, ou B,ou c, & avoir deux équations entre & & c, ou 
entre a & 6, ou entre a & b. Je chafle, par exemple, a; 
jaurai — 26— 1, 38+2bc—= 5. 

Je fis 5—«aR, c — CR; j'aurai fa — 20)/R—= 1, 
32R+2a CR =; donc R—=——, re Re 
donc 3a—+ 2a°CR°=— sa— 106; done R— "TS, 

v _a—56 a — 7a6 io 
ae rer don R— — 57 ; 
a — 7ac + 106 


donc TT  — a — + ; donc enfin 
«— 104 6 —+ 2446" — 206? = © 
Jefaisa — +9 +2, € 7e + u;& en fubflituant, 
j'aurai fx? — 10x"Z7 k- 24x22 — 207/)p} + 
(3x°y — 20xy7z — 10H + 48x78 + 
24) — 607 u)9 + (3x — 10ÿ°7 — 
20xÿ4 + 24xu + 48yzu — 6o7u")p + 
(y — 103"4+ 2474 — 20w) = 0. 


donc 





PREMIÈRE OPÉRATION. 


X — 1» —0;, 7? = O0, 4 == 1; on aura 
ps 109" + 249 — 20 — 0, & l'on trouvera 


u’il faut faire 9 —= 6. Ponc « — 6, G=—= 1. 
Eecciïj 


588 MÉMOIRES DE L'ACADÉMIE RoyaLe, &c 


SECONDE OPÉRATION. 
*=6,y—1:, 7;—1:,4—o; on aura 
209 — 129 — 89 —.1 —0o, & l'on trouvera 
qu'il faut faireg = 1 Donca—®, C— 1. 
TROISIÈME OPÉRATION. 
*X=7, = 6, j— 1, u — A; on ar 
p— 129* — 48p — 20 — 0, & l'on trouvera 
qu'il faut faire g — 15. Doncæ— 111, C— 16. 
QUATRIÈME OPÉRATION. 
*X= IN, = 7, = 16, 4 = 1; on an 
&e. 


ke 
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